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OZET

FARKLI ATIK MATERYALLERIN MANTAR YETISTIRICILIGINDE
ORTU TOPRAGI OLARAK KULLANIM OLANAKLARI
Harbiye DURAN
Ondokuz May1s Universitesi
Lisansiistii Egitim Enstitiisii
Bahge Bitkileri Ana Bilim Dal
Doktora, Subat/2021
Danigman: Prof. Dr. Aysun PEKSEN

Bu calisma vermikompost, giil posast kompostu ve atik Hindistan cevizi lifi
(topraksiz tarim iiretiminden sonra ag¢iga ¢ikan Hindistan cevizi lifi) materyallerinin
ortii topragi olarak kullanim durumlarmi belirlemek ve bunlarin Agaricus
bisporus ve Pleurotus eryngii mantarlarinin verim ve kalitesi {izerine etkilerini
saptamak amaciyla yapilmistir. Calisma her iki mantar tiirii i¢in uygun {retim
kosullarinda iki farkli iretim doneminde ylriitilmiistiir. Birinci denemelerde
(Deneme-1) ele alinan 3 materyalin tek basina (%100) ve torf ile %25, 50 ve 75
oraninda karigimlarindan hazirlanan 12 uygulama ele alinmistir. Torf ve ticari Ortii
topragi kontrol olarak kullanilmistir. Birinci denemelerin sonuglarina gore kurulan
ikinci denemelerde (Deneme-2) ortli topragi karisimlarinda kullanilan 3 materyalin
karisimdaki oranlar1 azaltilmistir. Ikinci denemede farkli oranlarda (%10, 20, 30, 40
ve 50) 3 materyalin torfla karisimlarindan hazirlanan 15 ortli topragi karigimi ve
kontrol olarak torf ele almmmustir. Yapilan denemelerde kullanilan kompost, ortii
topragi materyalleri ve ortii topragi karisimlarinin fiziksel ve kimyasal ozellikleri
belirlenmistir. Arastirmada her iki mantar tiirii i¢in yiiriitiillen denemelerde ortalama
mantar agirligi, mantar sayisi, verim, sapka ve sap ozellikleri ile uygulamalardan elde
edilen mantarlarin sertlik, renk, protein ve mineral madde igerikleri belirlenmistir.
Ayrica P. eryngii tiirii i¢cin biyolojik etkinlik orant (BE) tespit edilmistir. 4.
bisporus i¢in yiiriitiillen denemelerde; en yiiksek verim Deneme-1’de %25 giil posasi
kompostu+%75 torf (25.89 kg/100 kg kompost), Deneme-2’de ise aralarinda
istatistiksel fark bulunmayan %50 atik Hindistan cevizi 1ifi+%50 torf (26.02 kg/100
kg kompost), %30 atik Hindistan cevizi lifi+%70 torf (24.39 kg/100 kg kompost) ve
%40 atik Hindistan cevizi lifi+%60 torf (24.38 kg/100 kg kompost) uygulamalarinda
tespit edilmistir. P. eryngii igin yiiriitilen denemelerde; en yiiksek verim ve BE orani
Deneme 1’de %25 vermikompost+%75 torf (16.79 kg/100 kg kompost ve %47.64)
uygulamasindan, Deneme 2’de ise %50 vermikompost+%50 torf (24.24 kg/100 kg
kompost ve %55.17) uygulamasindan elde edilmistir.

Anahtar Sézciikler: Agaricus bisporus, Pleurotus eryngii, atik Hindistan cevizi lifi,
giil posas1 kompostu, vermikompost, verim, mineral
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ABSTRACT

POSSIBILITIES OF USING DIFFERENT WASTE MATERIALS
AS CASING SOIL IN MUSHROOM CULTIVATION
Harbiye DURAN
Ondokuz Mayis University
Institute of Graduate Studies
Department of Horticultural
Doctoral, February/2021
Supervisor: Prof. Dr. Aysun PEKSEN

This study was carried out to determine the using potential of vermicompost and
rose oil processing waste compost, and spent coconut fiber (waste coconut fiber
released after production in soilless culture) as a casing material and to reveal their
effects on the yield and quality of Agaricus bisporus and Pleurotus eryngii. The study
was conducted in two different production periods under suitable production
conditions for both mushroom species. In the first experiments (Experiment-1), 12
casing mixtures prepared from 3 materials, alone (100%) and at the rate of 25, 50, 75%
with peat, were tested. Peat and commercial casing soil were used as controls. Based
on the results of the first experiments, ratios of 3 materials used in the casing soil
mixtures have been reduced in the second experiments (Experiment-2). 15 casing
mixtures prepared from 3 materials at the rate of 10, 20, 30, 40 and 50% with peat, and
peat as control were examined in Experiment-2. The physical and chemical properties
of the composts, raw casing materials and casing material mixtures used in the
experiments were determined. In the experiments, average mushroom weight, the
number of mushrooms, yield, cap and stipe properties and hardness, color, protein and
mineral contents of mushrooms obtained from the applications were determined for
both mushroom species. In addition, the biological efficiency rate (BE) was
determined for P. eryngii species. In the experiments conducted on A. bisporus, the
highest yields were determined in casing material prepared by using 25% rose oil
processing waste compost+75% peat (25.89 kg/100 kg compost) in Experiment-1 and
50% spent coconut fiber+50% peat (26.02 kg/100 kg compost), 30% spent coconut
fiber+70% peat (24.39 kg/100 kg compost) and 40% spent coconut fiber+60% peat
(24.38 kg/100 kg compost) which are not statistically different in Experiment-2. In the
trials conducted on P. eryngii; the highest yield and BE ratios were obtained from the
application of 25% vermicompost+75% peat (16.79 kg/100 kg compost and 47.64%)
in Experiment-1, 50% vermicompost+50% peat (24.24 kg/100 kg compost and
55.17%) in Experiment-2.

Keywords: Agaricus bisporus, Pleurotus eryngii, spent coconut fiber, rose oil
processing waste compost, vermicompost, yield, mineral
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SIMGELER VE KISALTMALAR

SIMGELER

C: Karbon

C/N: Karbon Azot Orani
Ca: Kalsiyum

Cu: Bakir

Fe: Demir

K: Potasyum

Mg: Magnezyum

Mn: Mangan

N: Azot

S: Kiikiirt

Zn: Cinko

°C: Santigrat derece

cm: Santimetre

mm: Milimetre

kg: Kilogram

%: Yiizde

dS/m: Desisiemens/metre
kg/cm?: Kilogram / santimetre kare

ppm: Milyonda bir birim

KISALTMALAR

BE: Biyolojik etkinlik orani

GK: Giil posasi kompostu

AHL: Atik Hindistan cevizi lifi

OM: Organik madde

T: Torf

UT: Uretici tarafindan kullamlan 6rtii topragi

V: Vermikompost

viii
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1. GIRIS

Glinimiizde mantarlar, lezzetleri ve besleyici 6zellikleri ile mutfaklarimizda
onemli bir yere sahip olup, insan saglig1 agisindan da faydalar1 nedeniyle tiiketimleri
hizla artan bir sebze konumundadirlar (Sardar et al., 2017; Patel et al., 2012; Patel et
al.,2019). 1650’li y1illarda Fransa’da bir kavun yetistiricisinin giibre lizerinde mantarin
yetistigini kesfetmesi ile baglayan mantar yetistiriciligi, 2019 yilinda 100’den fazla
iilkede yetistiriciligi yapilan ve tarimsal {iretimde en hizli biiyiiyen sektorlerden biridir
(Dhanarajan, 2017; Atila, 2019a; Eren ve Peksen, 2019). Mantar {iretim miktarinin
yillik artisinin %6-7 oraninda oldugu tahmin edilmektedir. Diinya mantar iiretim
miktar1 1961 yilinda 495.127 ton iken 2019 yilinda 10.2 milyon tona yiikselmistir.
2019 yili verilerine gore en fazla mantar iireten iilkeler sirasiyla Cin, Japonya, ABD,
Polonya ve Hollanda’dir (FAOSTAT, 2020). Diinya mantar tiretiminde %30 iiretim
pay1 ile Agaricus cinsi ilk sirada, %27 ile Pleurotus tiirleri ikinci ve %17 ile Lentinula

edodes tglincii sirada yer almaktadir (Royse, 2014; Eren ve Peksen, 2019).

Kiiltiir mantar1 tiretimi ve tiiketimi diinyada oldugu gibi iilkemizde de hizla
artmaktadir. Erkal ve Aksu (2000), Tiirkiye’de mantar iiretiminin 1973 yilinda 80 ton
oldugunu bildirmislerdir. Tirkiye’de tiretimi yapilan kompost ve misel satigi
tizerinden yapilan hesaplamaya gore 2018 yilinda mantar tiretim miktar1 ise 65.000 ton
olarak belirtilmistir (Eren ve Peksen, 2019). Ulkemizde mantar yetistiriciligi 2000
yilindan sonra hizli bir sekilde gelismeye baglamistir. Mantar iiretim miktarindaki artis
hem birim {iretim alan miktarindaki artis hem de modern isletmeler ve iiretim
teknolojilerindeki gelismelerle saglanmistir. Son yillarda mantar sektoriindeki en
onemli degisim ise iiretilen mantar tiirlerinin ¢esitliligindeki artistir. Son yillara kadar
tek tiir olarak Agaricus bisporus tiretiminin yapildig1 ilkemizde Pleurotus ostreatus
tirlinlin ticari Uretimi hizla yaygilagsmaktadir. P. ostreatus’'un 2016 yilinda
Tiirkiye’de iiretilen toplam mantar miktar1 i¢cindeki %10’luk pay1 (Eren ve Peksen,
2016), 2019 yilinda %14’e yiikselmistir. Bununla birlikte iiretilen mantar miktari
icindeki %75 iiretim payi ile A. bisporus iiretimde halen birinci sirada yer almaktadir

(Eren ve Peksen, 2019).

Pleurotus cinsi i¢inde birgok tiir (P. ostreatus, P. sajor-caju, P. citrinopleatus,
P. djamor, P. eryngii) bulunmaktadir. Bu tiirler arasinda son yillarda diinyada P.

eryngii tiiriinlin popularitesi ve ticareti giderek artmaktadir. P. eryngii mantar tliriiniin



etli yapisi, uzun raf dmriine sahip olmasi, lezzeti, yliksek besin ve farmasétik degeri,
az spor iiretmesi ve pazar fiyatinin yiiksek olmas1 gibi 6zellikleri onu diger Pleurotus
tiirlerinden iistiin kilmaktadir (Peng et al., 2000; Y1ildiz vd., 2002; Gregori et al., 2008;
Moonmoon et al., 2010; Jeznabadi et al., 2016; Kaur et al., 2019). Kral istiridye
mantar1 olarak bilinen P. eryngii; Avrupa, Asya ve Afrika dahil diinyanin diger
bolgelerinde yaygin olarak tiiketilmektedir (Shenbhagaraman et al., 2012; Hu et al.,
2018). Ulkemizde de dogada bulunan bu tiir “casir, ¢arcur, ¢aksir, heliz, gdbelek ve
mendik mantar1” gibi degisik yoresel isimlerle taminmakta ve tiiketilmektedir (Oder,

1980; Kaya, 2001; Akyiiz ve Kirbag, 2007; Selem vd., 2019).

Diinya pazarlarinda popiileritesi giin gectikce artmasina ragmen, iilkemizde P.
eryngii' nin ticari anlamda yetistiriciligi yok denecek kadar azdir. Bunun temel nedeni,
diger kiiltiir mantarlariyla karsilastirildiginda bu tiiriin misel gelisiminin daha yavas ve
patojenlere karsi daha hassas olmasi, basidiokarplarinin daha uzun siirede olugmasi,
kiiltiirlinlin zor ve ekolojik faktdrlere (besin istekleri, sicaklik, 1s1k, pH, nem, CO2 vb.)
kars1 daha hassas olmasidir. P. eryngii yetistiriciliginde diger Pleurotus tiirlerinden
farklr olarak ortii topragi kullanmilmaktadir (Rodriguez Estrada and Royse, 2005;
Rodriguez Estrada, 2008; Dadayli, 2014; Olfati and Rasouli, 2016).

Ulkemizde P. eryngii tiiriiniin yetistiriciligi (Akyiiz, 2005; Akyiiz, 2008; Akyiiz
ve Yildiz, 2007; Akyliz ve Yildiz, 2008; Kirbag ve Akyiiz, 2008; Akyiiz ve Kirbag,
2009; Akyiiz ve Kirbag, 2010b; Dadayli, 2014; Sanli, 2014; Kibar, 2016; Atila, 2017a;
Atila, 2017b; Atila, 2019b; Kaplan, 2020; Sanli ve Peksen, 2020) ve misel gelisim
kosullart (Kalmis vd., 2008; Kalyoncu vd., 2009; Oluklu ve Kibar, 2016) ile ilgili
sinirlt sayida calisma yapilmistir. Ayni sekilde P. eryngii tlriinde Ortii topragi
konusunda sinirli bilgi mevcuttur. Cevre kosullarinin iyi ayarlanmadig1 veya tiretimin
disarida yapilmasi durumunda birden daha fazla flas elde edebilmek ve ortamin nem
iceriginin kaybini engelleyebilmek amacryla iireticiler ortii topragi kullanmaktadirlar
(Rodriguez Estrada and Royse, 2008; Rodriguez Estrada et al., 2009; Dadayli, 2014).
P. eryngii mantarin1 kavanoz veya torbalarda iireten ireticiler sadece 1 flag (hasat)
tiriin almaktadirlar. Bu yontemle elde edilen biyolojik etkinlik oran1 %70 civarinda
olmakta ve maliyet artmaktadir. Verimi artirmak amaciyla misel gelisiminden sonra
veya birinci flastan sonra Ortii topragi serme yontemi, katki maddesi ilavesi gibi
yetistiricilik yontemleri iizerinde calismalar yapilmaktadir (Rodriguez Estrada and

Royse, 2007; Rodriguez Estrada et al., 2009; Dadayli, 2014). Yapilan calismalar 4.



bisporus tiretimine benzer bir sekilde P. eryngii liretiminde Ortii topragi kullaniminin
verim, biyolojik etkinlik ve mantar kalitesini artirdi§ini ortaya koymustur (Rodriguez

Estrada et al., 2009; Dadayli, 2014).

Ortii topragi, misel on gelismesi tamamlandiktan sonra vejetatif gelismeden
fruktifikasyon sathasina gegcilebilmesi ve kompostun iistiinii kapatmasi i¢in kullanilan
materyaldir. A. bisporus yetistiriciliginde her ne kadar ortli topragi olmadan verim
alinsa da ortii toprag1 uygulanmamasi halinde misellerin vegetatif evreden generatif
evreye gecisleri yani mantar olusumu ¢ok azalmakta ya da hi¢ olmamaktadir (Sharma
et al., 1996; Ralph and Kurtzman, 2004). Ortii topragi olmaksizin yapilan iiretimlerde
verim ve kalitede goriilen diisiis 6rtii topraginin énemini artirmaktadir. Ortii toprag
materyalinin se¢imi; mantar kalitesini, verimini, bulunabilirligini ve fiyatin1 énemli
olgiide etkiledigi i¢in mantar iiretimi igin hayati dnem tasir. Ortii topragi kompostu
kurumaya kars1 korur, mantari zararlilara ve hastaliklara kars1 destekler, sporoforlarin
gelismesine destek saglar ve mantarlarin gelisimi ve biiylimesi i¢in bir gaz aligverisi

saglar (Colauto et al., 2011).

Diinyada ve Tiirkiye’de A. bisporus liretiminde en yaygin kullanilan ortii topragi
materyali torftur (Pardo et al., 2003a ve b; Giilser ve Peksen, 2003; Colak, 2004; Eren
ve Boztok, 2013; Rehman et al.,, 2016; Cetin ve Eren, 2017). Torf; su tutma
kapasitesinin yliksek olmasi, organik madde icerigi, pH ve yapisal oOzellikleri,
sulamalarla yapisinin bozulmamasi, mantarin temiz olarak hasadinin yapilabilmesi,
biinyesinde bulunan Pseudomonas putida bakterilerinin fruktifikasyonu tesvik etmesi
(Eger, 1972; Cetin vd., 2016), tasinabilir, depolanabilir, paketlenebilir ve yararlarinin
maliyetten ylksek olmasi (Wuest and Beyer, 2004; Eren, 2008) nedeniyle tercih
edilmektedir. Mantar yetistiriciliginde ortli topragi olarak torfla birlikte degisik
materyalleri iceren karigimlarda kullanilmaktadir. Bu materyaller; sphagnum yosunu,
iyi yanmig ahir giibresi, bahge topragi, kil, stinger tasi, volkanik tiif, marn, dere kumu,

hygromull, perlit, 6gitiilmiis degisik irilikte kiremit ve tugla parcalaridir.

Ulkemizde torf; Bolu-Yeni¢aga, Cankiri-Sabanézii, Bursa-Orhangazi, Afyon-
Cay, Denizli-Acipayam, Van-Ercis, Kars-Gole, Antalya-Kas, Eskisehir-Cifteler,
Kahramanmaras-Tiirkoglu gibi belirli bolgelerde bulunmaktadir. Bu yorelerdeki torf
yataklar1 degisik Ozelliklere sahip olup, bazilar1 ortii topragi i¢in uygun Ozellikte
degildir (Erkel, 1992). Mevcut torf yataklar1 da artan mantar yetistiriciligi i¢in gerekli

ortii topragi ihtiyacini karsilayacak olgiide degildir. Giinimiizde torf kullaniminin
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artmasi, torf eldesi sirasinda doganin tahribati ve sulak alanlarin hizla tiikkenmesi,
mevcut torf yataklarmin kalitesindeki diisiis, Ortii topragi olarak kullanilan
materyallerin her zaman istenilen kalitede olmamasi, torfun belli yerlerde bulunmasi,
bedeli ve nakliye masraflarinin yiiksek olmasi iiretim masraflarini artirmaktadir. Bu
da ortii topragi olarak torfun yerini tutabilecek alternatif materyal ve karisimlarin
arastirilmasini zorunlu hale getirmistir (Bustamante et al., 2008; Colauto et al., 2010;

Rehman et al., 2016).

Diinyanin farkli bolgelerinde bulunabilirligi ve maliyeti géz Oniinde tutularak
farkli materyallerin Ortii topragi olarak kullanimi {izerinde durulmustur. A. bisporus
tiretiminde kompostlastirilmis ¢am agact kabugu, aga¢ kabugu, odun talasi, atik
mantar kompostu, silam, Hindistan cevizi lifi, deniz ¢ayir1, pomza tasi, cay artiklari,
kompostlastirilmis asma siirgiinleri ve atik kagit gibi materyallerin alternatif ortii
materyalleri olarak kullanimi iizerine ¢aligmalar yapilmistir (Dergham et al., 1991;
Szmidt, 1994; Labuschagne et al., 1995; Padem et al., 2000; Dhar et al., 2003; Giilser
ve Peksen, 2003; Pardo et al., 2003a; Pardo et al., 2003b; Pardo-Gimenez and Pardo-
Gonzales, 2008; Dias et al., 2013; Eren ve Boztok, 2013; Rehman et al., 2016; Cetin
ve Eren, 2017). Ortii toprag: olarak tekli veya kombinasyon halinde ¢esitli malzemeler
kullanilmis, ancak sadece ¢ok azi pratik uygulama agisindan umut verici sonuglar
gostermistir (Giilser ve Peksen, 2003). Topraklarin ¢ok farkli fiziksel, kimyasal ve
biyolojik 6zelliklere sahip olmasi 6rtii malzemesi olarak kullanimini sinirlamaktadir
(Siqueira et al., 2009). Mantar yetistiriciliginin yayginlasmasi ve stirdiirebilirligi i¢in

ortli materyallerinin alternatiflerinin degerlendirilmesi biiyiik 6nem tagimaktadir.

Dogal kaynaklarin = smirli  oldugu  gliniimiizde atik malzemelerin
degerlendirilerek yeni {iirlinler olarak ekonomiye kazandirilmasi dnemli bir deger
haline gelmistir. Mantar yetistiriciligi; kiiresel yoksullugun, yetersiz beslenmenin ve
cevresel bozulmanin ortak yonlerini ele alma potansiyeline sahip bir ¢dziim kabul
edilmektedir. Farkli atik materyallerin ortii topragi olarak kullanilabilmesi hem iiretim
maliyetinin diisliriilmesi hem de atik materyallerin dogaya yeniden kazandirilmasi ve
cevreye zarar vermesinin engellenmesi bakimindan da énemlidir (Peksen ve Giinay,

2009).

Hindistan cevizi lifi (kokopit), Hindistan cevizinin endiistriyel amaglar (ip, halat,
hasir, paspas vb.) i¢in islenmesi sirasinda ortaya ¢ikmaktadir (Abad et al., 2002; Basu
et al., 2017; Awasthi et al., 2019). Hindistan cevizi lifi, temizlenerek ufaltilmis
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Hindistan cevizi sagaklarindan olusan torf anlamina gelmektedir. Hindistan cevizi lifi,
kurutulup preslenerek tiretilir. Tiirkiye’de yaklasik 20 yillik bir gegmisi olan topraksiz
tarim alaninin 2016 yilinda yaklagik 12000 dekar civarinda oldugu tahmin
edilmektedir (Giil, 2019; Tiizel vd., 2020). Toplam sera alanina kiyasla halen oldukca
sinirli bir alanda (~%2-2.3) uygulanan topraksiz tarimda yaygin olarak substrat kiiltiirti
kullanilmaktadir. Yetistirme ortami olarak perlit, kaya yiinii ve Hindistan cevizi lifi
tercih edilmektedir. Kayayiinii ve Hindistan cevizi lifi ithal edilmektedir (D6nmez vd.,
2016). Bu materyaller 1-2 kullanimdan sonra atilmaktadir. Bu materyallerin tekrar
kullanimi hem c¢evresel bakimdan hem de ekonomik bakimdan ciddi bir kazang

saglayacaktir.

Vermikompost, organik materyallerin solucan kullanilarak humus benzeri
materyallere doniistiiriilmesi ile elde edilmektedir (Bhat et al., 2018). Elde edilen bu
materyal ince dokulu, torf benzeri, yiiksek gozenekli, havalanma, drenaj, su tutma
kapasitesi ve mikrobiyal aktiviteye sahip bir materyaldir (Ansari, 2008; Chiranjeeb et
al., 2020).

Yag giilii ¢igekleri kendine 6zgii kokusu ile kozmetik, parfiim, gida ve ilag
enddistrileri i¢in degerli bir kaynaktir. Taze giil yag: ¢igeklerinden farkli yontemlerle
cok kiymetli ve pahali aromatik ekstraktlar elde edilmektedir. Damitma sirasinda taze
giil ¢igegi miktarinin yaklasik 3 kati kadar su kullanilmakta ve damitma sonunda su
muhtevasi yiiksek olan (>%90) giil posasi ortaya ¢ikmaktadir. A¢iga ¢ikan atik giil
posast ekonomik olarak degerlendirilmemekte ve cogu zaman g¢evre kirliligine neden

olmaktadir.

Bu c¢alismanin amaci topraksiz tarim tliretiminden sonra aciga ¢ikan Hindistan
cevizi lifi at1g1, vermikompost ve giil posas1 kompostu materyallerinin tek basina veya
torfla degisik oranlardaki karigimlarinin ortii topragi olarak kullanim durumlarini
belirlemek ve bunlarin 4. bisporus ve P. eryngii mantarlarinin verim ve kalitesi izerine
etkilerini saptamaktir. Kolay ve ucuz bulunabilir yeni ortii topragi materyallerinin torf
yerine kullanilabilmesi, mantar iiretiminde maliyeti diisiirerek iilkemizde mantar

sektoriiniin oOrtii topragi ile ilgili sorununa ¢6ziim olabilecektir.



2. GENEL BILGILER

2.1. Agaricus Tiirleri Uretiminde Ortii Toprag Kullanmm ile Tlgili

Yapilan Calismalar

Aksu (1992), Tiirkiye’nin degisik bolgelerinde [Kars (Gole), Erzincan (Eksi su),
Van (Ercis) ve Bolu (Yenigaga)] bulunan torflarin beyaz sapkali mantar (Agaricus
bisporus) verimi tizerine etkilerini incelemistir. Calismada 50 giinliik verim sonuglari
incelendiginde 1. y1l ortalama verim degerleri 9.71 (Erzincan)-10.00 kg/m? (Kars), 2.
yil ise 8.79 (Van)- 10.46 (Kars) kg/m? arasinda degistigi tespit edilmistir. Caligma
sonucunda degisik bolgelerden denemeye alinan torflarin kiiltlir mantar

yetistiriciliginde Ortli topragi materyali olarak kullanilabilecegi belirlenmistir.

Erkel (1992) yaptig1 calismada; 6 farkli Ortli topragi materyalinin (torf, atik
mantar kompostu, killi-tinli bahge topragi, dere kumu, perlit ve tif) 2’li ve 3’li
kombinasyonlari ile olusturdugu 15 farkli 6rtii topragi karisiminin A. bisporus (beyaz
sapkall) verimine etkilerini arastirmistir. Calismada en yiiksek verim 1.5-2 yil acikta
bekletilmis ve 6-7 kez yikanmis atik mantar kompostunun tek basina ortii topragi
olarak kullanildig1 uygulamadan elde etmistir. Bunu torf+kum ve torf+perlit karigimi
ile hazirlanan wuygulamalar izlemistir. Calismada torf bulunan ortii topragi
karisimlarindan daha yiiksek verim elde edildigi, killi-tinli toprakli karisimlarda ise
verimin diisiik oldugu tespit edilmistir. Sonug olarak ortii toprag: striiktiirliniin verimi
etkiledigi bildirilmistir.

Ozer ve Seniz (1992) caligmalarmin birinci asamasinda farkli 6rtii topragi
karisimlarinin, ikinci asamasinda ise Ortli topraginin degisik zamanlarda ve
kalinliklarda ortiilmesinin mantar verimi tizerine etkilerini incelemislerdir. Turba, 1
kisim turba+1 kisim artik kompost, 8 kisim turba+2 kisim dere kumu, 7 kisim turba+3
kisim dere kumu, 1 kisim turba+ 1 kisim kullanilmis turba topragi, 9 kisim artik
kompost+1 kisim dere kumu ve kullanilmis turba topragi karisimlarinin 6rtii topragi
olarak kullamildig1 c¢alismada verim bakimindan istatistiksel olarak fark
bulunmamaigstir. 7 kisim turba+3 kisim dere kumu, artik kompost ve kullanilmis ortii
topraginin tek ya da turba topragi ile karistirilarak hazirlanan ortii topraklarinin torfa

alternatif olabilecegi belirlenmistir.

Gilinay (1995) tarafindan beyaz sapkali mantar iiretiminde en yaygin kullanilan

ortll topragi karisimlart %70-80 Torf+%5-10 Bahge topragi+%10-20 Kum+%>5-10



Kireg, %90-95 Torf+%5-10 Kireg, %70-80 Torf+%15-20 Kum+%5-10 Kireg ve %65
Siyah torf+%25 Kahverengi torf+%35 Saf dere kumu+%35 Marn olarak bildirilmistir.

Demirer ve Ozer (2000) A. bisporus yetistiriciliginde ortii topragi olarak
kullanilan torfun kullanim oranini azaltmak veya torfun yerine farkli materyallerin
kullanim imkanlarin1 belirlemek amaciyla yaptiklart ¢aligmada torf, perlit, pomza ve
talas ile bunlarin 1:3, 2:2, 3:1 oraninda karisimlarindan hazirladiklar1 22 6rtii topragi
karisiminin verim ve Kkalite tlizerine etkilerini arastirmislardir. Calismada verim
degerlerinin 191.6 (1/4 perlit+3/4 talas)-1853.0 (3/4 torf+1/4 pomza) g/torba arasinda
degistigi tespit edilmistir. Sonug olarak en yiliksek verim degerleri torf miktarinin
yiiksek oldugu pomza ve perlit karigimi ortii topragi karisimlarindan elde edilmis ve

bunlarin yetistiricilikte kullanilmasi tavsiye edilmistir.

Padem et al. (2000) yaptiklar1 ¢alismada agac¢ isleme sanayisinden agiga ¢ikan
kavak ve ¢am agaclarinin kabuklarindan olusan organik atiklarin ortii topragi olarak
kullanim durumunu aragtirmiglardir. Bu atiklar 4 hacim atik madde, 1 hacim tinh
toprak olacak sekilde karistirilarak torf karakterli toprak goriiniimii alana kadar
ayrismaya birakilmistir. Arastirmada Ortii topragi olarak kullanilan atiklar yaklasik 1
yil bekletilmistir. Kontrol olarak Naturel mantar firmasindan temin edilen ortii topragi
kullanilmistir. Normal ticari Ortii topragi uygulanan blok preslerden %25.79, atik
organik maddelerin ortii toprag1 olarak kullanildig1 blok preslerden %26.29 oraninda
verim elde edilmistir. Calisma sonucunda aga¢ isleme sanayii atik maddelerinin ortii

topragi olarak mantarin verimi iizerine olumlu etkisi oldugu saptanmigtir.

Giilser ve Peksen (2003) A. bisporus mantart yetistiriciliginde cay atiklarinin
yeni bir Ortii materyali olarak kullanilip kullanilmayacagini arastirmiglardir. Cay
atiklarin torf ile karsilastirdiklarinda tek basina ¢ay artigindan elde edilen verimin
tatmin edici olmadigini, fakat ¢ayin torf ile 1:1 oranindaki karigiminin kullanilmasi
durumunda verimin artigini belirlemiglerdir. Cay atiginin torfla karistminin yeni ve
pratikte uygulanabilir bir o6rtii materyali olabilecegi bildirilmistir.  Ortii
materyallerindeki yiiksek tuz igerigi, organik ve inorganik bilesiklerin verimlerin

diismesine neden oldugu tespit edilmistir.

Noble et al. (2003), yabani ve ticari 4. bisporus mantari suslarin1 kullanarak
cavdar tanesi substratinda organik ve inorganik Ortii materyallerinin (turba, agac
kabugu, Hindistan cevizi lifi, hayvan komiirii, odun komiirii, tagkdmdirt, linyit, zeolit,
vermikiilit, tagyiinii, silikajel ve aktiflestirilmis komiir) aksenik ve aksenik olmayan
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ortamlarda primordium olusumunun baslamasini ve ortii materyalleri {izerinde mantar
gelisimini saglayabilme durumunu arastirnuslardir. inceledikleri 6 sustan yalnizca
B430 (Agaricus bisporus mutanti) aksenik turba bazli ortii materyalinde primordium
olusumu tespit ettiklerini, aksenik olmayan kiiltiirde ise B430 susunun diger
suslarinkine benzer sekilde olgun sekilsiz mantarlar elde ettiklerini ve primordialarin

%3-6 oraninda mantar haline gelebildigini bildirmislerdir.

Pardo et al. (2003b) A. bisporus vyetistiriciliginde Ortii topragi olarak
kompostlanmis asma siirgiinlerinin (turbaya alternatif olarak) uygunlugunu
degerlendirmek i¢in bir ¢alisma yapmislardir. Turba ve asma siirgiinlerine dayali ortii
malzemelerinin uygunlugu tlizerine tirmiklamanin etkisi de incelenmistir. Caligmada
tirmiklanmis ve tirmiklanmamis toprak + sphagnum turba (S + SP, 4:1 v/v), toprak +
siyah turba (S + BP, 4:1 v/v) ve toprak + kompostlanmis asma stirgiinleri (S + CV, 4:1
v/v) ele almmustir. Uretilen mantar sayis1, birim agirlik, verim ve erkencilik dzellikleri
bakimindan kompostlanmis asma siirglinlerinin turba esaslh ortii materyaline benzer
performans gosterdigi tespit edilmistir. Ancak, Trichoderma spp.'nin neden oldugu
lekelerin ortaya ¢ikmasi nedeniyle kompostlanmis asma siirglinlerinin kullanilma
olanaklar1 sinirli bulunmustur. Tirmiklama homojen gelisme bakimindan olumlu etki
olusturmustur. Calismada tirmiklama isleminin mantar boyutlarinin kii¢iik olmasina
neden olmakla birlikte daha ytiksek bir toplam mantar verimine neden oldugu ve hasati

kolaylastirdig1 sonucuna ulasilmistir.

Kili¢ vd. (2004) ortii topragi olarak Malatya ve Kahramanmaras torfunu verim
ve kalite bakimindan Bolu-Yenicaga torfu ile karsilagtirmislardir. Calismada en
yiiksek verim Kahramanmaras torfunun ortii topragi olarak kullanildig1 uygulamadan,
en diisiik ise Bolu-Yeni¢aga (kontrol) torfundan elde edilmistir. Calismada hasat
sonrast mantarlarin renk degisimlerinin engellenmesi amaciyla 3 farkli kaynaktan
alinan torfa sulama suyuna %0.05, 0.10 ve 0.15 diizeyinde eklenen kalsiyiim kloriir
uygulamasi yapilmigtir. Sulama suyuna ilave edilen kalsiyum kloriir miktar1 artik¢a
verim azalmistir. En yliksek verim Kahramanmarag torfunun kullanildigi ve sulama

suyuna %0.05 kalsiyum kloriir ilave edilen uygulamadan elde edilmistir.

Sassine et al. (2005) Orta Dogu iilkelerinde ekonomik degere sahip olmayan
mantar Uretiminin bolgede tiiketilenden az oldugunu ve Liibnan’da mantar
endiistrisinin gelismeme nedeninin turba topragi eksikligi oldugunu bildirmislerdir.

Calisma 4. bisporus yetistiriciliginde turba yerine Ortii toprag: olarak kagit atiklarinin
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kullanilma durumunu ortaya koymak amaciyla ylriitilmiistiir. Arastirmacilar
caligsmada Ortii topragi olarak ti¢ farkli uygulama (kagidin pargalanip direkt kullanima,
kagit kompostu kullanimi ve kagit kompostuna azot ilavesi) kullanmislardir. Calisma
sonucunda en umut verici sonucun kagit kompostuna azot ilave edilen uygulama

oldugu sonucuna varilmstir.

Rangel et al. (2006), ticari bir mantar iiretim tesisinde fiziksel ve kimyasal olarak
analizleri yapilmis olan Hindistan cevizi lifinin Ortii materyali olarak, kaynaklari
tilkenmekte olan ormandaki kara toprak yerine kullanilabilirligini incelemislerdir.
Calisma kara toprak (BS) ve Hindistan cevizi lifi (UCF) tek basma ve karigimlar
halinde olmak f{izere 2 deneme olarak yiiriitiilmistir. Birinci denemede UCF
(islenmemis Hindistan cevizi lifi), BSC (kara toprak+CaCOs (100 kg CaCOs/m?)),
BSL (kara toprak+Ca(OH)2), BSC+UCEF (25:75) ve BSC+UCF (50:50) uygulamalar1
ele alinmistir. Birinci denemede en yiiksek verim %25 kara toprak ve %75 Hindistan
cevizi lifi iceren (BSC+UCF, 25:75) karisimdan tespit edilmistir. Birinci deneme
sonugclar1 dikkate alinarak ikinci denemede BSL, BSC, BSC+UCEF (25:75), BSC+UCF
(15:85) ve BS2C (kara toprak+CaCO3; (200 kg CaCO3/m*))+UCF (25:75)
uygulamalar1 ele alinmistir. Ikinci denemede de birinci deneme de oldugu gibi en
yiiksek verim %25 kara toprak ve %75 Hindistan cevizi lifi igeren (BSC+UCF, 25:75)
karigimdan elde edilmis, bunu BSC+UCF (15:85) uygulamasi izlemistir.

Peyvast et al. (2007), Iran’in kuzey bélgelerinde ¢ay yetistiriciligi sonras1 agi3a
c¢ikan cay atiklarinin mantar yetistiriciliginde ortli materyali olarak kullanilabilirligini
belirlemeyi amaclamislardir. Cay atig1 ile torfu tek basina ve karisimlar halinde
kullanarak (T1: %100 ¢ay atig1, T2: %75 cay atig1+%?25 torf, T3: %50 cay atigi+ %50
torf, T4: %25 cay atig1+%75 torf, T5: %100 torf) uygulamalart hazirlamislardir. En
yiiksek verimi T4 (23.42 kg/m?) uygulamasindan elde ettiklerini ve gay atiklarinin ortii

materyali olarak kullanilabilir oldugunu bildirmislerdir.

Pardo-Gimenez and Pardo-Gonzalez (2008) A4. bisporus yetistiriciliginde atik
mantar kompostunu Ortii topragi olarak degerlendirmek amaciyla yiiriittiikleri
calismada, ikisi kontrol (kontrol 1: mineral toprak+Hindistan cevizi 6zii, kontrol 2:
spagnum yosunu-+kullanilmis kireg), altist atik mantar kompostu [Hindistan cevizi 6zii
(CF)+kullanilmis mantar substrati (SMS) (5:0), (4:1), (3:2), (2:3), (1:4), (0:5)] olmak
tizere sekiz farkl ortli topragi karisimi kullanmiglardir. En yiiksek verim kontrol 1

(23.72 kg/m?) 6rtii topragi karisimindan elde edilmis, bunu aralarinda istatiksel olarak
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fark bulunmayan kontrol 2 (22.30 kg/m?), CF-SMS 5:0 (23.08 kg/m?) ve CF-SMS 4:1
(23.13 kg/m?) karisimlar izlemistir. Hindistan cevizi lifinin turbanin yerini almak i¢in

Oonemli bir alternatif olabilecegi bildirilmistir.

Taskin vd. (2008) =zeolitin mantar yetistiriciliginde oOrtii topragi olarak
kullanimimin  verim ve Kkaliteye etkisini aragtirmiglardir. En yiiksek verim
Kahramanmaras bolgesinden tedarik edilen torfun zeolit ile 1:1 oraninda karigimindan
hazirlanan ortii topraklarindan elde edilmistir. Bunu tek basima torf kullanilan ortii
topragindan elde edilen verim degeri izlemistir. Calismada alternatif Ortii topragi

olarak torf: zeolit (1:1) karisiminin kullanilabilecegi dnerilmistir.

Erkel (2009) farkli yataklardan alinan torflarin A. bisporus mantari
yetistiriciliginde tek basina ya da karisimlar halinde kullanilmasinin verim ve
erkencilik tizerine etkilerini aragtirmistir. Kullanilan 6rtii topragi materyalinin verimi
onemli Olclide etkiledigini ve bu torflarin tek baslarina kullaniminin verim ve
erkenciligi olumsuz etkiledigini tespit etmistir. En yiiksek verim Yeni¢ag
%25+Cameli %75 karisimindan elde etmistir. Mantar yetistiricilerinin ortli topragi
gereksinimlerini kendilerine en yakin torf yataklarindan karsilamalar1 gerektigini ve

tek basina kullanilmalarinin verim kayiplarina neden oldugunu bildirmistir.

Siqueira et al. (2009) 2 kompost formiilii [seker kamisi kiispesi+Cynidon
dactylon (sahil otu) saman1 ve seker kamis1 kiispesi+misir kabugu] ve 3 farklr ortii
topragimin (Rhodic Hapludox+Eucalyptus (4:1), Xanthic Hapludox ve Humic
Haplaquox) A. blazei verimi ve BE’i lizerine etkilerini aragtirmislardir. Seker kamisi
kiispesit+sahil otu saman kompostundan seker kamisi kiispesitmisir kabugu
kompostuna gore daha yiiksek verim elde edilmistir. Ortii materyalleri arasinda Rhodic
Hapludox + komiir karistminin Xanthic Hapludox ve Humic Haplaquox topraklarina
gore daha iy1 bir Ortli materyali oldugu tespit edilmistir. Calismada en yiiksek verim
ve BE degeri seker kamisi kiispesitsahil otu saman kompostu iizerine Rhodic
Hapludox+komiir ortli materyalinin  serildigi uygulamalardan elde edilmistir.
Aragtiricilar Ortii malzemesinin alindig1 topraklarin se¢iminin A. blazei mantar

yetistiriciliginin basarisinda 6nemli bir faktor oldugunu bildirmislerdir.

Colauto et al. (2010) Brezilya’da bulunan ham materyallerin A. brasiliensis’in 2
susunda (ABL99/26 ve ABL99/29) mantar verimi iizerine etkilerini degerlendirmek
icin yenilenemeyen bir kaynak olan torf yerine degerlendirilebilme durumlarin
aragtirmislardir. Ortii topragi materyali olarak kireg kayaci, Santa Catarina turbasi, Sao
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Paulo turbasi, sar1 kirmizi podzol B horizonundan alinan toprak, Cominas madencilik
topragi, ticari vermikiilit, okaliptus talas1 ve ticari ince kum kullanmislardir. Mantar
tiretimi i¢in kullanilan susa bagl olarak kire¢ kayaci kullaniminin uygun bir materyal

oldugu bildirilmistir.

Pardo et al. (2010) calismalarinda A. bisporus iiretiminde tirmiklama ve
tirmiklama yapilmadan kullanilan 8 farkli ortii topraginin (toprak, toprak-+turba
yosunu, toprak+kara turba, toprak+kompostlanmis cam kabugu, toprak+Hindistan
cevizi lifi 6zii, toprak+odun lifi, toprak+kompostlanmis asma siirgiinleri ve La Rioja
ortii toprag) fiziksel ve kimyasal 6zellikleri ile elde edilen mantarlarin verim, kalite
parametrelerini belirlemis ve regresyon analizi ile denklemler olusturmuslardir.
Fruktifikasyon asamasinda yalnizca ortii topraginin fiziksel ve kimyasal 6zellikleri ile
etkilesimin karmasik oldugu ve mantar yetistirme tutumunu tahmin etmek i¢in standart

bir model olusturmasi gerektirdigi bildirilmistir.

Ratnoo and Doshi (2012a) 4. bisporus yetistiriciliginde Ortii materyali olarak
vermikompostun verim tiizerine etkilerini incelemislerdir. Arastiricilar uygulamalari
tamamen misel sarmis kompostlar iizerine tek basina standart 6rtii topragi (kontrol),
vermikompost ve agirlik¢a %25, 50 ve 75 oraninda vermikompostla standart ortii
topragi karigimi olacak sekilde olusturmuslardir. En yiliksek verimi %100 (300 g/2 kg
kompost) vermikompost kullanilan ortii topragi uygulamasinda belirlemislerdir.
Standart ortii topragi (196.25 g/2 kg kompost) uygulamasi ise en diisiik verim degerine

sahip uygulama olarak belirlenmistir.

Ratnoo and Doshi (2012b) 4. bisporus yetistiriciliginde yaptiklart calismada; en
iyi Ortii topragi uygulamasini belirlemek i¢in bes farkli ortii topragi [a. ¢iftlik giibresi,
b. 2 yillik kullanilmis kompost, c. vermikompost+tinli toprak (1:1), d. ciftlik
giibresi+yanmis piring kabugu (1:1), e. ciftlik giibresi+toprak+ kum-kullanilmis
kompost (1:1:1:1)] uygulamast kullanmislardir. En yiliksek verim 305.0 g/2 kg
kompost ile ¢iftlik giibresittoprak+kum+kullanilmis  kompost  (1:1:1:1)
uygulamasindan elde edilmistir. CaCing (0rtii topragina belirli oranda mantar tohumu
karistirilmis kompost ilavesine verilen isim) uygulamalarinda (%0, 0.5, 1.0, 1.5, 2.0)
ise en yiiksek verim 275.0 g/2 kg kompost ile %1.5 CaCing uygulamasinda

belirlenmistir.

Dias et al. (2013), A. bisporus iiretiminde kullanilan teknikler ve farkli ortii
topragl uygulamalarinin A. subrufescens yetistiriciliginde verim lzerine etkilerini
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incelemislerdir. Caligmada tinl ortii topragindan, torf ve Hindistan cevizi lifine gore
daha yiiksek verim elde edilmistir. Ortii topragi materyallerine tamamen misel sarmis
kompost uygulamasinin toprak ve torf materyallerinde verimi azaltti§1 saptanirken,
Hindistan cevizi lifi materyalinde artirdig1 belirlenmistir. Calismada A. subrufescens
yetistiriciliginde kullanilan Ortii topragimin mutlaka A. bisporus yetistiriciliginde

kullanilanla ayni olmas1 gerekmedigi sonucuna varilmistir.

Eren ve Boztok (2013) atik materyalleri geri doniisiim yoluyla ekonomiye
kazandirmak ve torf yerine kullanilabilecek alternatif Ortii topragi materyallerini
belirlemek amaciyla yaptiklar1 ¢aligmada; deniz ¢ayiri, cam topragi, cay artigi, silam
ve atik mantar kompostu materyallerini tek basina ve torfla %25 ve 50 oraninda
hacimsel olarak karistirarak kullanmuslardir. Iki lokasyonlu (Bergama ve Dazkiri)
olarak yiiriitiilen ¢alismada; en yiiksek A. bisporus verimi Bergama’da %25 (21.78
kg/100 kg) ve %50 (21.96 kg/100 kg) deniz cayiri, Dazkiri’da ise %25 silam (20.50
kg/100 kg) ve %50 ¢ay artig1 (21.35 kg/100 kg) kullanilan uygulamalardan elde
edilmistir. Calisma sonucunda materyallerin torfa belirli oranlarda karistirilmasinin

torfa yakin, hatta torf materyaline gore daha basarili sonuglar verdigi tespit edilmistir.

Taherzadeh and Jafarpour (2013) ¢alismalarinda 4. blazei mantarinin kantitatif
indeksleri tizerindeki etkilerini belirlemek i¢in 10 farkli ortli toprag: (ticari toprak,
Hollanda topragi, kullanilmis mantar kompostu, kullanilmig mantar kompostundan
tiretilen vermikompost, ticari toprak+Hollanda topragi, ticari toprak-+kullanilmis
mantar kompostu, ticari toprak+kullanilmis mantar kompostundan vermikompost,
Hollanda topragi+kullanilmis mantar kompostu, Hollanda topragi+kullanilmis mantar
kompostundan vermikompost, kullanilmis mantar kompostutkullanilmig mantar
kompostundan iiretilen vermikompost) kullanmislardir. Arastiricilar metrekare basina
diisen mantar say1si, pazarlanabilir ve pazarlanamaz {iriin miktari, tek mantar agirlig
ve verim orani parametrelerini belirlemislerdir. En iyi sonuglar metrekare bagina diisen
mantar sayisi, pazarlanabilir agirlik ticari toprak+Hollanda topragi ve verim ticari
toprak (kontrol) ve Hollanda topragi karigimlarindan elde edilmistir. Pazarlanamayan
triin miktar1, kullanilmis mantar kompostu, Hollanda topragi+kullanilmis mantar
kompostu kullanilmis mantar kompostu+kullanilmis mantar kompostundan {iretilen
vermikompost uygulamalarinda tespit etmislerdir. Kullanilmis mantar kompostunun
yiksek EC igerigi ve diisiik su igerigi ile mantar olusumunu geciktirdigi,

vermikompostun ise ince dokulu olusu yiiksek viskozite ve EC icerigine sahip olmasi

12



nedeniyle kullanima uygun olmadigi, ancak ortii topragi olarak kullanimlarinin diisiik

EC igerigine sahip substratlarla karigtirilarak kullanilabilecegi bildirilmistir.

Neelam et al. (2014) Alcaligens faecalis bakterisi ile desteklenen ¢iftlik gilibresi
(FYM), kullanilmis kompost (SC) ve Hindistan cevizi 6zii (CP) ortii materyallerini
kullandiklar1 ¢alismalarinda ortii materyallerinin fizikokimyasal 6zelliklerini (kiitle
yogunlugu, pH ve EC) belirlemis ve A. bisporus mantarinin verim performansini
incelemislerdir. Uygulamalarin pH degerleri 6.22-6.74, EC degerleri 1.14-2.08 dS/m,
kiitle yogunlugu ortalama degerleri 0.61-0.72 g/cm® ve su tutma kapasitesi %163.0-
202.0 olarak saptanmistir. En yiiksek verim FYM+SC+A4. faecalis uygulamasinda

belirlenmistir.

Adibian and Mami (2015), zengin protein ve yag kaynagi olan 6giitiilmiis misir
ve soya fasulyesi tohumunun ortii topragina uygulanmasiyla tiretilen 4. bisporus’un
hasat sonrasi kalitesine etkisini arastirmislardir. Calismada her 5 kg turba igerisine 0
(kontrol), 17, 34 ve 51 g olacak sekilde 6giitiilmiis misir ve soya fasulyesi tohumu
ilave edilen uygulamalar kullanilmistir. 4. bisporus™un renk, agirlik kaybi, elektrolit
sizma orani, toplam ¢oziiniir kat1 madde, C vitamini, toplam fenol ve antioksidan
kapasitelerini belirlemislerdir. Calisma sonucunda 34 g soya fasulyesi ve 51 g misir
ilavesi ile hazirlanan uygulamalarin kontrol uygulamasi ve diger uygulamalara gore 4.
bisporus’un rengini ve bazi kalite parametrelerini daha fazla gelistirdiklerini belirlemis
ve bu uygulamalarin kullanimini1 énermislerdir. Ortii materyallerine 6giitiilmiis misir
ve soya fasulyesi tohumu ilavelerinin mantarlarin besin kalitesini ve raf Omriinii

arttirdigini bildirmislerdir.

Askari-Khorasgani et al. (2015) yaptiklar1 ¢alismada A. subrufescens ve A.
bisporus tiretiminde ¢esitli alternatif ortii materyallerinin mantar {iretim dongii siiresi
ve verime etkisini incelemislerdir. Calismada yaygin olarak kullanilan toprak (CS),
Hollanda topragi (DS), kullanilmis 4. bisporus kompostu (SMC), kullanilmis mantar
kompostundan iiretilen vermikompost (VSMC), belediye kati atiklarindan tiretilen
vermikompost (VMSW) ve zeolit (Z) materyalleri tek basina ve kombinasyonlar
seklinde kullamilmustir. A. bisporus yetistiriciliginde en yiiksek mantar verimini
sirastyla DS+VMSW (2:1) ve CS+DS (1:1) uygulamalarinda, 4. subrufescens
yetistiriciliginde ise CS+DS (1:1), CS+VSMC (2:1), CS+VMSW (2:1) ve DS+VMSW
(2:1) uygulamalarinda elde edilmistir. A. subrufescens iiretiminde ortii topragi olarak

vermikompost kullaniminin mantar biiylime siiresini onemli Ol¢lide azalttigini
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belirlemislerdir. Arastiricilar, vermikompost kullanimmin mantar verimliligini
artirmak ve tiretim dongiisiinii hizlandirmak i¢in alternatif bir ortli topragr malzemesi

olarak kullanilabilecegini bildirmislerdir.

Barry et al. (2016), farkli oranlar (50, 75, 100, 125 kg/m®) ve partikiil
boyutlarinda (derecesiz, <4.75, <2.0 ve <0.25 mm) seker pancari kirecinin turba ile
harmanlanmasiyla elde edilen Ortli topraklarinin Agaricus bisporus mantari
yetistiriciliginde etkili bir nétralize edici etken olup olmadigim arastirmislardir. Ortii
topragindaki seker pancari kire¢ oranmim 50'den 125 kg/m’'e yiikseltilmesi; organik
madde igerigini, toplam gozenek alanini ve su tutma kapasitesini diislirmiis ve kiil
icerigi, pH ve elektriksel iletkenligi arttirmistir. Dort oranda da partikiil boyutunun
azalmasi, y1gin yogunlugunu, elektriksel iletkenligi, pH" ve kiil ylizdesini artirmistir.
Uriin déngiisii boyunca seker pancari kireg orami ve partikiil boyutu azaldikga ortii
topraginin su tutma Ozellikleri artmistir. Yiiksek mantar verimi, daha diisiik kuru
madde ve en beyaz mantarlar 75 kg/m* orami ve <0.25 mm boyutunda seker pancar

kireci iceren Ortii toprag1 karisimlarindan elde edilmistir.

Rehman et al. (2016) A. bisporus mantar1 liretiminde farkli ortii materyali
uygulamalarinin [TO: turba topragi (kontrol), T1: kil+kum+kireg (2:1+%4), T2: ¢iftlik
giibresi+kum-kire¢ (2:1+%4), T3: Lahor kompostu] etkilerini degerlendirmislerdir.
Kullanilan ortii topragi uygulamalarini karsilastirmig ve sonug olarak T3 ve T2 nin T1
ve TO’dan, T1’in TO’dan 6nemli Slgiide farklilik gosterdigini tespit etmislerdir. Misel
gelisiminin 10 giin ile en kisa siirede TO (kontrol) uygulamasinda, en uzun siirede ise
T3 uygulamasinda (19.25 giin) tamamlandigini1 saptamiglardir. En yiiksek toplam
mantar agirligt 369.0 g ile T2 uygulamasinda ve en diisik 104.25 g ile T3

uygulamasinda elde ettiklerini bildirmislerdir.

Cetin ve Eren (2017) pomza tagini (P) belirli boyutlarda (ince, karigik ve iri) ve
oranlarda (%5, 10, 15 ve 20) torfa ilave ederek hazirladiklar1 12 Ortlii topragi
karigtminin ve torf (%100T) kontrol uygulamasinin 4. bisporus mantar verimi ve
kalitesi tlizerine etkisini arastirmislardir. Calismada en yiiksek verim (21.52 kg/100 kg
kompost) karisik (4-8 mm) boyutta T%85+P%]15 ortii topragi kariggmindan elde
edilmistir. Bu ortii toprag1 karisiminin kontrole gore %21 verim artis1 sagladigi tespit
edilmistir. Torfa farkli boyutlarda (ince, karigik ve iri) pomzanin ilave edilmesi ile
hazirlanan ortii materyali uygulamalarinin kontrol (torf) uygulamasina gore mantar

verim ve kalitesini istatistiksel olarak artirdig1 belirlenmistir. Calisma sonucunda torfa
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pomza gibi kolay temin edilebilir ve torfun yapisini iyilestirebilir farkli materyal
ilavesi ile verim artig1 saglanabilecegi belirtilmis ve buna yonelik g¢aligmalarin
yapilmasi tavsiye edilmistir. Sonug olarak farkli boyutlarda pomza kullaniminin artan
miktarlarda (%) karigimlarinin mantar kalite ve verimi iizerine etkili olacagini

bildirmislerdir.

Kaur and Rampal (2017) yaptiklari1 calismada 3 farkli 6rtii toprag: [T1: Hindistan
cevizi lifi+piring kabugu+formalin+kirmizi toprak (1:1:1), T2: Ciftlik glibresi+kumlu
toprak+formalin (1:1:1), T3: Ciftlik gilibresi+kumlu toprak+piring kabugu+formalin
(1:1:1:1)] karisiminin A. bisporus yetistiriciliginde mantar gelisimi ve verimi lizerinde
etkisini incelemislerdir. Arastiricilar ¢alismadan elde ettikleri verim sonuglarini 3 ayri
flas ve toplam verim olarak degerlendirmislerdir. En yiiksek toplam verim 1066.97 g
ile T1 karisimindan elde edilmis ve bu Ortli topragi karistminin ticari olarak

kullanilabilecegi 6nerilmistir.

Ortii topragi, beyaz sapkali mantarin (4. bisporus) kantitatif ve kalitatif
tiretiminin arttirilmasi i¢in 6énemli bir uygulamadir. Caligma toprak+pamuk atiklar
(2:1), toprak+pamuk atiklari+Hindistan cevizi lifi (1:1:1), Hindistan cevizi lifi+toprak
(1:1), Hindistan cevizi lifi+toprak+kum (1:1:1), vermikompost+talas+pamuk
atiklari+toprak (1:1:1:1) ve vermikompost+talag+pamuk atiklari+toprak (1:1:1:1) ve
vermikompost+pamuk atiklari+toprak (1:1:1) gibi yedi farkli oOrtii materyali
karistminin A. bisporus mantarinin 2 susunun verim ve kalitesi {lizerine etkilerini
belirlemek amaciyla yapilmistir. Calisma sonucunda Ortli materyallerine bagh olarak
mantarin verim potansiyeli ve bliylime davraniginda énemli farkliliklar bulunmustur.
Hindistan cevizi lifi+toprak (1:1) karisimi her iki susta da daha iyi verim potansiyeli
ve biiyiime davranigt saglamistir. En diisiik verim ve kalite vermikompost+pamuk
atiklari+toprak (1:1:1) ve vermikompost+talag+pamuk atiklari+topraktan (1:1:1:1)
elde edilmistir (Yadav et al., 2017).

Kerketta et al. (2019), tek basina ve karisim halinde 6 farkli [Hindistan cevizi
lifi, vermikompost+Hindistan cevizi lifi (1:1), vermikompost+toprak (1:1), Hindistan
cevizi lifi+toprak (1:1), vermikompost+ Hindistan cevizi lifi+toprak (1:1),
toprak+ciftlik giibresi+kum (1:1)] ortii topragi uygulamasinin 4. bisporus mantarinin
gelisimine ve verimine etkisini incelemislerdir. Caligmada en yiiksek verim (355 g) ve
BE (%11.83) degeri Hindistan cevizi lifi ve toprak karistmimin 1:1 oraninda

kullan1ldig1 uygulamadan elde edilmistir.
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Ghasemi et al. (2020), siirdiiriilebilir ve ekonomik olabilecek Ortii topragi
materyallerini belirlemek amacrtyla yaptiklari calismada ticari ortii topragi, kullanilmis
kompost, Hindistan cevizi lifi ve vermikompost materyallerini ve bunlarin farkli
kalinliklarinin (2, 4 ve 6 cm) A. bisporus mantarinda verimi ve besin konsantrasyonuna
etkilerini incelemislerdir. Ticari Ortii topragmin su tutma kapasitesi %140.27,
kullanilmis kompostun %89.27, Hindistan cevizi lifinin %533.00 ve vermikompostun
ise %70.31 olarak bulunmustur. Calisma sonucunda en yiiksek verim (27.03 kg/m? )
ticari ortii topraginda, en diisiik ise (4.43 kg/m?) Hindistan cevizi lifinde tespit
edilmistir. En yiiksek mantar agirligi ile sapka cap1 ise 4 cm kalinliginda serilen ortii
topraklarinda belirlenmistir. Calismada Ortii topragi tipinin se¢imi ve kalinlig1 mantar
verim ve verim komponentleri iizerinde biiylik etkiye sahip oldugu ifade edilmistir. 4.
bisporus yetistiriciligi i¢in ucuz ve kolay temin edilebilen Hindistan cevizi lifi ve
kullanilmis kompost materyallerinin pH ve EC ile iliskili olarak uygun hale getirilmesi
gerektigi bildirilmistir.

2.2. Pleurotus Tiirleri Uretiminde Ortii Topragi Kullamm ile Tlgili

Yapilan Calismalar

Gydrfi and Hadju (2007) yaptiklar ¢alismada P. eryngii yetistiriciliginde Ortii
topragr (6giitlilmus alg1 tozu ve geleneksel Ortii topragi, %50 al¢1 tozut+%50 Ortii
topragi) serilmis ve serilmemis ortam olmak ilizere 4 uygulamay1 verim bakimindan
karsilastirmislardir. Arastiricilar, yetistirme ortami bloklari {izerine 1 cm kalinliginda
serilmis bu materyallerin, Ortii topragi serilmemis olana gore daha yiiksek verim elde
edildigini bildirmislerdir.

Rodriguez Estrada et al. (2009), P. eryngii mantarinda biyolojik verimliligi
arttirmak i¢in kasa yonteminde Ortii topragi kullanmislardir. Standart, kasa ortii topragi
ve ilk hasat sonrasi Ortii topragi serme olmak iizere ii¢ iiretim yontemi denenmistir. Bu
yontemlerden en iyi verim ve biyolojik etkinlik, ilk hasat sonras1 Ortii topragi serme
yonteminden elde etmislerdir. Kasa yontemi ve ortii topraginin birlikte kullanilmasinin
verimde %14 artis meydana getirdigi belirlemislerdir. Ortii toprag: kullamlarak elde
edilen mantarlarin Ortii topragi kullanilmadan {iretilen mantarlara gore renklerinin

daha koyu ve kuru madde miktarinin daha fazla oldugunu bildirmislerdir.

Anyakorah and Dike (2012), cassava kabuklari substratinda yetistirilen
Pleurotus pulmonarius mantarinda Ortii materyali olarak talas ve piring kabugu
atiklarinin kullanim durumlarini arastirmislardir. Piring kabugu ve talas igeren ortii
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topragt kullaniminin, ortii topragi serilmemis substratlara gore mantar verim siiresini
sirastyla %23.8 ve 21.4 oraninda azalttigi saptanmustir. Uretimin biyolojik etkinliginin
talag Ortiistiyle %8.53’ten %26.67’ye yiikseldigi, piring kabugu ortiisiiyle %6.50
azalma oldugu belirlenmistir. Talagin ortii materyali olarak kullaniminin hem ¢evresel

hem de ekonomik etkilere sahip olacag bildirilmistir.

Mishra et al. (2013) P. eryngii mantar tiirlinde verimi artirmak ve biyolojik
etkinligi en iist seviyeye c¢ikarmak icin bolge atiklarinin ortii topragi (kullanilmis
kompost, ¢iflik gilibresi, kullanilmis kompost+giftlik giibresi, ¢iftlik giibresi+kumlu
toprak ve kullanilmig kompost+¢iftlik giibresi+kumlu toprak) olarak kullanim
olanaklarini aragtirmiglardir. P. eryngii yetistiriciliginde en yiiksek verim (210.0 g) ve
biyolojik etkinlik degeri (%70.0) kullanilmis kompostun ortii topragi olarak
kullan1ldig1 uygulamada tespit edilmistir. Hindistan’da ticari olarak A. bisporus ve C.
indica tretimi yapan ciftliklerde Pleurotus yetistiriciligine de bu teknolojinin

uyarlanabilecegi bildirilmistir.

Dadayl1 (2014) iki asamada yiiriittiigli ¢alismasinda birinci asamada 10 farkli
yetistirme ortaminin (farkli oranlarda bugday samani (BS), ¢ay artig1 (CA) ve piring
kepegi (PK) karistmindan hazirlanan) Pleurotus eryngii tiiriiniin misel gelisimi lizerine
etkisini belirlemistir. Ikinci asamada bu 10 yetistirme ortamindan en yiiksek ve yogun
misel gelisiminin saptandig1 4 yetistirme ortami ile ortii toprag: ile ilgili 3 farkh
teknigin (Ortii topraksiz, ortii toprakli ve ortii topraksiz yetistiriciligi takiben birinci
hasattan sonra parg¢alama islemi ve ortii topragi serme) verim ve kalite {izerine etkisini
arastirmistir. Calisgmada en yiiksek verim ve BE degerleri; yetistirme ortamlar
arasinda aralarinda istatistiksel olarak fark bulunmayan 90BS+10PK, 100BS ve
75BS+15CA+10PK ortamlarindan, ortii topragi ile ilgili yetistirme teknikleri arasinda
ise Ortli toprakli (sirasiyla 142.21 g ve %27.60) ve ortli toprakli ve ortli topraksiz
yetistiriciligi takiben birinci hasattan sonra par¢alama islemi ve Ortii topragi serme
(swrastyla 125.82g ve %24.43) uygulamalarindan elde edilmistir. Yetistirme ortamlari
arasinda ise en yiiksek iiretim oraninin aralarinda istatistiksel olarak fark bulunmayan

90BS+10PK ve 100BS ortamlarinda tespit edildigi bildirilmistir.

Olfati and Rasouli (2016), kutularda istiridye mantar1 yetistiriciliginde Ortii
topragt olarak vermikompostun (kati ve sivi) kullanilip kullanilamayacagini
arastirmiglardir. Arastiricilar ortii topraksiz (kontrol), vermikompost+turba (100:0,

75:25, 50:50, 25:75, 0:100 v/v), stvi/kat1 vermikompost+turba (100:0, 75:25, 50:50,
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25:75, 0:100 v/v) ortii topragi karigimlarini kullanmiglardir. Biyolojik etkinlik (BE)
degerlerini %0.4-1.14 arasinda saptamiglardir. En yliksek BE degerini %100 siv1
vermikompost uygulamasinda, en diisiik BE degerini ise ortii topragi kullanmadiklari
kontrol uygulamasinda elde etmislerdir. Vermikompostun yiiksek EC degerine sahip
olmasimin mantar yetistiriciliginde kullanimini sinirlamakta oldugunu ve bu nedenle

daha fazla ortii materyali ile kombinasyonlarinin denenmesi gerekliligi bildirilmistir.
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3. MATERYAL VE YONTEM

Arastirmada yetistirme teknikleri birbirinden farkli 2 mantar tiirii kullanilmastir.
Bu nedenle her mantar tiirii i¢in uygun Ortii topragi karisimlarinin belirlenmesine
yonelik yiiriitiilen denemeler farkli bagliklar altinda verilmistir. Agaricus bisporus (J.
Lange) Imbach tiirii ile ilgili denemelerin birincisi (Deneme-1) Samsun’da 6zel bir
ticari mantar isletmesinde, ikincisi (Deneme-2) Ege Universitesi Bergama Meslek
Yiiksekokulu mantar tiretim tesisinde yiiriitiilmiustiir. Pleurotus eryngii (DC. ex Fr.)
Quel. tiirii ile ilgili her iki denemede Ondokuz Mayis Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Bahge Bitkileri Boliimiine ait misel iiretim laboratuar1 ve mantar iiretim odasinda

gerceklestirilmistir.
3.1. Materyal

Pleurotus eryngii tiriine ait tohumluk miseller ticari bir firmadan temin
edilmistir. P. eryngii mantar1 iiretimi i¢in denemelerde kullanilan kompostlar,
Ondokuz Mayis Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahce Bitkileri Boliimiine ait misel
iretim laboratuar1 ve mantar tiretim odasinda hazirlanmistir. Agaricus bisporus mantar
tiretimi i¢in denemelerde kullanilan kompostlar ise ticari firmalardan hazir misel ekili

sekilde temin edilmistir.

Ortii topragi materyali olarak vermikompost (V), topraksiz tarimda
kullanildiktan sonra aciga ¢ikan Hindistan cevizi lifi (AHL) ve giil posasi kompostu
(GK) ele alimmistir. Topraksiz tarimda 3 iretim sezonunda sebze iiretiminde
kullanildiktan sonra agiga c¢ikan atik Hindistan cevizi lifi, Tokat Gaziosmanpasa
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri Béliimiinden temin edilmistir. Giil posasi
kompostu (GK); saman, s1g1r giibresi ve tavuk giibresi ile kompostlanmasi sonucu elde
edilen bir materyaldir. Siileyman Demirel Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarim
Makineleri Boliimiinden temin edilmistir. Vermikompost (V) ve torf (T) piyasadan

satin alinmustir.
3.2. Yontem
3.2.1. Denemelerde Ele Alinan Ortii Toprag Karisimlari

Pleurotus eryngii ve Agaricus bisporus tiirleri igin birinci denemede (Deneme-
1); ortli materyali olarak vermikompost (V), giil posasi kompostu (GK) ve topraksiz
tarimda kullanildiktan sonra aciga c¢ikan atik Hindistan cevizi lifi (AHL)



materyallerinin tek basina (%100) ve torf ile %25, 50 ve 75 oraninda karisimlarindan
hazirlanan 12 uygulama ele alinmistir. Agaricus bisporus tirii i¢in tek bagina torfun
(T) kullanildig1 ve iiretici tarafindan kullamilan ortii topragi (UT) kontrol olarak,
Pleurotus eryngii tiirlinde ise sadece tek basina torfun (T) kullanildig1 uygulama

kontrol olarak ¢alismaya dahil edilmistir (Tablo 3.1).

Birinci deneme sonuglar1 degerlendirilmis ve farkli ortii materyallerinin yiiksek
oranda torfa ilave edildigi uygulamalarda verimin diistiigii saptanmistir. Bu nedenle
ikinci denemelerde farkli Ortli materyallerinin torfa katilma oranlar1 azaltilmistir.
Ikinci denemelerde (Deneme-2), ele alinan 3 materyalin torf ile %10, 20, 30, 40 ve 50
oranlarinda hazirlanan karigimlari ve tek basina torfun kullanildig: (kontrol) uygulama

olmak tizere 16 uygulama ele alinmistir (Tablo 3.1).

Tablo 3.1. Denemelerde kullanilan ortii topragi materyalleri ve karisim oranlari

Deneme-1 Deneme-2
AHL 10AHL+90T
GK 20AHL+80T
A% 30AHL+70T
40AHL+60T
25AHL+75T 50AHL+50T
50AHL+50T
75AHL+25T 10GK+90T
20GK+80T
25GK+75T 30GK+70T
50GK+50T 40GK+60T
75GK+25T 50GK+50T
25V+75T 10V+90T
50V+50T 20V+80T
75V+25T 30V+70T
40V+60T
T (kontrol) 50V+50T
UT (kontrol)
T (kontrol)

GK: Giil posas1 kompostu, AHL: Atik Hindistan cevizi lifi, V: Vermikompost, T: Torf, UT: Uretici
tarafindan kullanilan 6rtii topragi

Denemelerde hazirlanan ortii topragi karisimlar: ve torf serimden 3 giin 6nce

hazirlanmais, ilaglanmis ve iizeri naylonla ortiilerek 24 saat bekletilmistir.

3.2.2. Farkli Materyallerin Agaricus bisporus Uretiminde Ortii Toprag

Olarak Kullanim Durumunun Belirlenmesine Yonelik Yiiriitiilen Denemeler

Farkli materyallerin Agaricus bisporus liretiminde Ortii topragi olarak kullanim
durumunun belirlenmesine yonelik yiiriitiilen denemelerde iiretim i¢in gerekli bakim

ve kiiltiirel uygulamalar Uzun (1996) ve Eren (2008)’e gore yapilmistir.
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3.2.2.1. Agaricus bisporus tiirii icin Deneme-1

A. bisporus tiirii i¢in birinci deneme, Nisan-Mayis 2018 tarihleri arasinda
Samsun’daki ticari bir isletmeye ait {iretim odasinda yiiriitiilmiistiir. Deneme-1 ile ilgili

genel goriintiiler Sekil 3.1°de verilmistir.

Denemede ticari bir firmadan temin edilen Slyvan A15 miseli ekili kompostlar
kullanilmistir. Deneme Tesadiif Parselleri deneme desenine gore 6 tekrarlamali olarak
kurulmustur. Ticari bir firmadan hazir misel ekilmis olarak getirilen 15 kg’lik
kompostlar misel 6n gelisme asamasinda oda sicakligi 22-25 °C ve nem %90-95 olacak
sekilde ayarlanmis liretim odasina yerlestirilmistir. Bu donemde iiretim odasina taze
hava verilmemis oda igerisinde i¢ sirkiillasyon yapilmistir. Odaya yerlestirilen
kompostlarda misel gelisimi 3 giin sonra baslamis, 16. giinde misel gelisimi

tamamlanmuistir.

Misel gelisimini tamamlanmis kompostlar {izerine oOrtli materyalleri 4 cm
kalinlikta olacak sekilde serilmistir. Kompostlardan ortii topragi karisimlarina misel
gecisleri takip edilmis ve Ortii materyallerinin serilmesinden 9 giin sonra tirmiklama
islemi gerceklestirilmistir. Ortii topragmin ortiilmesinin 12-14. giinlerinde yiizeyde
misel goriilmeye basladiktan sonra oda sicakligi kademeli olarak diisiiriilmiis ve
sicaklik 17-18 °C olacak sekilde ayarlanmigtir. Oda i¢indeki CO2 degeri ortalama 4500

ppm’den 3. giin sonuna kadar 1200 ppm degerlerine kademeli olarak diistiriilmiistiir.

Sekil 3.1. Agaricus bisporus tiri igin yiiriitillen Deneme-1’den goriintiiler
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3.2.2.2. Agaricus bisporus tiirii icin Deneme-2

A. bisporus turi ile ilgili ikinci deneme, bilgisayar kontrollii otomasyon
sistemlerine sahip Ege Universitesi Bergama Meslek Yiiksekokuluna ait iiretim
odalarinda gerceklestirilmistir (Sekil 3.2). Denemede PEMA mantar isletmesi
tarafindan hazirlanan ve OPE Tarim firmasi tarafindan getirilen SPYRA misel ekili
kompostlar kullanilmistir. Kompostlar 7 kg’lik plastik kutulara (her tekerriir 2 kutu
olacak sekilde) doldurulmustur. Deneme Tesadiif Parselleri deneme desenine gore 6

tekrarlamali olacak sekilde kurulmustur.

Kompostlarin misel 6n gelisme asamasinda oda sicakligi 22-25 °C ve nem %90-
95 olacak sekilde ayarlanmistir. Birinci denemede oldugu gibi bu donemde iiretim
odasina taze hava verilmemis oda icerisinde i¢ sirkiilasyon yapilmistir. Odaya konulan
kompostlarda misel gelisimi 2-3 giin sonra baglamus, 15. giinde misel gelisim donemini

tamamlamustir.

Deneme-1’de oldugu gibi misel gelisimini tamamlayan kompostlarin ylizeyine
her bir 6rtli materyali 4 cm kalinliginda olacak sekilde serilmistir. Tirmiklamaya kadar
gecen silirede komposttan Ortii materyallerine gecis gozlemlenmis, Ortii topragi
seriminden 8 giin sonra tirmiklama islemi gergeklestirilmistir. Tirmiklama isleminden
2 giin sonra iiretim odasinin sicakligi diisiiriilmeye baslamis, 3 giin i¢inde oda sicakligi

17-18 °C’ye diistiriilmiistiir.

Sekil 3.2. Agaricus bisporus tiri igin yiiriitiilen Deneme-2’den goriintiiler
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3.2.3. Farkh Materyallerin Pleurotus eryngii Uretiminde Ortii Toprag

Olarak Kullanim Durumunun Belirlenmesine Yonelik Yiiriitiilen Denemeler

Yetistirme ortamlarinin  hazirlanmasi, sterilizasyonu, misel asilamasi,
inkiibasyon ve hasat islemleri Stamets (1993), Peksen (2001) ile Rodriguez Estrada
vd. (2009) gibi arastiricilarin bildirdigi tekniklere uygun olarak yapilmustir.

Denemelerde kullanilan P. eryngii miseli (Pleurotus eryngii 3065) Slyvan
firmasindan temin edilmistir. Her iki denemede de bugday samanina %19 bugday
kepegi ve %1 al¢1 ilave edilerek hazirlanan yetistirme ortamlar1 kullanilmistir.
Yetistirme ortamlart 20x30 cm boyutlarindaki 1siya dayanikli jelatin torbalara 1 kg
olacak sekilde doldurularak ve otoklavda 121 °C’de 1.5 saat steril edilmistir.

Ortamlara 20 g misel asilanmistir.

Her iki denemede de misel gelisimi siiresince sicaklik 25 °C, nem orani ise %75-
85 olacak sekilde ayarlanmistir. Misel gelisimini tamamlayan ortamlarda torbalarin
bilezikleri ¢ikartilmig, posetler kivrilarak 4 cm olacak sekilde her bir torbanin {izerine
steril edilmis denemede ele alinan farkl atiklardan hazirlanan 6rtii topragi materyalleri
serilmistir. Mantar olusum doneminde sicaklik 17+1 °C’de, nem ise %75+10 oraninda
sabit tutulmus ve giinde 8 saat giindiiz/16 saat gece fluoresan lambalarla (200 liix)
aydinlatma yapilmistir. Mantar tiretimi i¢in gerekli havalandirma ve sulama gibi bakim

islemleri yerine getirilmistir.
3.2.3.1. Pleurotus eryngii tiirii icin Deneme-1

Deneme-1, Kasim-Aralik 2018 tarihleri arasinda Ondokuz Mayis Universitesi
Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri Boliimiine ait misel iiretim laboratuari ve mantar
tiretim odasinda yiirlitilmistiir. Deneme-1°de giil posasi kompostu, atik Hindistan
cevizi lifi ve vermikompost Ortii topragi materyalleri tek baslaria (%100) ve torf ile
%25, 50 ve 75 oranlarinda hazirlanan karigimlar ile torf (kontrol) uygulamalar: ele
alinmistir. Deneme Tesadif Parselleri deneme desenine gore 6 tekrarlamali olarak

kurulmustur. Deneme-1’e ait goriintiiler Sekil 3.3’de verilmistir.
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Sekil 3.3. Pleurotus eryngii tiirii i¢in yiiriitilen Deneme-1’den goriintiiler

3.2.3.2. Pleurotus eryngii tiirii icin Deneme-2

Deneme-2’de birinci denemede oldugu gibi Ondokuz May1s Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Bahge Bitkileri Boliimiine ait misel iiretim laboratuar1 ve mantar iiretim
odasinda Agustos-Eyliil 2019 tarihleri arasinda yiiriitiilmiistiir. P. eryngii tiirii ile ilgili
yiiriitiilen Deneme-1 sonuglar1 degerlendirilmis ve farkli ortii materyallerinin yiiksek
oranda torfa ilave edildigi uygulamalarda verimin diistiigii saptanmistir. Bu nedenle
Deneme-2’de farkli 6rtli materyallerinin torfla karisim oranlar1 azaltilmistir. Torfun
kontrol olarak ele alindig1 ikinci deneme, her bir Ortii topragi materyali i¢in torfla %10,
20, 30, 40 ve 50 oraninda olacak sekilde hazirlanan karigimlarla kurulmustur. Deneme
Tesadiif Parselleri deneme desenine gore 8 tekrarlamali olarak kurulmustur. Deneme-

2’ye ait gortintiiler Sekil 3.4’de verilmistir.
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Sekil 3.4. Pleurotus eryngii tiirii i¢in yiiriitilen Deneme-2’den goriintiiler

3.2.4. Denemede Kullanillan Kompostlarin/Yetistirme Ortamlarmin

Ozelliklerini Belirlemeye Yonelik Analizler

A. bisporus tiirlinde ticari hazir kompostun 6zelliklerini ortaya koymak amaciyla
kompost liretim odasina geldiginde ornek alinmistir. P. eryngii tiirlinde ise kompost
yapiminda kullanilan materyallerin baslangigta ve hazirlanan yetistirme ortami igin
sterilizasyon sonrasinda 6rnek alinmistir. Bu 6rneklerde pH, nem, kiil, organik madde,
C, N ve mineral madde miktarlarin1 belirlemeye yonelik analizler yapilmistir.

Ortamlarin C:N orani hesaplanmustir.

Nem (%): Her uygulamadan alinan 6rneklerin yas agirliklar1 belirlenerek, daha
sonra ornekler 105 °C’ye ayarli etiivde sabit agirliga ulasincaya kadar kurutulmustur.

Kuru agirliklari belirlenen 6rneklerin nem miktarlari hesaplanmistir (Kacar, 1994).

pH: Her uygulama ic¢in 5 g Ornek tartilip, tizerine 50 ml (1:10), saf su ilave
edilerek 8 saat bekletildikten sonra karisimin suyu siiziilerek, pH metre ile 6l¢iilmiistiir

(Rowell, 1996).

Kiil (%): Orneklerin kiil firminda 550 °C’de yakilmasiyla tespit edilmistir
(Kacar, 1994).

Organik madde (%): Kiil degerlerinin 100’den ¢ikarilmasi ile hesaplanmstir.
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Karbon miktar1 (%): Kiil degerlerinin 100°den c¢ikarilmasi ile elde edilen
organik maddenin, %50’si karbon olarak hesaplanmistir (Cormican and Staunton,

1991).
Azot miktari (%): Kjeldahl yontemine gore yapilmistir (AOAC, 1984).
C/N (%): Karbon miktarinin azot miktarina oranlanmasi ile hesaplanmistir.

Mineral maddelerin belirlenmesi: Kompostlara ait 6rnekler kiil firininda
525425 °C kuru yakilarak elde edilen siiziikte; Fe, Mn, Zn, Cu ve Mg igerikleri Atomik
Absorbsiyon Spektrofotometrede okunmustur. Na, K ve Ca igerikleri Flame

fotometrede okunmustur (Kacar ve inal, 2008).

3.2.5. Denemede Ele Alman Ortii Topragi Materyalleri ve

Kanisimlarimin Ozelliklerini Belirlemeye Yonelik Analizler

Fiziksel ve kimyasal 6zelliklerle ilgili yapilan analizlerde torf ve diger Ortii
materyalleri karigimlarina ait 6rnekler hava kuru agirlikta kurutulmustur. Daha sonra

ogiitiiciide pargalanarak analize hazir hale getirilmistir.

Su tutma kapasitesi (%): Ornekler 24 saat 105 °C’de kurutulmus, daha sonra
suda bekletilerek ve 12 saat sonra alinmistir. Asagida verilen esitlikten hesaplama

yapilmistir (Labuschagne et al., 1995).
STK= [(Islak agirlik-Kuru agirlik)/Kuru agirlik]x100

pH: Her uygulama icin 5 g Ornek tartilip, tizerine 50 ml (1:10), saf su ilave
edilerek 8 saat bekletildikten sonra karisimin suyu siiziilerek, pH metre ile 6l¢iilmiistiir

(Rowell, 1996).

EC (dS/m): Her uygulama i¢in 5 g Ornek tartilip, tizerine 50 ml saf su ilave
edilerek (1:10), 8 saat bekletildikten sonra karigimin suyu siiziilerek, EC metre ile

Olciilmiistiir (Rowell, 1996).

Kiil (%): Orneklerin kiil firninda 525425 °C’de yakilmasiyla tespit edilmistir
(Kacar, 1994).

Organik madde (%): Kiil degerlerinin 100°den ¢ikarilmasi ile hesaplanmustir.

Karbon miktar1 (%): Kiil degerlerinin 100°den c¢ikarilmasi ile elde edilen
organik maddenin, %50’si karbon olarak hesaplanmigtir (Cormican and Staunton,

1991).
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Azot miktari (%): Kjeldahl yontemine gore yapilmistir (AOAC, 1984).
C/N (%): Karbon miktarinin azot miktarina oranlanmasi ile hesaplanmistir.

Mineral maddelerin belirlenmesi (ppm): Ortii topraklarina ait drnekler kiil
firminda 525+25°C kuru yakilarak elde edilen siiziikte; Fe, Mn, Zn, Cu ve Mg
icerikleri Atomik Absorbsiyon Spektrofotometrede okunmustur. Na, K ve Ca

miktarlar1 Flame fotometrede okunmustur (Kacar ve Inal, 2008).

3.2.6. Denemelerde Verim ve Biyolojik Etkinlik Oram ile Tlgili Yapilan
Ol¢iimler

Toplam verim (kg/100 kg kompost): Hasattan elde edilen mantarlar ayr1 ayri
tartilmig ve toplam miktar belirlenmistir. Kompost torbalarinin farkli agirlikta olmalari

nedeniyle toplam miktar 100 kg kompost lizerinden hesaplanmustir.

Biyolojik etkinlik oram (%): Bu 06zellik sadece P. eryngii tiirlinde
belirlenmigtir. Her uygulamanin biyolojik etkinlik orani (BE) asagida verilen esitlige

gore hesaplanmistir (Royse, 1985).
BE = (Hasat edilen taze mantar agirligi / Kuru ortam agirligi) x 100
3.2.7. Mantar Kalitesi ile Ilgili Yapilan Ol¢iimler ve Analizler

Sapka capi (mm): Hasat edilen mantarlarda sapkanin en genis ve dar yerinden

yapilan kumpas 6l¢timleri ile belirlenmistir (Uzun, 1996).

Sap uzunlugu (mm): Sapin kompost yiizeyine baglandigi kisim ile sapin
sapkaya birlestigi kisim arasindaki mesafenin kumpas ile 6l¢iilmesi sonucunda

belirlenmistir (Uzun, 1996).
Sap ¢ap1 (mm): Sapin orta kismindan yapilan kumpas 6l¢limii ile belirlenmistir.

Ortalama mantar agirhg (g): Her bir uygulama i¢in her bir torbadan elde
edilen mantarlar tartilmis ve sayilarak kaydedilmistir. Ortalama mantar agirligi (g)
torbadan elde edilen toplam mantar agirligimin mantar sayisina boliinmesi ile

saptanmustir (Uzun, 1996).

Sertlik (kg/cm?): Mantarlarda sertlik el tipi penetrometre kullanilarak tespit

edilmistir.

Renk: Hasat edilen mantarlarin rengi, Minolta renk 6l¢iim aletiyle dijital olarak

saptanmigtir. Mantarin tam merkezinden ve 2 yan kisimdan 3 farkli sekilde dlgiim
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alinmistir. Renk ii¢ boyut ile ifade edilir: L*: Rengin parlaklig1 (0: Siyah, 100: Beyaz),
a*: Kirmizilik Yesillik (-60: Yesil, +60: Kirmiz1), b*: Sarilik Mavilik (-60: Mavi, +60:
Sar1) (Konica Minolta, 2007; Keskin et al., 2017).

Kiil (%): Orneklerin kiil firminda 525+25 °C’de yakilmasiyla elde edilmistir
(Kacar, 1994).

Organik madde (%): Kiil degerlerinin 100’den ¢ikarilmasi ile hesaplanmustir.

Protein miktar1 (%): Azot tayini, kurutulup 6giitiilen mantar 6rneklerinde
Kjeldahl yontemi ile belirlenmistir (AOAC, 1984; Kacar, 1994). Protein miktar1 ise
bulunan azot degerinin 6.25 faktoriiyle ¢carpilmasi ile hesaplanmistir (Bilgir ve Boztok,

1983).

Mineral miktar1 (ppm): Mineral madde analizleri Kacar ve Inal (2008)’a gére

yapilmistir.
3.2.8. istatistiksel Analiz

Denemeler Tesadif Parselleri Deneme Desenine goére 6 tekrarlamali
yuritilmistir. Kompost, ortii topragi materyalleri ve elde edilen mantarlarin
Ozelliklerini belirlemek amaciyla yapilan laboratuvar analizleri 3 tekrarlamali olarak
yapilmistir. Mantarlarin morfolojik 6zellikleri (sapka ¢ap1, sap ¢ap1 ve sap uzunlugu),
sertlik, renk gibi 6zellikleri belirlemek amaciyla A. bisporus tiiriinde her uygulamanin
tiim tekerriirlerinde rastgele segilen 10 mantar 6rneginde, P. ostreatus tiirlinde ise her

uygulamanin tiim tekerriirlerindeki mantarlarin hepsinde 6l¢iim yapilmustir.

Elde edilen verilerin istatistiksel degerlendirmelerinde SPSS ver. 12.0 paket
progranmu kullanilmustir. Istatistiksel analiz sonucunda uygulamalar arasindaki énemli
farkliliklar p<0.05 onemlilikte “Duncan Multiple Range” testinden yararlanilarak

gruplandirilmstir.
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4. BULGULAR VE TARTISMA

4.1. Farkh Materyallerin Ortii Toprag Olarak Agaricus bisporus

Uretiminde Kullanimi

4.1.1. Agaricus bisporus Denemelerinde (Deneme-1/2) Kullanilan

Kompostlarin Bazi Fiziksel ve Kimyasal Ozellikleri

Deneme 1 ve Deneme 2’de yetistirme ortami olarak kullanilan kompostlarin bazi
fiziksel ve kimyasal 6zellikleri Tablo 4.1°de verilmistir. Denemelerde kompostlarin
pH degerleri 6.86 ve 6.75 olarak bulunmustur. Oei (2016), ideal pH degerinin 6.8-7.5
oldugunu ve bu degerlerin altinda ve {stliindeki degerlerin misel gelisimini
durdurdugunu bildirmistir. Caligmada yetistirme ortamlarinin pH degerleri Oei
(2016)’nin bildirdigi degerler araligindadir. Denemelerde kompostlarin EC degerleri
ise 2.17 ve 2.20 dS/m olarak tespit edilmistir.

Tablo 4.1. Agaricus bisporus denemelerinde (Deneme-1/2) kullanilan kompostlarin bazi fiziksel ve
kimyasal 6zellikleri

Kompostlar
Ozellikler Deneme-1 Deneme-2
pH 6.86 6.75
EC (dS/m) 2.17 2.20
Kil (%) 28.71 35.60
OM (%) 71.29 64.39
C (%) 39.21 35.42
N (%) 1.88 1.89
C/N 20.86 18.74
Ca (ppm) 24905.00 45985.00
K (ppm) 36593.00 43393.00
Mg (ppm) 4796.70 6792.70
Cu (ppm) 30.30 35.30
Fe (ppm) 1404.60 1209.30
Mn (ppm) 225.80 250.20
Zn (ppm) 135.70 168.00
Na (ppm) 3787.50 3235.00

A. bisporus tlirinde Deneme-1 ve Deneme-2’de kullanilan kompostlarin N
degerleri sirasiyla %1.88 ve 1.89 olarak tespit edilmigtir. Kompostlarin C/N oranlari,
Deneme-1’de%?20.86 ve Deneme-2’de %18.74 olarak belirlenmistir (Tablo 4.1). Pardo
et al. (2004), calismalarinda kompostlarin organik madde igeriklerinin %73.5-77.4,
toplam N igeriklerinin %2.2-2.4, C/N oranlarinin 18.4-19.6, pH’larinin 7.2-7.5 ve kiil
iceriklerinin  %22.6-26.5 oldugunu bildirmistir. Deneme-1 ve 2’de kullanilan
kompostlara ait tespit edilen degerler mantar yetistiriciligi i¢in optimal kabul edilen

araliklarda bulunmustur.



4.1.2. Denemede Kullamilan Ortii Materyalleri ile Agaricus bisporus
Denemelerinde (Deneme-1/2) Farkh Materyallerden Hazirlanan Ortii Toprag

Karisimlarinin Bazi Fiziksel ve Kimyasal Ozellikleri

Mantarlarin gelistigi ve biiyiidiigli destekleyici bir ortii topraginin kullanilmasi,
{iretim siirecinin temel bir gereksinimidir (Hayes, 1981). Iyi bir &rtii toprag
materyalini belirlemek i¢in STK, pH ve besin icerigini dikkate almak dnemlidir (Oei,
2003). Ortii topraginin tipi, fiziksel, kimyasal ve biyolojik 6zellikleri iiretilen mantarin
kalite ve kantitesi iizerinde etkili olmaktadir. Ticari olarak yeterli liretim seviyesine
ulagsmak, bu faktorlerin dengesine baghdir. Bu nedenle c¢alismada farkh
materyallerden hazirlanan Ortii topraklarinin fiziksel ve kimyasal ozellikleri
belirlenmistir. Denemede ele alinan 6rtii materyallerin pH degerleri 6.88-7.90 arasinda
degismistir. Vermikompostun EC degerleri 2.41 dS/m iken giil posas1 kompostu ve
atik Hindistan cevizi lifinin EC degerleri sirasiyla 5.37 ve 5.26 dS/m olarak
bulunmustur. Atik Hindistan cevizi lifinin su tutma kapasitesi (STK) diger

materyallere gore yliksek bulunmustur (Tablo 4.2).

Agaricus bisporus tiriinde Deneme-1 ve Deneme-2’deki oOrtii topragi
karisimlarinin pH, EC ve su tutma kapasitesi (STK) degerleri arasinda istatistiksel

olarak dnemli (p<0.05) fark tespit edilmistir (Tablo 4.2).

Agaricus bisporus yetistiriciliginde Deneme-1’de ele alinan ortii topragi
karisimlarinin pH degerleri 6.88-7.97, Deneme-2’de ise 7.84-8.39 arasinda degigmistir
(Tablo 4.2 ve Sekil 4.1). Yapilan ¢alismalarda en iyi verim Ortii topragmin pH
degerinin 7.0-8.5 (Chapuis and Courtieu, 1950), 8.0-8.2 (De Kleermaeker, 1953), 7.1-
8.1 (Erkel, 1980) ve 7.2-8.2 (Peyvast et al., 2007) oldugu bildirilmistir. Denemede elde
ettigimiz veriler bu arastiricilarin bulgulari ile uyumludur. Deneme-1’deki ortii topragi
karigimlarinin pH degerleri Oei (2016)’nin Ortii toprag: i¢in en uygun pH araliginin
6.8-7.5 oldugunu bildirdigi degerlere yakin, Deneme-2’deki uygulamalarin pH
degerleri ise yliksek bulunmustur. Kerketta et al. (2019)’nin tek basina ve karisimlar
halinde (Hindistan cevizi lifi, vermikompost, toprak, kum, ¢iftlik giibresi)
hazirladiklar alt1 farkli 6rtii topraginin 4. bisporus mantar1 gelisimi ve verimi lizerine
etkilerini arastirdiklart ¢alismalarinda pH degerlerinin 5.4-7.5 araliginda degistigini
belirlemiglerdir. Her iki denemede de belirlenen pH degerleri (Tablo 4.2) bu
arastiricilarin pH degerlerinden yiiksek bulunmustur. pH ile mantar verimi arasinda

negatif korelasyon oldugu bildirilmistir (Jarial and Shandilya, 2004).
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Tablo 4.2. Kullanilan ortii materyalleri ile Agaricus bisporus denemelerinde (Deneme-1/2) farkli

materyallerden hazirlanan ortii topragi karigimlarinin pH, EC ve STK degerleri

Materyaller/Uygulamalar  pH EC (dS/m) STK (%)
A% 7.87 241 195.1
= GK 7.90 5.37 369.7
AHL 6.88 5.26 417.5
25GK+75T 7.82+0.03b-d 2.32+0.29ef 438.90£11.90c
50GK+50T 7.77+0.01b-d 3.56+0.23¢ 431.23+2.05¢
75GK+25T 7.97+0.03a 4.25+0.03b 416.50+£6.41cd
100GK 7.90+0.03ab 5.36+0.20a 369.73+£21.39¢f
25AHLA+75T 7.294+0.05f 2.19+0.01ef 569.56+10.28b
—  50AHL+50T 7.02+0.02g 2.91+0.32d 590.50+2.79ab
£ 75AHL+25T 7.05+0.04g 4.37+0.05b 619.13+4.50a
% 100AHL 6.88+0.07h 5.26+0.01a 417.46+23.24cd
/A 25V+T5T 7.76+0.01cd 1.34+0.03h 393.53+5.41de
50V+50T 7.85+0.02a-d 1.55+0.08gh 356.96+9.61f
75V+25T 7.724+0.04d 1.95+0.04fg 244.30+0.25h
100V 7.87+0.01a-c 2.41+0.02¢ 195.06+5.60i
T (Kontrol) 7.87+0.04a-c 0.34+0.011 282.33+6.13¢g
UT 7.54+0.08¢ 0.2440.011 178.23+£13.80i
10GK+90T 8.16+0.02de 0.58+0.02d 173.76+22.07ef
20GK+80T 8.13+0.01de 0.57+0.01de 202.86+4.27c-¢
30GK+70T 8.27+0.03bc 0.84+0.01b 228.83+3.86bc
40GK+60T 8.24+0.06b-d 0.51+0.02e-g 248.63+2.59ab
50GK+50T 8.39+0.01a 0.64+0.01c 273.96+7.27a
10AHL+90T 8.31+0.01ab 0.50+0.01fg 185.26+2.90d-f
% 20AHL+80T 8.29+0.01ab 0.49+0.01fg 205.40+14.24c¢-¢
£ 30AHL+70T 8.30+0.01ab 0.54+0.01d-f 210.7042.72cd
% 40AHL+60T 8.17+0.08c-e 0.46+0.02gh 217.60£12.78cd
A  50AHL+50T 7.92+0.04f 0.41£0.01h 200.50£1.65¢c-¢
10V+90T 8.30+0.01ab 0.65+0.01c 193.93+3.03d-f
20V+80T 8.06+0.02¢ 0.54+0.04d-f 211.90+6.45¢cd
30V+70T 7.8440.03f 0.88+0.01b 163.53+£20.39f
40V+60T 7.84+0.07f 1.07+0.02a 163.73+3 .45
50V+50T 7.84+0.02f 0.86+0.03b 193.20+0.81d-f
T (Kontrol) 8.34+0.03ab 0.49+0.02fg 174.06£14.15¢ef

Siitunlarda ayni harfle gosterilen uygulamalar arasinda p<0.05 olasilikla fark yoktur. GK: Giil posasi
kompostu, AHL: Atik Hindistan cevizi lifi, V: Vermikompost, T: Torf, UT: Uretici tarafindan kullanilan

ortli topragi, M: Materyaller

Deneme-1 =25 Deneme-2 =10
8.5 m50 8.5 m20
] u75 =30

= 7.5 =100 = g " 40

=7 7 =9
u
6.5 T u50
6 uUT 75 uT
GK AHL \% GK AHL \%

Sekil 4.1. Agaricus bisporus denemelerinde (Deneme-1/2) farkli materyallerden hazirlanan 6rtii topragi
karigimlarinin pH degerleri

A. bisporus ¢alismasi Deneme-1’de uygulamalarin EC degerleri 0.24-5.36 dS/m
arasinda degismistir. En yliksek EC degerleri aralarinda istatistiki olarak fark

bulunmayan 100GK ve 100AHL uygulamalarinda, en diisiik EC degerleri ise UT ve
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kontrol uygulamalarinda belirlenmistir. Kontrol ve UT (iiretici tarafindan kullanilan
ortii topragl) uygulamalari ile karsilastirildiginda GK, AHL ve V kullanilarak
hazirlanmig Ortii topragi karisimlarinin EC degerlerinin yiiksek oldugu belirlenmistir.
Ortii topragi uygulamalarinda belirledigimiz EC degerleri kullandigimiz ham
materyallerin EC degerlerine bagli olup, karigsim i¢indeki materyal miktarlar artik¢a
EC degerlerinin de yiikseldigi tespit edilmistir (Tablo 4.2). De Gier (2000) 7-9 dS/m
tizerindeki elektriksel iletkenlik degerinin mantarlarin kalitesi ve 6zellikle miktar1
tizerinde olumsuz etkisi oldugunu bildirmistir. Pardo-Gimenez et al. (2014) ortii
topraginin 1.6 dS/m'nin iizerindeki EC degerlerinin mantar veriminde 6nemli bir
azalmaya sebep oldugunu ve 1.6 dS/m'nin altinda degerlerin verim iizerinde herhangi

bir etkisi olmadig1 saptanmistir.

Deneme 2’°de ortii topragi karisimlarinin EC degerleri 0.41-1.07 dS/m arasinda
degismistir. En yiiksek EC degeri 40V+60T uygulamasinda tespit edilirken, en diisiik
EC degeri ise SOAHL+50T uygulamasinda tespit edildigi goriilmiistiir (Tablo 4.2 ve
Sekil 4.2). Oei (2016) ideal bir ortii topraginin EC degerinin 0.5 ve 1.0 mS/cm arasinda
olmas1 gerektigini bildirmistir. Deneme-1’de ortii topragi karisimlarinin EC degerleri
yiiksek iken, Deneme-2’de Oei (2016)’nin belirttigi uygun degerler araliginda tespit
edilmistir. Kerketta et al. (2019) farkli 6rtii materyallerinin A. bisporus verimi lizerine
etkisini arastirdiklar1 ¢aligmada en yiiksek verimi elde ettikleri Hindistan cevizi lifi+
toprak (1:1) karisiminin EC degerinin 1.98 dS/m oldugunu belirlemislerdir. Jarial and
Shandilya (2004) elektriksel iletkenlik ile mantar verimi arasinda negatif bir

korelasyon oldugunu bildirmislerdir.

Deneme-1 m25 Deneme-2 =10

6 u50 1.5 m20

E 4 75 E 1 30

2 =100 2 =40

L2 aT Eﬂ) 0.5 m50

0 UT 0 T
GK AHL \Y GK AHL \

Sekil 4.2. Agaricus bisporus denemelerinde (Deneme-1/2) farkli materyallerden hazirlanan 6rtii topragi
karigimlarinin EC (dS/m) degerleri

A. bisporus igin farkl ortli topragi uygulamalarina ait su tutma kapasitelerinin
Deneme-1’de %178.23-619.13 ve Deneme-2’de %163.73-273.96 araliginda degistigi
tespit edilmistir (Tablo 4.2 ve Sekil 4.3). Birinci denemede atik Hindistan cevizi lifi

32



ve bu materyalin torfla karigimlarindan hazirlanan 6rtii topragi karigimlarinin su tutma
kapasiteleri diger ortlii topragi karigimlarina gore daha yiliksek bulunmustur. Bu
Hindistan cevizi lifinin su tutma 6zelligine baghdir. Hindistan cevizi lifinin su tutma
kapasitesi ¢ok yiiksek olup, su ile temas etmesi durumunda genlesmekte kendi
agirligiin ortalama 9 katina kadar su tutabilmektedir (Anonymous, 2020). Atkins
(1974), iyi bir ortii topraginin yiiksek su tutma kapasitesine ve yeterli neme sahip
olmas1 gerektigini, ¢linkii mantarin Ortli toprag tarafindan saglanan %90’dan daha
fazla su icerdigini belirtmistir. Iyi bir verim i¢in &rtii topraginin su tutma kapasitesinin
yiiksek olmasi, yeterli poroziteye sahip olmasi ve sik sulamalar sonrasinda yapisal
ozelligini kaybetmemesi gereklidir (Noble et al., 1999; Pardo et al., 2003a ve b). Oei
(2016) tarafindan da yiiksek verim ig¢in iyi bir Ortii topraginin nemi alabilen ve
biinyesinde tutabilen 6zellige sahip olmas1 gerektigi ifade edilmistir. Eren ve Boztok
(2013) yaptiklari ¢aligmada silam, atik mantar kompostu, ¢am topragi, deniz ¢ayiri,
cay artig1 ve torfun STK degerlerinin %66-330 arasinda degistigini tespit etmislerdir.
Ortii toprag igin en ideal su tutma kapasitesi degerinin %180-200 oldugu bildirilmistir
(Gierzszynski, 1974; Peyvast et al., 2007). Ortii topraklarinda belirledigimiz STK
degerlerinin mantar yetistiriciligi i¢in ideal olan degerlere yakin (Deneme-2) ve bu

degerlerden yiiksek (Deneme-1) oldugu bulunmustur.

Deneme-1 m25 Deneme-2 510
800 m50 300 u20
600 mu7s _ 250 u30
$ $ 200
< =100 < =40
2 400 Z 150
& 200 mT & 100 u50
= UT 50 BT
0 0
GK AHL \Y GK AHL \%

Sekil 4.3. Agaricus bisporus denemelerinde (Deneme-1/2) farkli materyallerden hazirlanan 6rtii topragi
karigimlarinin STK (%) degerleri

Kullanilan ortii materyalleri ile Agaricus bisporus denemelerinde (Deneme-1/2)
farkli materyallerden hazirlanan 6rtii topragi karisimlarinin kiil, OM, C, N ve C/N
degerleri Tablo 4.3’de verilmistir. GK’nun N igerigi, V ve AHL’den daha yiiksek,
AHL’nin ise C/N oraninin diger materyallerden daha yiiksek oldugu saptanmustir.

Iki denemede de farkli materyallerden hazirlanan 6rtii toprag: karisimlarinin kiil,
OM, C, N ve C/N degerleri arasinda istatistiksel olarak onemli fark tespit edilmistir
(Tablo 4.3).
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Tablo 4.3. Kullanilan ortii materyalleri ile Agaricus bisporus denemelerinde (Deneme-1/2) farklhi
materyallerden hazirlanan &rtii topragi karisimlarinin kiil, OM, C, N ve C/N degerleri

Materyaller/
Uygulamalar  Kiil (%) OM (%) C (%) N (%) C/N
v 65.21 34.79 17.39 4.52 3.85
= GK 35.42 64.58 32.29 2.94 10.98
AHL 36.97 63.03 31.51 3.88 8.12
25GK+75T 15.67+£1.01i  84.32+1.01b  42.16:0.51b  4.48+0.09cd 9.42+0.27b
50GK+50T  22.12+0.82h  77.87+0.82c¢  38.93+0.41c  5.07+0.24b  7.68+0.10c
75GK+25T  30.45+1.57f  69.55+1.57e¢  34.77+0.79¢  5.24+0.10ab  6.63+0.09d
100GK 3542+0.57¢  64.58+0.57f  32.29+0.29f  2.94+0.06f 11.01+0.21a
25AHLA+75T 14.11+0.53j)  85.88+0.53b  42.94+0.26b  4.58+0.06cd 9.37+0.17b
I 50AHL+50T 25.91+0.38g  74.09+0.38d  37.04+0.19d  4.88+0.20bc  7.61+0.34c
£ 75AHLA25T 29.77+1.64f  70.23+£1.64e  35.11+£0.82¢  3.63+£0.07¢  9.68+0.04b
£ 100AHL 36.97+1.36e  63.03£1.36f  31.51+0.68f  3.88+0.11e  8.14+0.36¢
A 25V+75T 29.58+1.02f  70.41£1.02¢  35.21+0.51e  4.3840.32d  8.13+0.69c
50V+50T 49.71£1.37d  50.28+1.37g  25.14+0.69g  5.59+£0.05a  4.50+0.09ef
75V+25T 56.76+1.18c  43.23+1.18h  21.62+0.59h  4.32+0.06d  5.01+0.18¢
100V 65.21£1.36b  34.79+£1.36i  17.39+0.681  4.52+0.08cd 3.85+0.18f
T (Kontrol)  9.16+0.74k 90.84+0.74a  45.42+0.37a  4.54+0.20cd 10.03+0.46b
UT 69.87+0.84a  30.13+0.84j 15.06+0.42] 1.34+0.02g  11.28+0.20a
10GK+90T  66.64+0.92b  33.35£0.92¢  16.67+0.46e  2.21+£0.05d  7.55+0.35g
20GK+80T  60.03+1.65d  39.97+1.16c  19.98+0.58¢  2.61+£0.03¢  7.67+0.23g
30GK+70T  52.04+1.00e  47.96+£1.00b  23.98+0.50b  2.63+£0.10c  9.12+0.17ef
40GK+60T  60.12+0.47d 39.8840.47c  19.94+0.23¢  3.34+£0.07a  5.96+0.15h
50GK+50T  45.13+0.69f  54.86+0.69a  27.43+0.34a  2.89+0.00b  9.48+0.10d-f
10AHL+90T 63.87+0.37bc  36.13£0.37de  18.07+0.18de 1.86+0.04¢  9.73£0.11c-e
‘0\5' 20AHL480T 70.07£0.47a  29.93+0.47f  14.96+0.23f  1.71+0.02f  8.75+0.07f
= 30AHL+70T 65.79+1.55bc 34.21£1.55de 17.10+0.77de 1.87+0.05¢  9.10+0.20ef
g 40AHL+60T 64.97+0.47bc 35.03£0.47de 17.52+0.23de 1.96+0.03e  8.91+0.05ef
A  50AHL+50T 58.76+2.10d  41.24+2.10c  20.62+1.05¢  1.99+0.06e  10.35+0.47bc
10V+90T 65.41£0.24bc  34.59+0.24de 17.30+0.12de 1.97+0.06e  8.79+0.28f
20V+80T 71.70+£0.66a  28.30+£0.66f  14.15+£0.33f  2.21+£0.03d  6.41+0.18h
30V+70T 65.12+0.91bc  34.88+0.91de 17.44+0.46de 1.59+0.02f  10.93+0.17b
40V+60T 63.22+0.29¢  36.78+0.29d  18.39+0.14d  1.33+0.04g  13.82+0.35a
50V+50T 66.46+0.55b  33.53+0.55¢  16.77+£0.27e¢  1.64+0.01f  10.20+0.19b-d
T (Kontrol) ~ 71.13+1.35a  28.87+1.35f  14.43+0.68f  1.93+£0.02¢  7.50+0.44g

Stitunlarda aym harfle gosterilen uygulamalar arasinda p<0.05 olasilikla fark yoktur. GK: Giil posasi
kompostu, AHL: Atik Hindistan cevizi lifi, V: Vermikompost, T: Torf, UT: Uretici tarafindan kullanilan
ortii topragi, M: Materyaller

Calismada farkli oranlarda ortii topragi karisimlarinin kullanildigi Deneme-1 ve

Deneme-2’de kiil degerleri sirastyla %9.16-69.87 ve %45.13-71.70 olarak
belirlenmistir (Tablo 4.3 ve Sekil 4.4). Ortii topraginda yapilan calismalarda kiil
degerlerinin %12.12-53.33 (Giilser ve Peksen, 2003), %58.4-93.4 (Pardo-Gimenez
and Pardo-Gonzalez, 2008), %59.75-93.34 (Pardo-Gimenez et al., 2011) ve %24.22-

30.92 (Barry et al., 2016) arasinda degistigi bildirilmistir.
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Sekil 4.4. Agaricus bisporus denemelerinde (Deneme-1/2) farkli materyallerden hazirlanan 6rtii topragi
karigimlarinin kiil (%) degerleri

Uygulamalarin organik madde miktarlar1 Deneme-1’de %30.13-90.84, Deneme-
2’de %28.30-54.86 degerleri arasinda degismektedir (Tablo 4.3 ve Sekil 4.5). Daha
Once arastiricilar tarafindan yapilan ¢aligmalarda ortii topraklarinda belirlenen organik
madde degerlerinin %46.65-87.87 (Giilser ve Peksen, 2003), 66.3-416.2 g/kg (Pardo-
Gimenez and Pardo-Gonzalez, 2008) ve %69.08-75.78 (Barry et al., 2016) arasinda

oldugu bildirilmistir.
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X m25 $ ]
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Sekil 4.5. Agaricus bisporus denemelerinde (Deneme-1/2) farkli materyallerden hazirlanan o6rtii topragi
karigimlarinin OM (%) degerleri

Yaptigimiz denemelerde C miktarlar1 sirasiyla %15.06-45.42 (Deneme-1),
%14.15-27.43 (Deneme-2) degerleri arasinda degismistir (Tablo 4.3). Birinci
denemede ele alinan tiim Ortli materyallerinin torfla karisimlarinda miktarlar: arttikca
C miktarlar1 azalmistir. Deneme-2’de bu durum tespit edilmemistir, bu durum
Deneme-2’deki Ortii topragi karisimlarindaki materyal miktarlarinin oranlarinin diisiik
olmasi ile ilgili olabilir (Sekil 4.6). Bulgularimiz Krishnamoorthy and Priyadharshini
(2016)’nin yaptiklar ortii topragi ¢alismasinda belirledikleri C degerlerinden (%0.12-
14.10) yiiksek, Gtilser ve Peksen, (2003)’in degerlerine (%27.05-50.96) benzer

bulunmustur.
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Sekil 4.6. Agaricus bisporus denemelerinde (Deneme-1/2) farkli materyallerden hazirlanan o6rtii topragi
karigimlarinin C (%) degerleri

Giil posast kompostu, atik Hindistan cevizi lifi ve vermikompost materyallerinin
farklt oranlarda torfla karistirilarak hazirlanan ortii topragt uygulamalarinda N
degerlerinin %1.34-5.59 (Deneme-1) ve %1.33-3.34 (Deneme-2) arasinda degistigi
belirlenmistir (Tablo 4.3 ve Sekil 4.7). Mantar yetistiriciliginde ortii topragit N
igeriginin genellikle %0.7-0.8 arasinda olmas1 gerektigi bildirilmistir (Couvy, 1974;
Boztok, 1990; Peyvast et al., 2007). Buna gore denemelerde ele alinan Ortii

topraklarinin N degerleri arastiricilarin saptadiklar1 degerlerden yiiksek bulunmustur.
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Sekil 4.7. Agaricus bisporus denemelerinde (Deneme-1/2) farkli materyallerden hazirlanan 6rtii topragi
karigimlarinin N (%) degerleri

Denemelere ait ortii topraklarinin C/N oranlarimin %3.85-11.28 (Deneme-1) ve
%5.96-13.82 (Deneme-2) degerleri arasinda degistigi tespit edilmistir (Tablo 4.3 ve
Sekil 4.8). Deneme-1’de ortii toprag: karisimlarinin C ve N igerikleri materyallerin
torfla karisimindaki miktarlarina bagli olarak Deneme-2’ye gore daha yiiksek
bulunmustur. C ve N igeriklerine bagli olarak da Deneme-1 ve Deneme-2’deki C/N
oranlar1 birbirine yakin degerlerdedir (Tablo 4.3). A. bisporus mantarn yetistiriciligi
icin Ortli topraklarimin denendigi ¢alismalarda; C/N degerlerinin 17.8-92.8 (Pardo-
Gimenez and Pardo-Gonzalez, 2008) ve 16.3-95.6 (Pardo-Gimenez et al., 2011)
arasinda degistigi saptanmistir. Elde edilen bulgular bu arastiricilarin bulgularindan

diisiik bulunmustur.
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Sekil 4.8. Agaricus bisporus denemelerinde (Deneme-1/2) farkli materyallerden hazirlanan 6rtii topragi
karisimlarinin C/N oranlari

A. bisporus denemelerinde hem Deneme-1 hem de Deneme-2’de oOrtii topragi

karisimlarinin Ca, K, Mg ve Na igerikleri bakimindan uygulamalar arasinda

istatistiksel olarak 6nemli fark bulunmustur (Tablo 4.4).

Tablo 4.4. Agaricus bisporus denemelerinde (Deneme-1/2) farkli materyallerden hazirlanan ortii toprag:
karigimlarinin Ca, K, Mg ve Na degerleri

Uygulamalar  Ca (ppm) K (ppm) Mg (ppm) Na (ppm)
25GK+75T  21377.50+£1251.41fg  7587.824+273.83f 5755.03+£70.37¢ 2010.00+25.98¢
50GK+50T  26817.50+368.06ef 12683.74+277.90c  7156.52+119.13d 3625.00+£115.47b
75GK+25T  25117.50+1055.11ef  19139.00+642.73b  10814.61+397.95ab 5370.00+20.21a
_, 100GK 22100.00+1962.99fg  22091.76+1205.99a  9426.76+169.58¢c 5300.00£115.47a
& 25AHL+75T 18190.00+785.19h 1400.84+13.72i 4597.23+141.93f 887.50+41.86i
£ S0AHL+50T  29155.00+294.45¢ 1585.78+28.19i 5504.13+61.49¢ 1297.50+62.06gh
§  75AHL+25T  43392.50+2232.90d 1151.99+60.34i 6038.86+108.38¢ 1550.00+11.55f
2 100AHL 30302.50+466.21¢ 895.66+30.531 5724.47+10.38e 1172.50£10.10h
25V+75T 46707.50+£1300.48d 4944.44+265.33¢g 7142.54+232.40d 1430.00+54.85fg
50V+50T 92175.00+1861.95b 7921.914259.74ef  9537.29+381.05¢ 2142.50453.40e
75V+25T 77025.00+4893.04c 8999.15+£140.75de  10409.07+121.62b 2442.50+10.10d
100V 120675.00+3160.99a  10001.24+57.42d 11203.00+103.95a 2708.33+4.41c
T (Kontrol) 13557.50+318.98h 2093.41+172.751 4109.81+66.36f 852.50+30.311
UT 82705.00+1079.64¢ 3330.00+112.58h 3453.63+10.94¢ 1317.504£36.08gh
10GK+90T 123525.00+476.32bc ~ 2343.00+£109.69ef  10623.43+1072.40ef  2087.50+137.1c
20GK+80T 104850.00+5455.96de  3713.66+249.12d 12777.87+522.30b-d  2472.50+99.59b
30GK+70T  98400.00+£5542.56de  5232.66+47.63c 12581.00+440.17b-d  2750.00+60.62a
40GK+60T  95625.00+6971.5de 6430.00£704.37b 12287.86+95.06¢c-¢ 2522.50+4.33ab
o OOGK+50T  88050.00+2424.87¢ 8287.66+515.28a 13734.16+546.31a-c 2462.5+140.0b
o  10OAHL+90T 111525.00+7837.53cd  1577.66+88.04f 14931.36+1048.73a 1270.00+80.83g
£ 20AHL+80T 120675.0043074.39¢  1595.00+101.03f 14324.46+376.69ab 1310.00+2.88fg
5 30AHL+70T 98475.00+1602.15de  1792.66+24.54f 12936.80+716.08bc 1470.00+34.64fg
B 40AHL+60T 96225.00+14419.32de  1520.00+147.22f 10979.23+376.52d-f 1537.50+142.89¢f
S50AHL+50T 90185.00+2012.06e 1860.00+219.39f 9827.60+222.74fg 1792.50+85.16d
10V+90T 137550.00+£5109.55b  2825.00+150.11e 12376.53+723.74c-¢ 1750.00+51.96de
20V+80T 161925.00+1428.95a  4230.00+121.24d 12443.20+31.17b-¢ 1990.00+14.43cd
30V+70T 41012.50+4195.89f 3740.00+80.83d 9662.00+49.42fg 1837.50+38.97d
40V+60T 9732.50+417.13¢g 3755.00+124.13d 6745.13+428.65h 1515.00+66.39¢-g
50V+50T 12112.50+318.98g 3935.00+54.85d 8224.93+£252.85gh 1815.00+37.52d
T (Kontrol) 138450.00+6928.20b  2100.00+115.47ef  12995.50+571.34bc 1505.00+37.53e-g

Stitunlarda ayni harfle gosterilen uygulamalar arasinda p<0.05 olasilikla fark yoktur. GK: Giil posasi
kompostu, AHL: Atik Hindistan cevizi lifi, V: Vermikompost, T: Torf, UT: Uretici tarafindan kullanilan

oOrtii topragi

Denemelerde ele alinan ortii topragi uygulamalar1 Ca degerlerinin 13557.50-

120675.00 ppm (Deneme-1) ve 9732.50-161925.00 ppm (Deneme-2) arasinda oldugu

belirlenmistir. Bu degerler Pardo et al. (2010)’nin A. bisporus iiretiminde farkli ortii
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topragi uygulamalarinin fiziksel ve kimyasal Ozelliklerinin {iretim parametreleri
tizerindeki etkilerini modelledikleri ¢alismalarinda belirledikleri (216179-302000
mg/kg) degerlerden diisiik bulunmustur. Deneme-1°de kontrol olarak kullanilan torfun
Ca degerinin diger ortii topragi karisimlarinin Ca degerlerinden diisiik, buna karsilik
tiretici topraginin 100V ve 50V+50T karigimlardaki Ca degerleri diginda diger ortii
topragi karisimlarindan yiiksek oldugu tespit edilmistir. Deneme-2’de giil kompostu
ile hazirlanan ortamlarda karisimdaki torf miktar1 artik¢a karisimlarin Ca degerlerinin
azaldigr saptanmistir. Atik Hindistan cevizi ve vermikompost materyalleri ile
hazirlanan karisimlarda da %20 oraninda karisima ilave edilen ortamlar disinda torf

miktar artikga Ca degerlerinin azaldigi belirlenmistir (Sekil 4.9).

Deneme-1 Deneme-2
m25 m10
150000 m50 200000 =20
—_~ [ ] —~ u
§. 100000 75 E 150000 30
& =100 £ 100000 m40
3 50000 T 5 50000 m50
uUT uT
0 0
GK AHL GK AHL

Sekil 4.9. Agaricus bisporus denemelerinde (Deneme-1/2) farkli materyallerden hazirlanan 6rtii topragi
karigimlarinin Ca (ppm) degerleri

Ortii topraklarinin K miktarlar1 Deneme-1’de 895.66-22091.76 ppm, Deneme-
2’de ise 1520.00-8287.66 ppm arasinda bulunmustur (Sekil 4.10). Bu sonuglara gore
belirlenen K degerleri, Sharma et al. (1996)’nin calismalarinda oOrtii topragi

uygulamalarinda belirledikleri degerlerden (640-890 ppm) yiiksek bulunmustur.
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Sekil 4.10. Agaricus bisporus denemelerinde (Deneme-1/2) farkli materyallerden hazirlanan orti
topragi karigimlariin K (ppm) degerleri

Ortii topraklar1 Mg miktarlart Deneme-1’de 3453.63-11203.0 ppm, Deneme-
2’de 6745.13-14931.36 ppm degerleri arasinda degismistir (Sekil 4.11). Farkh

materyallerden hazirlanan ortii topragi karigimlarinin Mg degerleri, Sharma et al.
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(1996)’nin  bildirdikleri degerlerden (1590-2610 ppm) yiiksek, Peyvast et al.
(2007)’nin bildirdikleri degerlere (4000-10800 ppm) ise benzer bulunmustur.

Deneme-1 Deneme-2
=25
25000 s 20000 =10
2 15000 m75 2 "20
£ £ 10000
= 10000 =100 - =30
= 5000 o7 = 5000 40
0 i 0
GK AHL V =UT GK AHL V u50

Sekil 4.11. Agaricus bisporus denemelerinde (Deneme-1/2) farkli materyallerden hazirlanan orti
topragi karigimlarinin Mg (ppm) degerleri

Denemelerde Na miktarlari sirasiyla 852.50-5370.0 ppm (Deneme-1) ve 1270.0-
2750.0 ppm (Deneme-2) degerleri arasinda degismistir (Tablo 4.4 ve Sekil 4.12).
Bulgularimiz 6rtii topraklarinin Na miktarlarinin 410-730 ppm (Sharma et al., 1996)
ve 170-280 ppm (Giilser ve Peksen, 2003) arasinda degistigini bildiren aragtiricilarin

bulgularindan yiiksek bulunmustur.
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Sekil 4.12. Agaricus bisporus denemelerinde (Deneme-1/2) farkli materyallerden hazirlanan orti
topragi karigimlarinin Na (ppm) degerleri

A. bisporus ¢alismasinda (Deneme-1/2) farkli materyallerden hazirlanan ortii
topragi karigimlarinin Cu, Fe, Mn ve Zn igerikleri ve istatistiksel gruplandirmalari
Tablo 4.5’te verilmistir. Her iki denemede de farkli materyallerden hazirlanan ortii
topragt karisimlarinin Cu, Fe, Mn ve Zn igerikleri lizerine etkisi istatistiksel olarak

o6nemli bulunmustur.

Ortii topragi denemelerinde uygulamalarin Cu miktarlar1 Deneme-1’de 6.84-
85.23 ppm, Deneme-2’de ise 4.63-50.57 ppm degerleri arasinda degismistir (Tablo 4.5
ve Sekil 4.13). Her iki denemede belirledigimiz degerler, torfa alternatif materyal
olarak kagit atiklarint degerlendiren Sassine et al. (2005)’nin (10-50 ppm)

belirledikleri degerlere benzer bulunmustur.
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Sekil 4.13. Agaricus bisporus denemelerinde (Deneme-1/2) farkli materyallerden hazirlanan ortii
topragi karigimlarmin Cu (ppm) degerleri

Tablo 4.5. Agaricus bisporus denemelerinde (Deneme-1/2) farkli materyallerden hazirlanan ortii topragt
karigimlarinin Cu, Fe, Mn ve Zn degerleri

Uygulamalar Cu (ppm) Fe (ppm) Mn (ppm) Zn (ppm)
25GK+75T  34.12+0.51ef  1840.62+111.59gh 125.58+2.36hi 84.72+2.82¢g
S50GK+50T  51.91+0.86¢ 2535.30+231.88e-g  175.40+2.70gh 130.04+2.57f
75GK+25T  76.63+5.78b 3209.01+23.82de 232.45+1.94fg 213.47+£1.21d
100GK 85.23+2.69a 3231.86+777.33de  259.17+11.11fg 234.83+1.96d
25AHLA+75T 28.53+1.62f 1686.68+141.88hi 291.23+18.75¢f 170.02+9.98¢
N SOAHL+50T 40.31+0.70de  2245.24+176.02f-h  514.62+32.23¢ 413.17+20.24c¢
g 75AHL+25T 51.14+2.42c 2752.69+131.74d-f  859.01+11.36b 628.914+3.05b
% 100AHL 57.25£1.99¢ 3389.93+33.76d 1245.95+95.60a  818.58+24.82a
/A 25V+75T 41.52+0.87d 4439.214+63.63¢ 257.43+£21.53fg 91.53+3.09¢g
50V+50T 57.01+2.75¢ 5911.60+102.58b 371.3849.72de 137.47+3.03f
75V+25T 56.04+2.23¢ 4323.78+189.56¢ 426.68+6.91d 149.57+0.25¢ef
100V 57.70£1.01¢ 1718.02+90.03hi 453.73+16.40cd 145.3242.38ef
T (Kontrol)  16.53+1.27g 1058.09+32.84i 80.72+3.98i 31.81+£0.67h
UT 6.84+0.36h 10366.66+102.18a  367.14+2.54de 36.57+0.56h
10GK+90T  15.40+0.86fg  10029.56+530.55bc  307.53+7.53d 54.00+3.69d
20GK+80T  31.20+0.86cd  10035.66+137.26bc  320.53+7.82d 87.43+2.34cd
30GK+70T  49.53+1.07a 8306.86+477.96de  316.86+7.24d 134.40+0.69cd
40GK+60T  41.63+0.49b 8577.56+414.45¢c-e  321.10+5.83d 122.20+2.71cd
50GK+50T  38.10+£3.87bc  9694.80+14.49b-d 315.80+7.39d 124.67+13.88cd
10AHL+90T 14.40+2.60g 9502.33+440.83b-d  398.73+3.95¢cd 110.60+2.02cd
f?".) 20AHL+80T 20.40+0.34fg  9548.164+246.38b-d  500.66+19.08c 183.374£23.23¢
€ 30AHL+70T 18.26+0.55fg  7765.06+343.49¢ 428.36+9.15¢cd 117.67£13.13cd
% 40AHL+60T 29.76+0.09de  7495.20+216.79%¢ 810.46+30.97b 484.97+£70.52b
A  50AHL+50T 50.57+3.55a 7540.43+207.24¢ 1126.40+172.39a  582.20+105.1a
10V+90T 22.96+2.74ef  7982.30+209.0e 369.60+15.30cd  78.67+7.18cd
20V+80T 39.30+7.10bc ~ 8825.60+923.47c-e  449.90+3.12cd 136.03+4.42cd
30V+70T 36.03+0.26b-d  12294.80+228.22a  398.26+13.48cd 110.70+0.69cd
40V+60T 38.33+1.59bc  10946.40+562.22ab  363.63+13.71cd 132.23+5.40cd
50V+50T 35.40+1.90b-d 11623.23+697.70a  382.90+15.64cd  98.93+2.11cd
T (Kontrol) ~ 4.63+£0.32h 9631.90+588.90b-d  332.70+8.43d 31.40+0.46d

Satunlarda ayni harfle gosterilen uygulamalar arasinda p<0.05 olasilikla fark yoktur. GK: Gl posasi
kompostu, AHL: Atik Hindistan cevizi lifi, V: Vermikompost, T: Torf, UT: Uretici tarafindan kullanilan

ortli topragi

Calismada kullanilan 6rtii topragi uygulamalarinin Fe miktarlar1 denemelerde

1058.09-10366.66 ppm (Deneme-1) ve 7495.20-12294.80 ppm (Deneme-2) degerleri

arasinda degismistir (Tablo 4.5 ve Sekil 4.14). A. bisporus mantar yetistiriciliginde

torfa alternatif olarak cay atiklarinin denendigi calismalarda Fe miktarlar1 939.4-

1728.6 ppm (Gilser ve Peksen, 2003) ve 1715-3512 ppm (Peyvast et al., 2007) olarak
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belirlenmistir. Belirlenen bu degerler sonuglarimizdan daha diisiik bulunmustur.
Deneme-1’de kontrol olarak kullanilan torfun Fe degeri diger Ortii topragi
karisimlarinin Fe degerlerinden diisiik, buna karsilik iiretici topraginin Fe degerleri
diger ortii toprag: karisimlarinin Fe degerlerinden yiiksek bulunmustur. Deneme-2’de
torf uygulamasinin Fe igerikleri, vermikompostun %30, 40 ve 50 oraninda ve giil
kompostunun %10 ve 20 oraninda ilave edilerek hazirlanan ortii toprag: karisimlarinin

Fe igeriklerinden 6nemli derecede diisiik oldugu saptanmustir (Sekil 4.14).
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15000 u50 15000 =20

_ _ =30
£ 10000 =75 £ 10000

B =100 g =40

& 5000 oT & 5000 =50

0 =0T 0 =T
GK  AHL \Y% GK  AHL \Y%

Sekil 4.14. Agaricus bisporus denemelerinde (Deneme-1/2) farkli materyallerden hazirlanan ortii
topragi karisimlarinin Fe (ppm) degerleri

Ortii toprag1 uygulamalarinda belirlenen Mn miktarlar1 denemelerde sirasiyla
80.72-1245.95 ppm (Deneme-1) ve 307.53-1126.40 ppm degerleri arasinda
bulunmustur (Tablo 4.5 ve Sekil 4.15). Belirledigimiz degerler Giilser ve Peksen
(2003)’in cay atiklarini ortii topragi materyali olarak denedikleri ¢caligmada belirlemis
olduklart Mn degerlerine (210.7-1255.5 ppm) yakin bulunmustur.
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Sekil 4.15. Agaricus bisporus denemelerinde (Deneme-1/2) farkli materyallerden hazirlanan orti
topragi karigimlarmin Mn (ppm) degerleri

Ortii toprag1 uygulamalarinda Zn miktarlar1 Deneme-1°de 31.81-818.58 ppm,
Deneme-2’de ise 31.40-582.2 ppm olarak belirlenmistir (Tablo 4.5 ve Sekil 4.16).
Sassine et al. (2005) nin kagit atiklarini (25-125 ppm), Giilser ve Peksen (2003)’in cay
atiklarin1 (175.0-301.4 ppm) ortli topragi olarak degerlendirdikleri ¢alismalarinda
belirledikleri degerlerin, her iki denemede belirledigimiz Zn degerleri araliginda
oldugu goriilmistiir.
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Sekil 4.16. Agaricus bisporus denemelerinde (Deneme-1/2) farkli materyallerden hazirlanan orti
topragi karigimlarinin Zn (ppm) degerleri

Genellikle, ortii topragindaki makro ve mikro besinlerinin varligi ve bunlarin
mantar Uretimindeki etkileri hakkinda yeterli bilgi yoktur. Bununla birlikte ¢inko,
bakir, manganez ve demirin friiktifikasyonu engelleyen A. bisporus miselyumu
tarafindan salinan bir metabolit olan kinonun elemine edilmesinde 6nemli bir role

sahip oldugu ve friiktifikasyon i¢in uyarict oldugu bildirilmistir (Cavalcante et al.,

2008).

4.1.3. Agaricus bisporus Denemelerinde (Deneme-1/2) Farklh Ortii
Topraklarina ait Ortalama Mantar Agirhgi, Torbadaki Mantar Sayis1 ve Verim

Degerleri

Deneme-1 ve Deneme-2’de ortii topragi uygulamalar1 arasinda ortalama mantar
agirligl, torbadaki mantar sayisi ve verim degerleri bakimindan istatistiksel olarak

onemli fark bulunmustur (Tablo 4.6).

Deneme-1’de en yiiksek mantar agirligina sahip uygulama 33.23 g ile 100GK
uygulamasi iken, en diisik 50AHL+50T (18.16 g) ve 75AHL+25T (18.16 g)
uygulamalaridir. Deneme-2’de ise en yiiksek mantar agirlig1 37.80 g ile 30AHL+70T,
en diistik ise 12.80 g ile S0GK+50T uygulamasinda belirlenmistir. Kontrol (34.26 g)
ve 30V+70T (31.67 g) uygulamalarinda iiretilen mantarlarin agirliklar1 arasinda
istatistiki olarak fark bulunmamaistir (Tablo 4.6 ve Sekil 4.17). Belirledigimiz degerler
Cetin ve Eren (2017)’in pomza kullaniminin mantar verim ve kalitesi bakimindan
fayda sagladigini bildirdikleri ¢aligmalarinda belirledikleri mantar agirligi (18.74-
23.77 g) degerlerinden yiiksek bulunmustur. Ortii topragmin su tutma kapasitesinin
diisiik olmasi ve sulamayla striiktiir yapisinin bozulmasi durumlarinda mantar

agirhiklar1 azalmaktadir (Demirer ve Ozer, 2000).
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Sekil 4.17. Agaricus bisporus denemelerinde (Deneme-1/2) farkli ortii topragi karigimlarindan elde

Tablo 4.6. Agaricus bisporus denemelerinde (Deneme-1/2) farkli ortli topragi karisimlarindan elde

_ Deneme-1 m25 Deneme-2 m10
& &
= 40 50 = 40 =20
530 "75 5 30 30
< <
= 20 =100 %20 m40
] N
= =
< 10 uT s 10 m50
= ) =
0 uUT 0 uT
GK AHL A% GK AHL \

edilen mantarlarin ortalama agirlik degerleri (g)

edilen mantarlarin ortalama agirlig1, mantar sayisi ve verim degerleri

Ortalama mantar Mantar sayist Verim
Uygulamalar agirlig (g) (adet/torba) (kg/100 kg kompost)
25GK+75T 21.76+1.29bc 179.00+4.62a 25.89+0.87a
50GK+50T 25.89+1.45b 44.80+4.91e-g 7.64+0.42d
75GK+25T 25.25+0.24b 28.87+0.35fg 4.86+0.02de
100GK 33.23+2.03a 4.88+0.79¢g 1.10+0.25¢
25AHL+75T 18.31+0.02¢ 164.304+2.11ab 20.07+0.23b
T 50AHL+50T 18.16+0.63¢ 184.83+11.63a 22.28+0.63ab
% 75AHL+25T 18.16+1.36¢ 162.50+19.92ab 19.32+0.97b
g 100AHL 18.35+0.43c 173.50+4.73a 21.19+0.08b
A 25V+75T 23.63+1.89bc 123.80£17.20b-d 19.08+1.21b
50V+50T 25.19+£0.50b 117.474+2.32b-d 19.72+0.34b
75V+25T 24.80+1.97b 55.50+£18.94ef 8.70+2.52d
100V 25.08+1.39b 87.50+£14.89de 14.90+3.27¢
T (Kontrol) 25.25+1.22b 111.41+£9.81cd 18.59+0.75bc
UT 24.37+4.76b 141.37435.58a-c 20.78+1.70b
10GK+90T 27.40+4.50a-d 107.00+2.64b 20.13£0.53b
20GK+80T 24.00+1.83b-d 84.67+4.05¢ 14.87+0.52¢
30GK+70T 18.53+1.07de 78.33+£6.36¢cd 11.09+0.77d
40GK+60T 19.67+1.76¢c-e 34.33+4.09¢ 5.34+0.83¢
50GK+50T 12.80+1.60¢ 21.33+1.76¢ 2.89+0.28f
10AHL+90T 20.07+1.16¢c-e 115.00+6.80b 21.24+0.76b
‘q\‘.) 20AHL+80T 27.20+4.95a-d 115.33+£2.85b 21.94+0.89b
g 30AHL+70T 37.80+7.53a 115.00+8.73b 24.39+1.60a
s 40AHL+60T 24.73+0.87b-d 136.67+8.68a 24.38+1.22a
A 50AHL+50T 30.33+£8.27a-c 133.00+7.77a 26.02+0.94a
10V+90T 30.67+3.49a-c 85.67+4.41¢ 20.77+0.58b
20V+80T 24.27+0.67b-d 81.00+6.24¢ 15.59+0.72¢
30V+70T 31.67+4.31ab 71.33+4.98¢cd 14.17+1.42¢
40V+60T 28.75+2.54a-d 68.33£3.33cd 13.91+0.64¢
50V+50T 26.40+1.59b-d 61.33+£1.45d 11.59+0.96d
T (Kontrol) 34.26+3.89ab 82.66+6.01c 19.90+0.72b

Stitunlarda aym harfle gosterilen uygulamalar arasinda p<0.05 olasilikla fark yoktur. GK: Giil posasi
kompostu, AHL: Atik Hindistan cevizi lifi, V: Vermikompost, T: Torf, UT: Uretici tarafindan kullanilan
oOrtii toprag1

Deneme-1’de uygulamalardan elde edilen mantar sayist en yliksek 184.83
adet/torba ile SOAHL+50T uygulamasinda, en diisiik ise 4.88 sayi/torba degeri ile
100GK uygulamasinda belirlenmistir. Deneme-2’de ise uygulamalardan iiretilen

mantar sayist en yiiksek 136.67 adet/torba ile 40AHL+60T uygulamasinda elde
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edilmistir. Bunu 133.0 adet/torba ile SOAHL+50T uygulamas: izlemistir. En diisiik
21.33 adet/torba ile SOGK+50T uygulamasinda belirlenmistir (Tablo 4.6 ve Sekil
4.18). Her iki denemede de belirledigimiz degerler m*’ye diisen mantar sayisi
hesaplandiginda, Rahmanipoor et al. (2018)’nin farkl 6rtii topraklar1 uygulamalarinin
A. bisporus mantart yetistiriciliginde verim ve kalite 6zelliklerini belirlemek igin
yaptiklar1 calismada elde ettikleri degerler (5.54-492.50 m?'ye diisen mantar sayis1)

araliginda bulunmustur.
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Sekil 4.18. Agaricus bisporus denemelerinde (Deneme-1/2) farkli ortii topragi karisimlarindan elde
edilen mantarlarin ortalama say1 (adet/torba) degerleri

Caligma sonucunda Deneme-1’de en yiiksek verim degeri 25.89 kg/100 kg
kompost ile 25GK+75T uygulamasinda elde edilmistir. Bunu 22.28 kg/100 kg
kompost degeri ile SOAHL+50T uygulamasi izlemistir. En diisiik verim degeri ise
100GK uygulamasinda 1.1 kg/100 kg kompost olarak tespit edilmistir. Farkli
oranlarda giil posast kompostu kullanilan uygulamalarda materyalin torfla karigim

orani arttik¢a verim degeri diismiistiir (Tablo 4.6).

Deneme-2’de en yiiksek verim degeri 26.02 kg/100 kg kompost ile SOAHL+50T
uygulamasinda belirlenmistir. Bunu sirasiyla aralarinda istatistiki olarak fark
bulunmayan 24.39 kg/100 kg kompost ile 30AHL+70T ve 24.38 kg/100 kg kompost
ile 40AHL+60T uygulamalar takip etmistir. En diisiik verim degeri ise S0GK+50T
(2.89 kg/100 kg kompost) uygulamasinda tespit edilmistir (Tablo 4.6). Atik Hindistan
cevizi lifinin kullanildig1 ortii topragi karigimlarinda verimin yliksek olmasi bu
ortamlarin su tutma kapasitelerinin yiiksek olmasina bagli olabilir. Yapilan calismalar
su tutma kapasitesi ile mantar verimi arasinda pozitif bir korelasyon oldugunu
gdstermistir (Singh et al., 2000; Jarial and Shandilya, 2004). Ortii topraginin su tutma
kapasitesi, gozenekliligi, partikiil yogunlugu, y1gin yogunlugu, pH ve elektriksel
iletkenligine bagl olarak mantar veriminde yaklasik %71.79 varyasyon oldugunu

bildirmislerdir (Jarial and Shandilya, 2004). Demirer ve Ozer (2000), torf ve torfun
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yiiksek oldugu karigimlardan talas ve talas oran1 yiiksek ortii topragi karisimlarina gore
daha yiiksek verim elde edildigini bildirmislerdir. Arastiricilar talas ve talas
materyalinin karisim igindeki miktarinin artmasinin su tutma kapasitesini azalttigini
ve sulamanin etkisiyle yesil kiif enfeksiyonunu artirdigini belirtmislerdir. Organik
madde ve su tutma kapasitesi yiiksek ortii topragi karisimlarin verim degerlerinin

yiiksek oldugunu bildiren Erkel (1992)’in bulgular ile de uyumludur.

Giil posas1 ve vermikompost kullanilan karigimlarda torf miktarinin azalmasiyla
verim degerlerinde azalma tespit edilmistir. Farkli ortii topragi karisimlarinin verim
tizerine etkisini belirlemeye yonelik ¢esitli calismalarda da benzer sekilde, karisimdaki
torf miktar1 arttikga verim degerleri de artmistir (Ozer ve Seniz, 1992; Ozsimsir ve
Arin, 1996). Buna karsilik, atik Hindistan cevizi lifi kullanilan uygulamalarda ise torf
miktar1 azaldikc¢a verim artmustir (Sekil 4.19). Deneme-1 ve Deneme-2’den elde edilen
verim degerleri, Eren ve Boztok (2013)’un torfa belirli oranlarda deniz ¢ayiri, silam
ve cay artig1 karistirarak hazirladiklari ortii topragi karisimlarindan elde ettikleri verim
degerleri (3.55-21.96 kg/100 kg kompost) ve Cetin ve Eren (2017)’in farkli boyut ve
miktarlarda pomzanin torfa karistirilmasiyla hazirlanan 6rtli materyallerinden elde

ettikleri verim degerleri (14.72-21.52 kg/100 kg kompost) ile benzer bulunmustur.
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Sekil 4.19. Agaricus bisporus denemelerinde (Deneme-1/2) farkli ortii topragi karisimlarindan elde
edilen mantarlarin verim (kg/100 kg kompost) degerleri

Ortii topragi karigtmina bagl olarak mantar verimlerinde dnemli farkliliklar
bulunmustur. Farkli 6rtii materyalleri i¢inde atik Hindistan cevizi lifi karigimlarindan
hazirlanan ortii topragi karigimlarindan diger ortli materyallerine gore daha yiiksek
verim elde edilmistir (Sekil 4.19). Sonuglarimiz, Hindistan cevizi lifi+toprak (1:1)
karistminin her iki A. bisporus susunda da en iyi verimi verdigini bildiren Yadav et al.
(2017) ile en yiiksek verimin Hindistan cevizi 6zii+vermikompost+kum karigimindan
elde edildigini bildiren Ram and Holkar'in (2009) bulgulariyla uyumlu bulunmustur.

Ortii toprag1 olarak tek basina kullanilmis mantar kompostu, Hindistan cevizi lifi ve
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vermikompostun kullanildigi ve ticari ortii topragi (kontrol) ile karsilagtirildig:
calismada; kullanilan 6rtii materyallerinin verim degerlerinin (sirasiyla 17.71, 4.43,
12.33 ve 27.03 kg/m?) kontrolden diisiik oldugu tespit edilmistir (Ghasemi et al.,
2020).

4.1.4. Agaricus bisporus Denemelerinde (Deneme-1/2) Farkli Ortii

Topraklarindan Elde Edilen Mantarlarin Morfolojik Ozelliklerine ait Bulgular

A. bisporus tiirlinde yiiriitiillen denemelerde (Deneme-1/2) farkli ortii topragi
karisimlarindan elde edilen mantarlarin sapka capi, sap ¢ap1 ve sap uzunlugu degerleri
lizerine etkisi istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur (Tablo 4.7).

Tablo 4.7. Agaricus bisporus denemelerinde (Deneme-1/2) farkli ortii topragi karisimlarindan elde
edilen mantarlarin sapka ¢api, sap gap1 ve sap uzunlugu degerleri

Sapka ¢ap1 Sap cap1 Sap uzunlugu

Uygulamalar ) a0 (mm)
25GK+75T 44.09+2.46ab 19.1540.54a-d 18.13+0.69ab
50GK+50T 33.09+4.31b 16.10+1.87d 15.994+1.80b
75GK+25T 52.18+10.15a 21.03£1.65a 20.2843.96ab
100GK 46.92+0.89a 18.11+0.08a-d 17.88+0.14ab
25AHL+75T 42.03+3.41ab 18.17+0.86a-d 19.04+2.57ab
'?.) 50AHL+50T 41.16+1.24ab 17.45+0.65b-d 21.79+1.85a
g 75AHL+25T 42.35+0.20ab 16.45+0.68cd 20.62+0.59ab
£ 100AHL 42.3542.15ab 18.00+£0.33a-d 21.8340.74a
a  25V+75T 43.60+1.87ab 18.03+£0.87a-d 18.86+0.21ab
50V+50T 48.79+2.65a 19.76+0.64ab 21.23+0.63ab
75V+25T 43.10+2.35ab 17.234£0.85b-d 18.73+0.53ab
100V 48.71+1.43a 20.06+0.52ab 19.82+0.95ab
T (Kontrol) 43.55+0.80ab 17.61+0.80b-d 19.77+0.98ab
UT 45.22+0.77a 19.2940.30a-c 19.60+1.30ab
10GK+90T 45.17+2.67a-d 17.81+£0.59b 22.52+0.63a-c
20GK+80T 41.66+1.03b-d 16.99+0.42b 18.80+0.72b-d
30GK+70T 38.56+0.72de 16.49+0.99b 16.01+1.02de
40GK+60T 39.25+1.37c-e 16.48+0.55b 15.92+0.82de
50GK+50T 33.49+1.51e 17.46+0.72b 12.02+0.54¢
10AHL+90T 39.96£1.02c-¢ 16.24+1.09b 17.76+0.69cd
‘:‘.J 20AHL+80T 44.994+3.11a-d 16.89+0.48b 20.56+3.25a-d
g 30AHL+70T 48.83+1.69ab 22.61+4.38ab 26.29+4.01a
% 40AHL+60T 43.42+0.52a-d 26.69+9.15a 19.22+1.72b-d
A S0AHL+50T 46.59+5.09a-c 18.524+1.59b 23.36+3.17a-c
10V+90T 47.90+3.05ab 18.10+0.44b 22.39+1.53a-c
20V+80T 42.62+0.69a-d 17.81+£0.53b 20.36+2.18a-d
30V+70T 48.75+3.58ab 18.84+0.93b 24.4243.34ab
40V+60T 46.07+3.59a-c 18.47+0.68b 25.81+1.57a
50V+50T 45.80+1.39a-d 18.26+1.42b 25.324+1.65a
T (Kontrol) 50.06+2.64a 19.23+0.39b 22.11+0.74a-c

Stitunlarda ayni harfle gosterilen uygulamalar arasinda p<0.05 olasilikla fark yoktur. GK: Giil posasi
kompostu, AHL: Atik Hindistan cevizi lifi, V: Vermikompost, T: Torf, UT: Uretici tarafindan kullanilan

oOrtii toprag1
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Deneme-1’de uygulamalara ait mantar 6rneklerinde sapka cap1 degerleri 33.09-
52.18 mm arasinda degismistir. En yliksek sapka capt 52.18 mm ile 75GK+25T
uygulamasinda saptanmis, en diisik sapka capr 33.09 mm ile 50GK+50T
uygulamasinda tespit edilmistir. Deneme-2’de ise sapka ¢api1 degerleri 33.49-50.06
mm arasinda degismistir. En yliksek sapka ¢ap1 50.06 mm ile kontrol uygulamasinda
elde edilmis, bunu sirasiyla aralarinda istatistiki olarak fark bulunmayan 30AHL+70T
(48.83 mm), 30V+70T (48.75 mm) ve 10V+90T (47.90 mm) uygulamalar1 takip
etmistir. En diisiik deger ise 33.49 mm ile 50GK+50T uygulamasinda belirlenmistir
(Sekil 4.20). Yapilan calismalarda A. bisporus igin sapka c¢apinin 35.0-56.0 mm
(Demirer ve Ozer, 2000), 33.7-36.8 mm (Cetin ve Eren, 2017), 41.3-54.6 mm (Yadav
et al., 2017), 39.9-45.0 mm (Kerketta et al., 2019) ve 47.9-59.7 mm (Ghasemi et al.,
2020) arasinda degistigi bildirilmistir. Bu calismada sapka ¢api i¢in belirlenen degerler
daha 6nceki ¢caligmalarin sonuglariyla uyumludur. Calismada her iki denemede de elde
edilen sapka cap1 degerleri (Tablo 4.7), A. bisporus yetistiriciliginde farkli ortii
materyallerinden elde edilen mantarlarin sapka caplarmin 54.3-70.0 mm arasinda

degistigini bildiren Askari-Khorasgani et al. (2015)’den daha diisiik bulunmustur.
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Sekil 4.20. Agaricus bisporus denemelerinde (Deneme-1/2) farkli ortii topragi karigimlarindan elde
edilen mantarlarin sapka ¢ap1 (mm) degerleri

Deneme-1’de en yliksek sap ¢ap1 degeri 21.03 mm ile 75GK+25T uygulamasina
ait mantar 0rneklerinde tespit edilmistir. SOGK+50T (16.10 mm) uygulamasinin sap
capt yoniinden uygulamalar i¢inde en diisiik degere sahip oldugu Sekil 4.21°de
goriilmektedir. Deneme-2’de ise en yiiksek sap ¢ap1 26.69 mm degeri ile 40AHL+60T
uygulamasina ait mantar 6rneklerinde tespit edilmistir. Bu degeri 22.61 mm ile
30AHL+70T uygulamas: takip etmistir. En diisiik sap cap1 degeri ise 16.24 mm ile
10AHL~+90T uygulamasinda belirlenmistir (Tablo 4.7 ve Sekil 4.21) . Ortii topraginin
mantar verimine etkilerinin denendigi ¢alismalarda sap ¢ap1 degerlerinin 12.0-19.9
mm (Eren ve Boztok, 2013), 17.8-18.0 mm (Cetin ve Eren, 2017) ve 15.8-17.3 mm
(Kerketta et al., 2019) arasinda degistigi bildirilmistir.
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Sekil 4.21. Agaricus bisporus denemelerinde (Deneme-1/2) farkli ortii topragi karisimlarindan elde
edilen mantarlarin sap ¢ap1 (mm) degerleri

Mantarlarin sap uzunlugu degerleri Deneme-1’de, en yiiksek 100AHL
uygulamasina ait mantar Orneklerinde (21.83 mm), en diisiik ise 50GK+50T
uygulamasinda (15.99 mm) tespit edilmistir (Tablo 4.7). Deneme-2’de ise en yliksek,
sap uzunlugu sirasiyla aralarinda istatistiksel olarak fark bulunmayan 30AHL+70T
(26.29 mm), 40V+60T (25.81 mm) ve 50V+50T (25.32 mm) uygulamalarina ait
mantarlardan elde edilmistir. En diisiik ise 12.02 mm ile S0GK+50T uygulamasindan
elde edilen mantarlarda bulunmustur (Sekil 4.22). A. bisporus yetistiriciliginde cesitli
ortli topragi uygulamalarmin denendigi ¢alismalardan elde edilen mantarlarin sap
uzunlugu degerlerinin 19.0-30.6 mm (Yadav et al., 2017) ve 15.8-16.0 mm (Cetin ve
Eren, 2017) arasinda oldugu bildirilmistir.
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Sekil 4.22. Agaricus bisporus denemelerinde (Deneme-1/2) farkli ortii topragi karisimlarindan elde
edilen mantarlarin sap uzunlugu (mm) degerleri

Deneme-1 ve Deneme-2’de Ortlii topragi uygulamalar1 arasinda iiretilen
mantarlarin sertlik ve renk degerleri bakimindan istatistiksel olarak onemli fark

bulunmustur (Tablo 4.8).

Deneme-1°de en yiiksek sapka sertlik degerleri 75GK+25T (2.22 kg/cm?) ve
100GK (2.16 kg/cm?) uygulamalarindan elde edilmistir. En diisiik sapka sertlik
degerleri ise 1.42 kg/cm? ile kontrol ve 1.44 kg/cm? ile S0AHL+50T uygulamalarinda
belirlenmistir. Deneme-2’de ise elde edilen mantarlarda en yliksek sapka sertlik degeri

50GK+50T (3.87 kg/cm?) uygulamasinda, en diisiik 2.40 kg/cm? ile SOAHL+50T
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uygulamasinda tespit edilmistir (Sekil 4.23). Bulgularimiz, Lee et al. (2014)’nin iki
farkli A. bisporus wkinda belirledikleri 1.03 ve 1.13 kg/@5 mm (5.25-5.76 kg/cm?)
sertlik degerlerinden ve Jaworska et al. (2010)’nin taze Agaricus bisporus 6rneklerinde

belirledikleri 5.67 kg/cm? degerinden diisiik bulunmustur.

Deneme-1 25 Deneme-2 =10
g 25 u50 €5 20
<

3 1 i =75 2 ‘3‘ =30

= =100 = 140
g | 2

305 =T A1 " 50

0 nUT 0 uT

GK AHL v GK AHL v

Sekil 4.23. Agaricus bisporus denemelerinde (Deneme-1/2) farkli ortii topragi karisimlarindan elde
edilen mantarlarin sertlik degerleri
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Tablo 4.8. Agaricus bisporus denemelerinde (Deneme-1/2) farkli ortli topragi karisimlarindan elde

edilen mantarlarin sertlik ve renk degerleri

Renk
Uygulamalar _ Sertlik (kg/cm?) L a* b*
25GK+75T 1.77+0.09c-e 88.00+0.30b -0.29+0.06b-d 9.48+0.20ab
50GK+50T 1.69+0.16d-f 88.06+2.16b -0.23+0.04b-d 9.01+0.83a-c
75GK+25T 2.2240.04a 88.62+0.25b -0.17+0.04b-d 8.13+0.70c-f
100GK 2.16+£0.01a 90.65+0.18ab 0.01£0.07b 7.48+0.17ef
25AHL+75T  1.54+0.01d-f 90.60+0.01ab -0.234+0.10b-d 8.12+0.13¢-f
E S50AHL+50T  1.44+0.03f 92.04+0.08a -0.30+0.06cd 7.35+0.04ef
= 7SAHL+25T  1.5940.12c¢-f 89.79+0.82ab -0.18+0.17b-d 8.754+0.29b-d
g 100AHL 1.75+£0.17c-e 90.97+0.30ab -0.46+0.10d 8.5240.17b-¢
A 25V+I5T 1.80+0.06¢cd 83.71+2.30¢ -0.36+0.02cd 8.21+0.10c-e
50V+50T 1.63+0.04c-f 90.63+0.75ab -0.324+0.06cd 7.87+0.22¢-f
75V+25T 1.85+0.08bc 80.95+0.35¢ 1.214£0.07a 10.08+0.46a
100V 2.07+0.04ab 90.93+0.61ab -0.29+0.05b-d 7.70+0.15d-f
T (Kontrol) 1.42+0.05f 90.81+0.44ab -0.13+0.01bc 7.32+0.36ef
UT 1.50+0.01ef 91.11+0.69ab -0.20+0.20b-d 6.93+0.03g
10GK+90T 2.47+0.13de 94.31+0.0b-d -0.02+0.01b-f 9.63+0.26b
20GK+80T 3.08+0.27b-d 95.72 +0.17a -0.12+0.28c-f 8.01+0.18e¢
30GK+70T 3.18+0.23b 94.49 £0.06b-d  -0.07+0.15c-f 8.48+0.15b-¢
40GK+60T 3.14+0.24bc 95.31 £0.19ab -0.48+0.10f 8.25+0.29¢c-¢
50GK+50T 3.87+0.26a 92.62+0.08f 0.53+0.08a 10.60+0.04a
10AHL+90T  2.76+0.19b-¢ 93.87+£0.15c-e ~ 0.47+0.14ab 8.914+0.44b-¢
‘E 20AHLA80T  2.50+0.10c-e 93.84+0.98c-e  0.33+0.39a-c 8.17+0.25de
£ 30AHL+70T  2.45+0.20de 94.41+0.62b-d  0.34+0.14a-c 8.624+0.78b-¢
g 40AHL+60T  2.88+0.22b-¢ 94.30+0.15b-d  -0.07+0.13c-f 8.28+0.10c-e
A 50AHL+50T  2.40+0.17e 93.36+0.13d-f  0.54+0.13a 9.25+0.91bc
10V+90T 2.94+0.16b-e 94.90+0.35a-c -0.07+0.13c-f 8.40+0.57b-¢
20V+80T 2.81+0.08b-¢ 95.28+0.07ab -0.22+0.10d-f 8.14+0.33de
30V+70T 2.75+0.09b-¢ 95.38 £0.17ab -0.09£0.13c-f 8.524+0.56b-¢
40V+60T 2.89+0.17b-¢ 95.29+0.29ab -0.40£0.15ef 7.90+0.45¢
50V+50T 2.91+£0.23b-¢ 94.91£0.25a-c ~ 0.13+0.07a-e 8.48+0.65b-¢
T (Kontrol) 2.75+0.12b-e 93.07+0.45ef 0.29+0.06a-d 9.15+0.49b-d

Siitunlarda ayni harfle gosterilen uygulamalar arasinda p<0.05 olasilikla fark yoktur. GK: Giil posasi
kompostu, AHL: Atik Hindistan cevizi lifi, V: Vermikompost, T: Torf, UT: Uretici tarafindan kullanilan
ortii topragi

Uygulamalardan elde edilen mantarlarda parlaklik degerini ifade eden L
Deneme-1’de en yiiksek SOAHL+50T (92.04), en diisiik 80.95 degeri ile 75V+25T
uygulamasinda tespit edilmistir. AHL ve V kullanilan uygulamalardan elde edilen

mantarlarin L degerlerinde ise karisim orani arttikga artis ve azalislar goriilmiistiir

(Sekil 4.24).

Deneme-2’de ise en yliksek 95.72 degeri ile 20GK+80T uygulamasinda tespit
edilmistir. En diisik L degerine sahip uygulama 92.62 ile 50GK+50T olarak
saptanmistir. Kontrol uygulamasi ise 93.07 degeri ile en diisiik parlaklik degerine sahip
ikinci uygulama olarak belirlenmistir. L degerinin 0 (siyah)-100 (beyaz) arasinda
degistigi disiiniildiiglinde elde edilen Agaricus bisporus mantarlarinin renginin beyaz

oldugu, bu nedenle pazar degerinin yiiksek oldugu sdylenebilir. Pardo et al. (2004)
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torfa (sphagnum sar1 torf ve siyah torf) alternatif cesitli Ortii materyallerinin
(kompostlanmis ¢am kabugu, Hindistan cevizi lifi ve odun lifi) degerlendirildigi
calismada 3 mantar susunda L degerlerinin 93.19-94.26 arasinda degistigini
saptamiglardir. Yapilan calismalarda mantarlarin L degerleri 92.41-93.83 (Pardo-
Gimenez and Pardo-Gonzalez, 2008), 81.08 (Adibian and Mami, 2015) ve 91.04-93.42
(Lee et al., 2014) olarak belirlenmistir. Bu degerler elde ettigimiz L* degerleri ile

uyumlu bulunmustur.
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Sekil 4.24. Agaricus bisporus denemelerinde (Deneme-1/2) farkli 6rtii topragi karigimlarindan elde
edilen mantarlarin L degerleri

Uygulamalarda elde edilen mantarlarin a* degerleri Deneme-1’de (-0.46)-1.21,
Deneme-2’de (-0.48)-0.54 arasinda degismistir (Sekil 4.25). Yapilan A. bisporus
calismalarinda belirlenen a* degerlerinin 2.79 (Adibian and Mami, 2015) ve 0.15-0.23
(Lee et al., 2014) oldugu bildirilmistir.
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1.5 m50 1 m20
1 u75 0.5 =30
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Sekil 4.25. Agaricus bisporus denemelerinde (Deneme-1/2) farkli ortii topragi karisimlarindan elde
edilen mantarlarin a* degerleri

Uygulamalarda elde edilen mantarlarin b* degerleri Deneme-1’de 6.93-10.08,
Deneme-2’de 7.90-10.60 arasinda degismistir (Sekil 4.26). Her iki denemede
belirledigimiz degerler Pardo-Gimenez et al. (2011) (8.85-12.50) ve Lee et al.
(2014)’nin (8.85-9.47) calismalarinda belirledikleri degerlere yakin bulunmustur.
Pardo et al. (2004) 4:1 oraninda (v/v) hazirlanan toprak+sphagnum torfu,
toprak+kompostlanmig cam kabugu, toprak+Hindistan cevizi lifi, toprak+odun lifi ve
toprak+siyah torf karisimlarinin ortii topragi olarak kullanildigi uygulamalarda 3 farkl
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Agaricus bisporus wkimmin b* renk degerlerinin 8.45-9.78 arasinda degistigini

bildirmiglerdir.

Deneme-1 25 Deneme-2 )
15 "50 15 m20
=75 =30
=100 =40
T m50
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Sekil 4.26. Agaricus bisporus denemelerinde (Deneme-1/2) farkli ortii topragi karisimlarindan elde
edilen mantarlarin b* degerleri

4.1.5. Agaricus bisporus Denemelerinde (Deneme-1/2) Farkh Ortii
Topraklarindan Elde Edilen Mantarlarin Kimyasal Ozelliklerine ait Bulgular

A. bisporus tiiriinde yiiriitiilen denemelerde (Deneme-1/2) farkli ortii topragi
uygulamalarinin iiretilen mantarlarin kiil, OM, N ve protein degerleri iizerine etkisi

istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur (Tablo 4.9).

A. bisporus calismasinda elde edilen mantarlarin kiil icerikleri sirasiyla
denemelerde %10.29-13.67 (Deneme-1) ve %2.0-11.66 (Deneme-2) degerleri arasinda
belirlenmistir (Tablo 4.9 ve Sekil 4.27). Belirlenen bu degerler, A. bisporus mantarinda
kiil degerini %10.05-13.45 olarak bildiren Pardo et al. (2004), %9.17 olarak bildiren
Goyal et al. (2006) ve %6.3-12.5 arasinda degistigini bildiren Askari-Khorasgani et al.

(2015)’nin degerlerine yakin bulunmustur.
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Tablo 4.9. Agaricus bisporus denemelerinde (Deneme-1/2) farkli ortii topragi karigimlarindan elde

edilen mantarlarin kiil, OM, N ve protein degerleri

Uygulamalar Kiil (%) OM (%) N (%) Protein (%)
25GK+75T 12.32+0.55a-c 87.68+0.55b-d  8.45+0.15bc 52.82+0.93bc
50GK+50T 11.22+0.28b-d  88.78+0.28a-c 8.43£0.11b-d  52.71+0.69b-d
75GK+25T 10.29+0.05d 89.70+0.05a 8.54+0.03bc 53.42+0.20bc
100GK 11.46+0.57b-d  88.53+0.57a-c 7.98+0.16de 49.92+1.01de
25AHL+75T 11.22+0.48b-d  88.77+0.48a-c 8.85+0.24ab 55.30+1.49ab
0 50AHL+50T 13.51+0.35a 86.49+0.35d 8.19+0.12cd 51.21£0.77cd
= 75AHL+25T 13.67+0.15a 86.32+0.15d 7.62+0.18¢ 47.69+1.12¢
= 100AHL 13.62+0.30a 86.37+0.30d 8.27+0.06¢d 51.66+0.39¢cd
A 25V+75T 12.37+0.13a-c 87.63+0.13b-d  8.31+0.15cd 51.96+0.93cd
50V+50T 12.43+0.61ab 87.56+0.61cd 5.86+0.20f 36.66+1.26f
75V+25T 13.51+0.23a 86.48+0.23d 9.15+0.09a 57.22+0.61a
100V 11.57+1.01b-d  88.43£1.01a-c 9.27+0.04a 57.96+0.25a
T (Kontrol) 11.02+0.42cd 88.98+0.42ab 7.97+0.04de 49.85+0.25de
UT 12.49+0.33ab 87.51+0.33cd 7.57+0.11e 47.32+0.70¢
10GK+90T 9.22+40.16ab 90.77+0.16bc 6.52+0.07b-d  40.76+0.43b-d
20GK+80T 8.53+0.02b 91.47+0.02b 6.90+0.11b 43.15+0.71b
30GK+70T 10.18+0.38ab 89.81+0.39bc 6.14+0.14d-f  38.394+0.89d-f
40GK+60T 11.66+2.73a 88.33+2.73¢ 6.48+0.16b-d  40.54+1.02b-d
50GK+50T 2.00+0.48¢ 98.00+0.48a 7.7240.20a 48.26+1.28a
10AHL+90T 9.84+0.52ab 90.16+0.52bc 6.40+0.04cd 39.98+0.28cd
‘E 20AHL+80T 9.57+0.37ab 90.42+0.37bc 6.35+0.06c-¢ 39.71£0.41c-e
g  30AHL+70T 9.82+0.52ab 90.18+0.52bc 6.65+0.17bc 41.57+1.07bc
% 40AHL+60T 8.84+0.70ab 91.16+0.70bc 6.35£0.19c-e ~ 39.71£1.22c-e
A  50AHL+50T 8.64+0.51ab 91.36+0.51bc 6.52+0.17b-d  40.76+1.04b-d
10V+90T 9.60+0.13ab 90.40+0.14bc 5.70+0.07fg 35.63+0.46fg
20V+80T 9.34+0.21ab 90.66+0.21bc 5.87+0.22¢-g  36.71£1.37e-g
30V+70T 8.46+0.73b 91.53+0.73b 5.58+0.09g 34.924+0.56g
40V+60T 8.81+0.20ab 91.18+0.20bc 4.83+0.22h 30.17+1.37h
50V+50T 8.15+0.85b 91.84+0.85b 5.51+0.11g 34.48+0.69¢g
T (Kontrol) 10.85+1.39ab 89.15+1.39bc 6.25+0.19c-¢ 39.08+1.20c-¢

Siitunlarda ayni harfle gosterilen uygulamalar arasinda p<0.05 olasilikla fark yoktur. GK: Giil posasi
kompostu, AHL: Atik Hindistan cevizi lifi, V: Vermikompost, T: Torf, UT: Uretici tarafindan kullanilan
ortii topragi
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Sekil 4.27. Agaricus bisporus denemelerinde (Deneme-1/2) farkli ortii topragi karisimlarindan elde
edilen mantarlarin kiil (%) degerleri

Uygulamalara ait mantarlarin OM miktarlar1 denemelerde %86.32-89.70
(Deneme-1) ve %88.33-98.00 (Deneme-2) degerleri arasinda degismistir (Sekil 4.28).
Bu degerler A. bisporus mantarinin OM miktarinin %78.3 oldugunu bildiren Akyiiz
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ve Kirbag (2010a)’a gore yiiksek ve Askari-Khorasgani et al. (2015)’nin (%87.5-93.7)

caligsmalarinda bildirdikleri OM degerleri ile benzer bulunmustur.
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Sekil 4.28. Agaricus bisporus denemelerinde (Deneme-1/2) farkli ortii topragi karigimlarindan elde
edilen mantarlarin OM (%) degerleri

Gl posast kompostu, atik Hindistan cevizi lifi ve vermikompost kullanilarak
hazirlanan uygulamalardan elde edilen mantarlarin N igerikleri denemelerde sirasiyla
%5.86-9.27 (Deneme-1) ve %4.83-7.72 (Deneme-2) arasinda degismistir (Sekil 4.29).
Bu degerler; Antalya-Korkuteli yoresinde 11 farkli isletmenin 2. flaglarinda toplanan
orneklerde yapilan analiz sonucunda 4. bisporus mantarlarinin N igeriklerinin %3.5-

5.1 araliginda degistigini bildiren Sonmez vd. (2016)’nin degerleri ile benzer

bulunmustur.
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Sekil 4.29. Agaricus bisporus denemelerinde (Deneme-1/2) farkli 6rtii topragi karigimlarindan elde
edilen mantarlarin N (%) degerleri

Deneme-1’de uygulamalardan elde ettigimiz mantarlarin protein degerleri
%36.66-57.96 arasinda degismistir. En yiiksek deger 100V uygulamasinda tespit
edilmistir. Bunu aralarinda istatistiksel olarak fark bulunmayan 75V+25T (%57.22)
uygulamasi izlemistir. En diisiik degerler ise 50V+50T (%36.66) uygulamasinda
belirlenmistir. Deneme-2’de ise elde ettigimiz mantarlarin protein degerleri %30.17-
48.26 arasinda degismistir. En yiiksek protein miktar1 S0GK+50T uygulamasina ait
mantarlarda, en diisiik ise 40V+60T uygulamasina ait mantarlarda saptanmistir (Sekil
4.30). Birinci denemedeki azot, dolayisiyla protein degerleri ikinci denemedeki azot
ve protein degerlerinden daha yiiksek bulunmustur (Tablo 4.9). Bu durum
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denemelerdeki ortii topraklarinin N igeriklerinden kaynaklanabilir. Birinci denemede
ele alinan farkli ortli topragi karisimlarinin N igerikleri, ikinci denemede ele alinan
ortii topragi karisimlarinin N iceriginden daha yiiksek bulunmustur (Tablo 4.3). Uzun
(1996) cay atiklarindan hazirlanan kompostlardan elde edilen mantarlarin protein
(Nx6.25) degerlerinin %42.44-58.08, ¢eltik sapinda %37.17-41.02, findik zurufunda
%36.40-41.98, aycicek sapinda %37.11-41.21 ve musir sapinda %36.31-45.19
degerleri arasinda oldugunu tespit etmistir. Arastiricilar tarafindan yapilan
calismalarda A4. bisporus mantar1 protein iceriklerinin %32.92-34.08 (Han, 1999),
%26.5-51.2 (Y1ldiz vd., 2005), %24.43 (Goyal et al., 2006) ve %19.13-26.94 (Colak
vd., 2007) oldugu bildirilmistir. Pardo et al. (2004) 5 farkli ortii topragi ve 3 Agaricus
bisporus wrkinda protein (Nx4.38) degerlerinin %21.23-26.19 arasinda degistigini
bildirmistir. Mantarlarin protein icerikleri mantar tiirline, ¢esidi ve irkina, gelisim

donemine, kompostta ve analiz metotlarina bagl olarak degisebilmektedir.
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Sekil 4.30. Agaricus bisporus denemelerinde (Deneme-1/2) farkli ortii topragi karisimlarindan elde
edilen mantarlarin protein (%) degerleri

A. bisporus denemelerinde farkli ortii topragi kullanilan uygulamalardan elde
edilen mantarlarin Ca miktarlar istatistiksel olarak dnemli (p<0.05) bulunmustur
(Tablo 4.10). Denemelerde uygulamalardan elde edilen mantarlarin Ca miktarlari
2.51-7.13 ppm (Deneme-1) ve 9.89-42.64 ppm (Deneme-2) arasinda degismistir (Sekil
4.31). Caglarirmak (2011) A4. bisporus’un fiziksel, kimyasal ve besin igeriklerini
inceledigi calismasinda mantarlarin Ca miktarlarin1 68.99-116.15 ppm olarak tespit

etmistir.
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Sekil 4.31. Agaricus bisporus denemelerinde (Deneme-1/2) farkli ortii topragi karigimlarindan elde
edilen mantarlarin Ca (ppm) degerleri

A. bisporus mantar1 calismast Deneme-1’de uygulamalardan elde edilen
mantarlarin K degerleri 1150.76-1691.62 ppm arasinda degismis, bu degerler
arasindaki fark istatistiksel olarak dnemli (p<0.05) bulunmustur. En yiiksek K miktar1
25AHLA+75T (1691.62 ppm), en diisik K miktar1 ise 100GK (1150.76 ppm)
uygulamasinda tespit edilmistir. Deneme-2’de en yiiksek K miktar1 1390.35 ppm ile
kontrol uygulamasinda saptanmistir. Bunu 1332.71 ppm degeri ile SOAHL+50T
uygulamasi izlemistir. En diisiik K miktar1 ise 10V+90T (889.42 ppm) uygulamasinda
belirlenmisgtir. (Tablo 4.10 ve Sekil 4.32). Tespit ettigimiz degerler Owaid (2015)’in
calismasinda belirledigi degerlerden (3168.74-3450.31 ppm) ve Akyiiz ve Kirbag
(2010a)’1n ¢alismalarinda belirledikleri degerden (45600 ppm) diisiik bulunmustur.
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Tablo 4.10. Agaricus bisporus denemelerinde (Deneme-1/2) farkli ortii topragi karisimlarindan elde
edilen mantarlarin Ca, K, Mg ve Na degerleri

Uygulamalar Ca (ppm) K (ppm) Mg (ppm) Na (ppm)
25GK+75T 6.97+1.41a 1381.18+41.42¢f 39.36£2.96bc  23.95+2.67ab
50GK+50T 4.95+0.00¢ 1412.35+32.58¢ 39.07+0.08bc  23.90+1.19ab
75GK+25T 4.62+0.07¢ 1206.41+65.421g 34.95+1.06cd  23.66+2.15ab
100GK 2.51+0.24d 1150.76+108.08¢ 30.16£3.50de  16.76+1.47¢
25AHL+75T 526+0.39c  1691.62+9.23a 46.56+0.31a 19.72+0.37bc
7 SOAHL+50T 536+£0.53bc  1558.58+77.58a-¢ 37.97+2.68bc  18.98+0.87bc
E  7SAHL+25T 4.82+0.09¢ 1467.97422.37c-¢ 35.09+1.07cd  16.91+0.14c
£ 100AHL 6.65£0.39ab  1522.05+60.81a-e  40.22+1.03bc  15.85+0.76¢
A 25V+75T 4.41£0.16¢ 1462.38+28.73¢-¢ 28.94+0.10¢e 17.00+0.35¢
50V+50T 6.59+0.64ab  1485.02+35.71b-e  45.92+1.96a  24.01+2.91ab
75V+25T 5.64+£0.29a-c  1627.27+69.89a-d  39.21+2.0lbc  26.94+0.87a
100V 5.67+0.19a-c  1443.89+2.45de 39.03£0.01bc  23.06+2.17ab
T (Kontrol) 4.88+0.30c 1670.49+18.37ab 41.45+1.45ab  19.84+0.43bc
UT 7.13+0.59a 1662.21£116.59a-c  42.26+3.24ab  23.04+1.27ab
10GK+90T 20.18+1.50cd  1159.38+64.42c-f  33.43+2.09bc  21.27+1.22ab
20GK+80T 15.21+0.07d-f  1007.56=5.11h 29.48+0.15de  17.89+0.29c-¢
30GK+70T 17.04+0.85c-e  1105.66£19.62d-h  30.58+0.89c-e  18.19+£0.05¢-¢
40GK+60T 28.23+7.24b  1246.77+22.88bc 35.59+1.04ab  17.54+0.94de
50GK+50T 18.13+0.05c-e ~ 1217.20+4.60cd 35.51+0.35ab  18.73+0.63b-¢
10AHL+90T 23.67+1.01bc  1110.70£6.22d-h 33.19+0.10bc ~ 21.00+1.41ab
%' 20AHL+80T 17.12+0.09c-¢ ~ 1086.36+3.34e-h 31.99£0.26cd  21.27+0.23ab
£ 30AHL+70T 12.06+0.42¢f  1186.99+5.63c-¢ 32.76+0.43¢ 17.94+0.01c-e
£ 40AHL+60T 17.89+1.56¢c-¢  1169.92+20.01c-¢ 32.41+0.55¢ 18.92+0.61b-¢
A 50AHL+50T 42.64+1.16a  1332.71+15.53ab 37.07£0.71a  19.63+0.06a-d
10V+90T 14.68+1.21d-f  889.42459.23i 24.63+1.43f  13.40+0.13f
20V+80T 17.04+0.49c-¢  1136.74+77.79c-g ~ 31.63£0.98cd  16.82+0.40¢
30V+70T 9.89+0.52f 900.57+36.84i 24.20+0.74F 17.16+0.41de
40V+60T 15.24+0.99d-f  1039.49+26.53gh 28.71£0.42¢  21.90+1.92a
50V+50T 13.26+0.55d-f  1050.20+4.78f-h 29.38+0.41de  19.55+0.31a-d
T (Kontrol) 13.51£0.33d-f  1390.35+8.32a 37.10+0.11a  20.38+0.30a-c

Siitunlarda ayni harfle gosterilen uygulamalar arasinda p<0.05 olasilikla fark yoktur. GK: Giil posasi
kompostu, AHL: Atik Hindistan cevizi lifi, V: Vermikompost, T: Torf, UT: Uretici tarafindan kullanilan

ortii topragi
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Sekil 4.32. Agaricus bisporus denemelerinde (Deneme-1/2) farkli ortii topragi karisimlarindan elde
edilen mantarlarin K (ppm) degerleri

Deneme-1’de uygulamalara ait mantar 6rneklerinde en yliksek Mg miktar1 46.56
ppm ile 25AHL+75T uygulamasinda elde edilmistir. Bunu 45.92 ppm degeri ile
50V+50T uygulamasi izlemistir. En diisiik Mg miktar1 ise 28.94 ppm ile 25V+75T
uygulamasina ait mantar orneklerinde tespit edilmistir. Deneme-2’de ise en yiiksek

Mg miktar1 37.10 ppm ile kontrol uygulamasinda elde edilmistir. Bunu 37.07 ppm ile
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S0AHL+50T uygulamasi izlemistir. En diisiik Mg miktar1 ise 24.20 ile 30V+70T ve
aralarinda istatistiki olarak fark bulunmayan 10V+90T (24.63 ppm) uygulamasinda
tespit edilmistir (Tablo 4.10 ve Sekil 4.33). Tespit ettigimiz degerler Caglarirmak
(2011)’1n caligmasinda belirlemis oldugu degerlerden ve Akyiiz ve Kirbag (2010a)’1n
belirledigi degerden (400 ppm) diisiik bulunmustur.
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Sekil 4.33. Agaricus bisporus denemelerinde (Deneme-1/2) farkli ortii topragi karisimlarindan elde
edilen mantarlarin Mg (ppm) degerleri

Yaptigimiz denemeler sonucunda uygulamalardan elde edilen mantarlarin Na
miktarinin sirasiyla 15.85-26.94 ppm (Deneme-1) ve 13.40-21.90 ppm (Deneme-2)
degerleri arasinda oldugu belirlenmistir (Tablo 4.10 ve Sekil 4.34). Lee et al. (2014),
yeni bir g¢esit olan Seolwon 1rki ile Seolgans irkinin 6zelliklerini karsilagtirdiklar
calismalarinda mantarlarin Na degerlerini 7.84-8.17 ppm olarak belirlemislerdir. Bu

degerler her iki denemede belirledigimiz Na miktarlarindan diisiik bulunmustur.
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Sekil 4.34. Agaricus bisporus denemelerinde (Deneme-1/2) farkli ortii topragi karisimlarindan elde
edilen mantarlarin Na (ppm) degerleri

Agaricus  bisporus  denemelerinde (Deneme-1) farkli orti  topragi
karisimlarindan elde edilen mantarlarin Cu, Fe, Mn ve Zn degerleri arasinda

istatistiksel olarak 6nemli fark bulunmustur (Tablo 4.11).
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Tablo 4.11. Agaricus bisporus denemelerinde (Deneme-1/2) farkli ortii topragi karisimlarindan elde

edilen mantarlarin Cu, Fe, Mn ve Zn degerleri

Uygulamalar Cu (ppm) Fe (ppm) Mn (ppm) Zn (ppm)
25GK+75T 0.85+0.01f 1.96+0.27a 0.246+0.02ab 2.16+0.14d-f
50GK+50T 0.68+0.08h 1.24+0.07¢ 0.210+0.00b-¢ 1.84+0.02g
75GK+25T 0.7240.01gh 1.4240.04c-¢ 0.201+0.01c-e 1.95+0.02fg
100GK 0.65+0.05h 0.89+0.09f 0.151+0.02f 1.534+0.15h
25AHL+75T 1.41+0.00bc 1.9240.07a 0.273+£0.01a 2.934+0.02b
E S0AHL+50T 0.91+0.01f 1.4440.13c-e 0.215+0.02b-e ~ 2.44+0.12¢
g 75AHL+25T 1.10£0.04¢ 1.3340.03de 0.191+0.00de 2.08+0.03ef
% 100AHL 1.26+0.03d 1.5540.04b-e 0.232+0.00b-d  2.51+0.05¢
A 25V+75T 1.38+0.02b-d 1.41+0.01c-e 0.187+0.01e 2.294+0.01c-e
50V+50T 0.80+0.02fg 1.50+0.21b-e 0.205+0.01b-e 1.574£0.04h
75V+25T 1.32+0.04cd 1.65+0.03a-d 0.228+0.01b-e ~ 2.36+0.13cd
100V 1.33+0.02cd 1.74+0.06a-c 0.241+0.00a-c ~ 2.42+0.04c
T(Kontrol) 1.70+0.02a 1.83+0.03ab 0.227+0.01b-e ~ 3.22+0.07a
UT 1.50+0.07b 1.76+0.12a-c 0.222+0.02b-e  2.8840.14b
10GK+90T 0.73+0.06fg 2.414+0.26b 0.18+0.01b-d 1.5740.12b-d
20GK+80T 0.93+0.01bc 1.70£0.07cd 0.15+0.00e-g 1.65+0.02bc
30GK+70T 0.80+0.04ef 1.91£0.03b-d 0.14£0.01fg 1.46+0.01d
40GK+60T 0.96+0.05b 1.7940.17cd 0.20+0.03b 1.5240.08cd
50GK+50T 1.07£0.00a 1.56+0.00d 0.17£0.00b-e 1.514£0.02cd
10AHL+90T 0.81£0.00ef 2.24+40.05bc 0.20+0.00bc 1.60+0.01b-d
‘E 20AHL+80T 0.73+0.00fg 1.88+0.01b-d 0.18+0.00b-¢ 1.5240.03cd
£ 30AHL+70T 0.81£0.00ef 1.81£0.06¢cd 0.17+0.00c-f 1.64+0.04bc
% 40AHL+60T 0.93+0.00 b-d  2.06+0.04b-d 0.20+0.00b 1.70+0.01ab
A S50AHL+50T 0.84+0.03c-¢ 3.01+£0.57a 0.25+0.01a 1.62+0.02b-d
10V+90T 0.63+0.03hi 1.57+0.10d 0.11+0.00h 1.16+0.06ef
20V+80T 0.84+0.02de 1.8140.07cd 0.16+0.00d-g 1.61+0.05b-d
30V+70T 0.55+0.011 1.78+0.01cd 0.13+£0.01gh 1.15+0.01f
40V+60T 0.57+0.031 2.1240.04b-d 0.14£0.00fg 1.28+0.04ef
50V+50T 0.67+£0.00gh 1.76£0.07cd 0.14£0.00f-h 1.30+0.01e
T (Kontrol) 0.8540.0c-¢ 1.7940.00cd 0.17+0.00b-¢ 1.824+0.03a

Siitunlarda ayni harfle gosterilen uygulamalar arasinda p<0.05 olasilikla fark yoktur. GK: Giil posasi
kompostu, AHL: Atik Hindistan cevizi lifi, V: Vermikompost, T: Torf, UT: Uretici tarafindan kullanilan
ortii topragi

Mantarlarin Cu miktarlari denemelerde sirasiyla 0.65-1.70 pmm (Deneme-1) ve
0.55-1.07 ppm (Deneme-2) degerleri arasinda degismistir (Sekil 4.35). Lee vd.
(2014)’nin calismalarinda inceledikleri iki A4. bisporus irkinda belirledikleri Cu
degerlerini 0.12 ve 0.23 ppm olarak bildirmislerdir. Bu degerler belirledigimiz

degerlerden diisiik bulunmustur.

Deneme-1 25 Deneme-2 510
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Sekil 4.35. Agaricus bisporus denemelerinde (Deneme-1/2) farkli ortii topragi karigimlarindan elde
edilen mantarlarin Cu (ppm) degerleri
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Denemelerde farkli uygulamalardan elde ettigimiz mantarlarin Fe miktarlari
0.89-1.96 ppm (Deneme-1) ve 1.56-3.01 ppm (Deneme-2) degerleri arasinda
degismistir (Sekil 4.36). Degerlerimiz Lee et al. (2014)’nin caligmalarinda elde
ettikleri mantarlarin (1.54-1.61 ppm) Fe miktarlarindan genel olarak yiiksek

bulunmustur.
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Sekil 4.36. Agaricus bisporus denemelerinde (Deneme-1/2) farkli ortii topragi karisimlarindan elde
edilen mantarlarin Fe (ppm) degerleri

Denemelere ait uygulamalarda Mn miktarlar1 0.151-0.273 ppm (Deneme-1) ve
0.11-0.25 ppm degerleri arasinda belirlenmistir (Sekil 4.37). Belirledigimiz bu
degerler Akyliz ve Kirbag (2010a)’1n yabani ve kiiltiire alinan bazi mantar tiirlerinin
besin igeriklerini inceledikleri ¢alismalarinda 4. bisporus mantarinda tespit ettikleri

Mn miktarindan (4.8 ppm) diisiik bulunmustur.
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Sekil 4.37. Agaricus bisporus denemelerinde (Deneme-1/2) farkli ortii topragi karisimlarindan elde
edilen mantarlarin Mn (ppm) degerleri

Denemelerde elde ettigimiz mantarlarin Zn miktarlarinin sirasiyla 1.53-3.22
ppm (Deneme-1) ve 1.15-1.82 ppm (Deneme-2) degerleri arasinda oldugu
belirlenmigtir (Sekil 4.38). Belirledigimiz degerlerin Lee et al. (2014)’nin
caligmalarinda belirledikleri (0.09-0.14 ppm) degerlerden yiiksek bulunmustur.
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Sekil 4.38. Agaricus bisporus denemelerinde (Deneme-1/2) farkli ortii topragi karigimlarindan elde
edilen mantarlarin Zn (ppm) degerleri

Sénmez vd. (2016), Antalya-Korkuteli yoresinde 11 farkli isletmenin 2.
flaglarindaki mantarlardan alinan 6rneklerde yapilan analiz sonucunda mantarlarin P
igeriklerinin %0.20-0.69, K igeriklerinin %0.65-1.26, Ca igeriklerinin %0.02-0.14, Mg
igeriklerinin %0.17- 0.25, Na igeriklerinin %0.01-0.04, Fe iceriklerinin 64.50-355.60
ppm, Mn igeriklerinin 4.90-8.93 ppm, Zn igeriklerinin 99.20-243.30 ppm ve Cu
igeriklerinin 43.87-411.70 ppm araliginda degistigini bulmuslardir.

4.2. Farkh Materyallerin Ortii Topragi Olarak Pleurotus eryngii

Uretiminde Kullanim

Tez ¢alismasinin bu béliimiinde giil posast kompostu (GK), atik Hindistan cevizi
lifi (AHL), vermikompost (V) materyalleri ve bunlarin degisik oranlarda torf ile
hazirlanan karigimlarinin 6rtii topragi olarak kullaniminin P. eryngii mantarinin verim
ve kalitesine olan etkileri incelenmistir. Bu boliimdeki ¢aligmalar iki deneme olarak
yiriitiilmistiir. Birinci denemede (Deneme-1) ele alinan 3 materyalin %25, 50, 75 ve
100 olacak sekilde hazirlanan torfla karigimlarinin ortii topragi olarak kullanim
durumu belirlenmistir. ikinci denemede (Deneme-2) ise ele alman 3 materyalin %10,
20, 30, 40 ve 50 oraninda torfla karigimlarindan hazirlanan materyallerin ortii topragi

olarak kullanim durumu belirlenmistir.

4.2.1. Pleurotus eryngii Denemelerinde (Deneme-1/2) Yetistirme
Ortamlarinda Kullanilan Materyallerin ve Sterilizasyon Sonrasi Yetistirme

Ortamlarinin Baz Fiziksel ve Kimyasal Ozellikleri

Calismada yetistirme ortamlarinda kullanilan materyallerin ve sterilizasyon
sonrasi (SS) yetistirme ortaminin bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri belirlenmis ve

Tablo 4.12°de gosterilmistir.
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Tablo 4.12. Pleurotus eryngii denemelerinde (Deneme-1/2) yetistirme ortamlarinda kullanilan
materyallerin ve sterilizasyon sonrasi yetistirme ortaminin bazi fiziksel ve kimyasal

ozellikleri
Bugday samani (BS) Bugday kepegi (BK) Yetistirme Ortami1
Ozellikler Deneme-1 Deneme-2 Deneme-1  Deneme-2 Deneme-1  Deneme-2
Nem 13.54 10.17 9.46 8.46 71.09 72.18
pH 6.50 6.47 6.60 6.40 6.01 6.19
EC (dS/m) 3.91 3.94 2.74 2.68 1.72 0.81
Kiil (%) 9.12 9.69 6.64 5.13 7.34 10.76
OM (%) 90.88 90.30 93.37 94.86 92.65 89.23
C (%) 45.45 45.15 46.69 47.43 46.33 44.61
N (%) 0.22 0.43 2.16 2.20 0.19 0.33
C/N 206.59 105.49 21.62 21.58 243.84 150.24
Ca (ppm) 148.04 121.96 36.55 35.86 156.37 1150.00
K (ppm) 348.44 343.07 466.66 44794 313.49 16278.00
Mg (ppm) 19.87 17.95 134.90 129.15 35.33 2549.90
Cu (ppm) 0.12 0.12 0.43 0.41 0.15 6.50
Fe (ppm) 5.49 3.24 2.64 2.56 7.23 167.90
Mn (ppm) 1.13 0.96 4.87 4.66 1.59 145.30
Zn (ppm) 0.19 0.14 2.87 2.68 0.53 40.20
Na (ppm) 12.35 11.96 2.83 2.59 9.73 1410.00

4.2.2. Pleurotus eryngii Denemelerinde (Deneme-1/2) Farkh
Materyallerden Hazirlanan Ortii Topragi Karisimlarimin Bazi Fiziksel ve

Kimyasal Ozellikleri

P. eryngii ¢aligmasinda (Deneme-1/2) farkli materyallerden hazirlanan ortii
topragi karisimlarinin pH, EC ve STK degerleri incelenmis ve uygulamalardan elde

edilen veriler istatiksel olarak gruplandirilip Tablo 4.13’te gdsterilmistir.

Yaptigimiz denemelerde uygulamalarda belirlenen pH degerlerinin 6.88-7.97
(Deneme-1) ve 6.25-7.86 (Deneme-2) arasinda degistigi belirlenmistir (Sekil 4.39).
Ortii topraklarinin mantar yetistiriciliginde denendigi calismalarda pH degerlerinin
6.0-8.4 (Krishnamoorthy and Priyadharshini, 2016), 5.4-7.5 (Kerketta et al., 2019) ve
5.85-7.85 (Ghasemi et al., 2020) oldugu bildirilmistir. Denemelerde belirledigimiz
degerler bu calismalarda bildirilmis olan degerlere gore yetistiricilik i¢in uygun

bulunmustur.
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Sekil 4.39. Pleurotus eryngii denemelerinde (Deneme-1/2) farkli materyallerden hazirlanan ortii topragi

Tablo 4.13. Pleurotus eryngii denemelerinde (Deneme-1/2) farkli materyallerden hazirlanan ortii

karigimlarinin pH degerleri

topragt karisimlarinin pH, EC ve STK degerleri

Uygulamalar pH EC (dS/m) STK (%)
25GK+75T 7.82+0.03b-d 2.32+0.29ef 438.50+4.35b
50GK+50T 7.77+0.01b-d 3.56+0.23¢ 420.70+13.32b
75GK+25T 7.97+0.03a 4.25+0.03b 410.27+4.22bc
100GK 7.90+0.03ab 5.36+0.20a 389.73+1.68cd
. 25AHL+75T 7.29+0.05f 2.19+0.01ef 371.90+5.38d
& 50AHL+50T 7.02+0.02¢ 2.91+0.32d 498.93+2.66a
§ 75AHL+25T 7.05+0.04g 4.37+0.05b 383.87+6.33cd
R 100AHL 6.88+0.07h 5.26+0.01a 427.47+14.71b
25V+75T 7.76+0.01cd 1.34+0.03h 380.03+6.58d
50V+50T 7.85+0.02a-d 1.55+0.08gh 295.47+10.85¢
75V+25T 7.72+0.04d 1.95+0.04fg 230.20+16.60f
100V 7.87+0.01a-c 2.41£0.02¢ 195.06+5.60g
T (Kontrol) 7.87+0.04a-c 0.34+0.011 410.60+7.13bc
10GK+90T 7.10+0.02g 2.23+0.02¢g 469.00+9.21¢
20GK+80T 7.13+0.01fg 2.29+0.01fg 397.60+3.06¢
30GK+70T 7.27+0.04de 2.54+0.07¢ 430.40+2.41d
40GK+60T 7.51+0.02¢ 3.09+0.04c¢ 495.30+5.21b
50GK+50T 7.53£0.03¢ 3.50+£0.01a 420.70+£13.31de
10AHL+90T 6.71+0.02h 2.13+0.02i 525.80+4.08a
"0\.)‘ 20AHLA80T 6.64+0.04h 2.224+0.02¢g 510.40+3.00ab
g  30AHL+70T 6.46+0.02i 2.36+0.05f 339.60+11.14f
% 40AHL+60T 6.33+0.02j 2.79+0.03d 460.70+14.04c
A 50AHL+50T 6.25+0.05k 3.23+0.02b 498.90+2.66b
10V+90T 7.20+0.02ef 1.21+0.01n 336.40+10.88f
20V+80T 7.19+0.01ef 1.29+0.01m 325.80+3.00f
30V+70T 7.34+0.01d 1.40+0.021 295.20+7.85g
40V+60T 7.67+0.02b 1.52+0.02k 284.50+8.75g
50V+50T 7.86+0.03a 1.70+0.01j 295.40+10.85¢g
T (Kontrol) 7.8440.02a 0.37+0.020 410.60+7.13de

Siitunlarda ayni harfle gosterilen uygulamalar arasinda p<0.05 olasilikla fark yoktur. GK: Giil posasi
kompostu, AHL: Atik Hindistan cevizi lifi, V: Vermikompost, T: Torf

Denemelerde EC igerikleri 0.34-5.36 dS/m (Deneme-1) ve 0.37-3.50 dS/m
(Deneme-2) degerleri arasinda oldugu bulunmustur. Uygulamalarda kullanilan
materyallerin EC degerlerinin yiiksek olmasi nedeniyle Ortli materyallerinin
karisimdaki orani azaldik¢a EC degerlerininde azaldigi tespit edilmistir (Sekil 4.40).
Calismada belirledigimiz degerler Oei (2016)’nin ideal ortii topragi EC degerini 0.5-
1.0 dS/m olarak bildirdigi degerden yiiksek bulunmustur. Ancak farkli Ortii
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topraklarinin EC degerleri, De Gier (2000) tarafindan agiklanan sinirlayict degerlerden
(7-9 dS/m) daha diistiktiir. Bununla birlikte 3 dS/m’den baglayarak kalite ve iiriin
miktarinda bazi olumsuzluklar ortaya ¢ikabilmektedir. Yapilan bazi ¢calismalarda ortii
topragt EC degerleri 0.55-1.98 dS/m (Kerketta et al.,, 2019) ve 1.32-7.52 dS/m
(Ghasemi et al., 2020) olarak belirlenmistir.

Deneme-1 Deneme-2
m25 m25
6 50 6 " 50
E £
> 4 75 = 4 75
2 2 100
Q2 =100 Q2 "
= =
uT muT
0 0
GK AHL AHL

Sekil 4.40. Pleurotus eryngii denemelerinde (Deneme-1/2) farkli materyallerden hazirlanan 6rtii topragi
karigimlarinin EC (dS/m) degerleri

Denemelerde belirlenen su tutma kapasitesi (STK) miktarlar1 %195.06-498.93
(Deneme-1) ve %284.5-525.8 (Deneme-2) degerleri arasinda degismistir (Sekil 4.41).
Su tutma kapasitesi iyi bir mantar verimi i¢in temel 6neme sahiptir. Belirledigimiz

degerler Labuschagne et al. (1995)’nin 6rtii toprag: su tutma kapasitesinin %207-887

degerleri arasinda olmasi gerektigini bildirdigi degerler arasinda bulunmustur.
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Sekil 4.41. Pleurotus eryngii denemelerinde (Deneme-1/2) farkli materyallerden hazirlanan ortii topragi
karigimlarinin STK (%) degerleri

P. eryngii ¢aligmasinda (Deneme-1/2) farkli materyallerden hazirlanan ortii
topragi karisimlariin kiil, OM, C, N ve C/N degerleri incelenmis ve uygulamalardan

elde edilen veriler istatiksel olarak gruplandirilip Tablo 4.14°de verilmistir.

Giil posas1 kompostu (GK), atik Hindistan cevizi lifi (AHL) ve vermikompost
(V) kullanilarak hazirlanmis ortii topragi uygulamalarinin kiil miktarlar1 denemelerde
strastyla %9.16-65.21 (Deneme-1) ve %8.61-47.41 (Deneme-2) degerleri arasinda
degismistir (Tablo 4.14 ve Sekil 4.42). Bu degerler Giilser ve Peksen (2003)’in ¢ay
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atiklarini denedikleri caligsmada (%12.12-53.33) belirledikleri degerlere yakin, Askari-

Khorasgani et al. (2015)’nin Agaricus bisporus ve A. subrufescens tiretiminde farkl

ortii topraklarinin etkisini belirledikleri ¢alismada (%21-80) bildirdikleri degerlerden

diisiik bulunmustur.

Tablo 4.14. Pleurotus eryngii denemelerinde (Deneme-1/2) farkli materyallerden hazirlanan ortii
topragi karisimlarmin kiil, OM, C, N ve C/N degerleri

Deneme-1

Deneme-2

Uygulamalar  Kiil (%) OM (%) C (%) N (%) C/N
25GK+75T 15.67+1.01h 84.32+1.01b 42.16+0.51b 1.93+0.04e  21.83+0.62c
50GK+50T 22.13+0.82¢ 77.87+0.82¢ 38.93+0.41c 2.74+0.03c  14.21+0.20g
75GK+25T 30.45+1.58¢ 69.55+1.58¢ 34.77+0.79¢ 3.1540.13b  11.04+0.471
100GK 35.42+0.58d 64.58+0.58f 32.29+0.29f 3.9940.04a 8.09+0.13k
25AHL+75T 14.11£0.54h 85.89+0.54b 42.94+0.27b 1.68+0.03f 25.60+0.40b
50AHL+50T  25.91+0.38f 74.09+0.38d 37.04+0.19d 1.914£0.04e  19.40+0.37d
75AHL+25T  29.77+1.64e 70.23+1.64¢ 35.11+0.82¢ 1.9740.03e  17.76+0.33¢
100AHL 36.97+1.36d 63.03+1.36f 31.51+0.68f 1.90+0.04e  16.54+0.16f
25V+75T 29.59+1.02¢ 70.41+1.02¢ 35.20+0.51e 2.23+0.04d  15.79+0.35f
50V+50T 49.72+1.38c 50.28+1.38g 25.14+0.69¢g 1.96+0.03e  12.81+0.34h
75V+25T 56.76+1.18b 43.24+1.18h 21.62+0.59h 2.20+0.02d  9.83+0.21j
100V 65.21+1.37a 34.79+1.37i 17.39+0.68i 2.17+0.01d  8.01+0.28k
T (Kontrol) 9.16+0.74i 90.84+0.74a 45.41+0.37a 1.63+0.01f 27.92+0.16a
10GK+90T 13.05+1.67de  86.94+1.67ab  43.47+0.83ab  1.80+0.01de 24.15+0.48bc
20GK+80T 14.20+£0.49de  85.80+0.49ab  42.89+0.24ab  2.22+0.04b 19.30+0.27de
30GK+70T 13.09+£0.60de  86.90+0.60ab  43.45+0.30ab  2.12+0.01b  20.48+0.06de
40GK+60T 21.66+0.83¢ 78.34+0.83¢ 39.17+£0.41c¢ 2.78+0.07a  14.10+0.21f
50GK+50T 21.51+0.59¢ 78.48+0.59¢ 39.24+0.29¢ 2.76+0.02a  14.17+0.20f
10AHL+90T 13.13£0.40de  86.87+0.40ab  43.43+0.19ab  1.79+0.07de 24.32+1.03bc
20AHL+80T 10.60+1.87¢ 89.39+1.87a 44.70+0.93a 1.714£0.03ef 26.14+0.13ab
30AHL+70T 14.50+£0.19de  85.50+0.19ab  42.74+0.09ab  1.58+0.00f 26.90+0.10ab
40AHL+60T  23.82+0.67c 76.17+0.67¢ 38.09+0.33c¢ 1.7440.11e  22.04+1.49cd
S0AHL+50T  25.01+1.21c 74.98+1.21c¢ 37.49+0.60c 1.9240.04cd 19.50+0.40de
10V+90T 19.75+0.38cd  80.25+0.38bc  40.13+£0.19bc  1.80+0.01de 22.25+0.20cd
20V+80T 22.13+1.04c 77.86+1.04c 38.93+0.51¢ 1.80+0.03de 21.63+0.54cd
30V+70T 36.36+5.21b 63.63+5.21d 31.82+2.60d 1.58+0.05f 20.16+2.00de
40V+60T 38.00+6.26b 62.00+6.26d 31.00+3.13d 1.75£0.03e  17.71£2.08e
50V+50T 47.41+1.16a 52.59+1.16¢ 26.29+0.58¢ 1.97+0.02¢  13.33%0.42f
T (Kontrol) 8.61+0.50e 91.38+0.50a 45.69+0.25a 1.65+0.01ef 27.66+0.19a

Stitunlarda ayni harfle gosterilen uygulamalar arasinda p<0.05 olasilikla fark yoktur. GK:

Gil posast

kompostu, AHL: Atik Hindistan cevizi lifi, V: Vermikompost, T: Torf
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Sekil 4.42. Pleurotus eryngii denemelerinde (Deneme-1/2) farkli materyallerden hazirlanan ortii topragi
karigimlarinin kiil (%) degerleri
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Farkli oranlarda ortii topragi uygulamalari kullanilan denemelerde OM
miktarlart  %34.79-90.84 (Deneme-1) ve %52.59-91.38 (Deneme-2) arasinda
degismistir (Sekil 4.43). OM degerleri kiil miktarlarina bagl olarak degismistir. Her
iki denemede belirledigimiz OM degerleri Singh et al. (2000)’nin ¢aligmalarinda
kullandiklar1 6rtii topragi karisimlarinda (¢iftlik giibresi, kullanilmig mantar kompostu
ve bahge topragi) belirlenen degerlerden (%20.34-25.92) yiiksek, Giilser ve Peksen
(2003)’in (¢ay atiklari) belirledikleri degerlere (%46.85-87.87) yakin bulunmustur.
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Sekil 4.43. Pleurotus eryngii denemelerinde (Deneme-1/2) farkli materyallerden hazirlanan ortii topragi
karigimlarinin OM (%) degerleri

Uygulamalara ait ortii topragi drneklerinin C miktarlar1 denemelerde sirasiyla
%17.39-45.41 ve %26.29-45.69 degerleri arasinda degismistir (Sekil 4.44). Deneme-
1’de en yiiksek C miktar1 kontrol (%45.41) uygulamasinda tespit edilirken, en diisiik
C miktar1 100V (%17.39) uygulamasinda tespit edilmistir. Deneme-2’de ise
uygulamalar arasinda en yiiksek C miktar1 kontrol uygulamasinda saptanmistir. Bunu
%44.70 degeri ile 20AHL+80T uygulamasi izlemistir. En diisiik C miktarina sahip
uygulama ise %26.29 degeri ile S0V+50T olarak belirlenmistir. Her iki deneme
sonucunda belirledigimiz degerler calismalarinda ortii topraklarinda C miktar
degerlerini bildiren Peyvast et al. (2007) (%9.88-10.6) ve Ashrafi et al. (2017) (%11.3-
15.8)’min degerlerinden yiiksek, Gilser ve Peksen (2003)’in (%27.05-50.96)

degerlerine benzer bulunmustur.
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Sekil 4.44. Pleurotus eryngii denemelerinde (Deneme-1/2) farkli materyallerden hazirlanan ortii topragi
karigimlarinin C (%) degerleri
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Uygulamalara ait ortii topraklarinin N miktarlar1 denemelerde sirasiyla %1.68-
3.99 (Deneme-1) ve %1.58-2.78 (Deneme-2) degerleri arasinda degismistir (Sekil
4.45). Bu degerler ortii topragi olarak cay atiklarinin etkisini deneyen Giilser ve Peksen
(2003)’in (%0.54-2.22) degerlerine yakin, Peyvast et al. (2007)’nin (%0.66-0.93)
degerlerinden yiiksek; vermikompostun sivi ve kati formlarin1 deneyen Olfati and

Rasouli (2016)’nin (%4.3-5.42) degerlerinden diisiik bulunmustur.
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Sekil 4.45. Pleurotus eryngii denemelerinde (Deneme-1/2) farkli materyallerden hazirlanan ortii topragi
karigimlarinin N (%) degerleri

Denemelerde ortii topraklar1 C/N oranlarn sirasiyla 8.01-27.92 (Deneme-1) ve
13.33-27.66 (Deneme-2) degerleri arasinda degismistir (Sekil 4.46). Gierzszynski
(1974) ideal bir ortii topragi C/N oraninin yaklasik 21:1 oldugunu bildirmistir. Bu

deger Ortii topragi uygulamalarimizda belirledigimiz degerler araligindadir.
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Sekil 4.46. Pleurotus eryngii denemelerinde (Deneme-1/2) farkli materyallerden hazirlanan ortii topragi
karigimlarinin C/N oranlar1

P. eryngii ¢alisgmasinda (Deneme-1/2) farkli materyallerden hazirlanan ortii

topragi karisimlarinin Ca, K, Mg ve Na miktarlar1 Tablo 4.15°te verilmistir.

Uygulamalara ait ortii topraklarinin Ca miktarlar1 denemelerde sirasiyla
13557.50-120675.0 ppm (Deneme-1) ve 11347.5-92175.0 ppm (Deneme-2) degerleri
arasinda degismistir (Sekil 4.47). Bu degerler ¢ay atiklarimin oOrtii topragi olarak
kullanilabilme durumlarint inceleyen Giilser ve Peksen (2003) (%0.96-1.42) ve
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Peyvast et al. (2007)’nin (%8.6-11.9) ortii topragi uygulamalarinda belirledikleri Ca

degerlerinden farkli bulunmustur.

Tablo 4.15. Pleurotus eryngii denemelerinde (Deneme-1/2) farkli materyallerden hazirlanan ortii
topragi karigimlarinin Ca, K, Mg ve Na degerleri

Uygulamalar Ca (ppm) K (ppm) Mg (ppm) Na (ppm)
25GK+75T 21377.50+1251.40fg  7588.00+273.66f 5755.03+70.35¢ 2010.00+25.98¢
50GK+50T 26817.50+368.06ef  12683.66+277.99c  7156.53£119.13d  3625.00+115.47b
75GK+25T 25117.50+1055.10ef  19139.00+£642.59b  10184.63+397.93ab  5370.00+20.20a
100GK 22100.00+£1962.99fg  22092.00+£1206.08a  9426.76+£169.59¢ 5300.00+115.47a
_, 25AHL+75T 18190.00+785.19¢h  1401.00+13.85h 4597.23+141.94f 887.50+41.85i
& 50AHL+50T 29155.00+294.44¢ 1586.00+28.29h 5504.13+61.51¢ 1297.50+62.06gh
§ 75AHL+25T 43392.50+2232.90d  1152.00£60.62h 6038.86:108.3%¢ 1550.00+11.54f
2 100AHL 30302.50+466.21¢ 896.00+30.59h 5724.50+10.39¢ 1172.50+10.10h
25V+75T 46707.50£1300.48d  4944.33+265.29g  7142.53+232.41d 1430.00+54.84fg
50V+50T 92175.00£1861.95b  7922.00+259.81ef  9537.30+381.05¢ 2142.50+53.40¢e
75V+25T 77025.00+4893.04c  8999.00+140.87de  10409.06+121.61b  2442.50+10.10d
100V 120675.00£3160.99a  10001.33+57.44d 11203.03+103.95a  2713.33+1.66¢
T (Kontrol) 13557.50+318.98h  2093.33+£172.91h  4109.83+66.36f 852.50+30.31i
10GK+90T 11347.50+2331.0j 2705.60+725.4f 3279.10£907.6f 1165.0+138.5¢f
20GK+80T 22992.50+1447.7f-h  5771.00£426.0cd 7434.70+798.0cd 1652.5+76.4cd
30GK+70T 15725.00+£1766.6h-j  6634.30+51.6¢ 5367.204332.7¢ 1925.0+5.7bc
40GK+60T 31705.00+3189.8de  12627.60+1043.5a  8690.80+522.2ab 3435.0+£288.6a
50GK+50T 26817.50+368.0e-g  12683.60+277.9a 7156.50+119.1cd 3625.0+115.4a
10AHL+90T 14960.00+392.5ij 1449.30+69.5¢ 4227.60+129.2f 745.0+£20.2h
< 20AHL+80T 21080.00+5790.8g-i  1329.00+109.6g 4001.20+350.9F 737.5+70.7h
£ 30AHL+70T 16660.00+883.3h-j 1330.30+41.2¢ 4306.90+7.9f 805.0:+2.8h
£ 40AHL+60T 24522.50+1545.8e-g  1352.00+£25.4g 5551.50+103.8¢ 1195.0+11.5¢ef
A 50AHL+50T 29155.004294.4d-f  1586.00£28.2g 5504.10461.5¢ 1297.5+62.0ef
10V+90T 28772.50+4392.1d-g  4128.30+162.5¢ 5765.00+401.5¢ 1085.0+72.11g
20V+80T 35572.50+1251.4cd  5096.30+103.6de 6314.60+55.5de 1282.5+33.1ef
30V+70T 42117.50+956.9bc 4922.00+107.3de 7005.10+114.7d 1452.5+12.9de
40V+60T 48535.00+3140.7b 5968.60:£79.9cd 8174.00:£99.9bc 1655.0+46.1cd
50V+50T 92175.00+1861.9a 7922.00+259.8b 9537.30+381.0a 2142.5+53.4b
T (Kontrol) 13557.50+318.9ij 2093.30+172.9fg 4109.80+66.3f 852.5£30.3gh

Siitunlarda ayni harfle gosterilen uygulamalar arasinda p<0.05 olasilikla fark yoktur. GK: Giil posasi
kompostu, AHL: Atik Hindistan cevizi lifi, V: Vermikompost, T: Torf
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Sekil 4.47. Pleurotus eryngii denemelerinde (Deneme-1/2) farkli materyallerden hazirlanan ortii topragi
karigimlarinin Ca (ppm) degerleri

Uygulamalara ait ortii topraklarinin K miktarlar1 denemelerde sirasiyla 896.0-

22092.0 ppm (Deneme-1) ve 1329.0-12683.6 ppm (Deneme-2) degerleri arasinda

degismistir (Sekil 4.48). Ghasemi et al. (2020) ortii topragi materyali olarak

kullanilmis kompost, vermikompost, Hindistan cevizi lifi ve ticari ortii topragini
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denedikleri ¢aligmalarinda bu materyallerin K degerlerini sirasiyla 8960, 2680, 7970
ve 2670 ppm olarak tespit etmislerdir.
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Sekil 4.48. Pleurotus eryngii denemelerinde (Deneme-1/2) farkli materyallerden hazirlanan ortii topragt
karigimlarinin K (ppm) degerleri

Uygulamalara ait oOrtii topraklarinin Mg miktarlar1 denemelerde sirasiyla
4109.83-11203.03 ppm (Deneme-1) ve 3279.1-9537.3 ppm (Deneme-2) degerleri
arasinda degismistir (Sekil 4.49). Ortii topraklarmin denendigi calismalarda Mg
miktarinin 4000-18000 ppm (Peyvast et al., 2007) ve 3700-18000 ppm (Askari-
Khorasgani et al., 2015) degerleri arasinda oldugu bildirilmistir.
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Sekil 4.49. Pleurotus eryngii denemelerinde (Deneme-1/2) farkli materyallerden hazirlanan ortii topragt
karigimlarinin Mg (ppm) degerleri

Denemelerde ortii topragi uygulamalarinda belirlenen Na miktarlar1 852.50-
5370 ppm (Deneme-1) ve 737.5-3625 ppm (Deneme-2) degerleri arasinda degismistir
(Sekil 4.50). Calismada elde edilen degerler, Giilser ve Peksen (2003)’in cay
atiklarinin ortii topragi olarak kullanim durumunu belirlemek amaciyla yaptiklari

calisma sonuglarindan (170-280 ppm) daha yiiksek bulunmustur.
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Sekil 4.50. Pleurotus eryngii denemelerinde (Deneme-1/2) farkli materyallerden hazirlanan ortii topragi
karigimlarinin Na (ppm) degerleri

P. eryngii tiirii i¢in her iki denemede de farkli materyallerden hazirlanan ortii
topragi karisimlarinin Cu, Fe, Mn ve Zn igerigi lizerine etkisi istatistiksel olarak 6nemli

bulunmustur (Tablo 4.16).

Tablo 4.16. Pleurotus eryngii denemelerinde (Deneme-1/2) farkli materyallerden hazirlanan ortii
topragi karisimlarinin Cu, Fe, Mn ve Zn degerleri

Uygulamalar Cu (ppm) Fe (ppm) Mn (ppm) Zn (ppm)
25GK+75T 34.10+0.52de 1840.60+111.60f-h  125.60+2.36hi 84.70+2.83¢g
S50GK+50T 51.90+0.86¢ 2535.304231.86d-f  175.40+2.71gh 130.03+£2.57f
75GK+25T 76.60+5.77b 3209.03£23.81cd 232.46+1.93fg 213.50+1.21d
100GK 85.23+2.68a 3231.86+777.31cd 259.16£11.11fg 234.80+1.96d
— 25AHLA+75T 28.50x1.61e 1686.66+141.88gh 291.23+18.73ef 170.00+£9.98¢
4 S0AHL+50T 40.30+0.69d 2245.23+176.00e-g  514.63+£32.24c 413.16+20.23¢
§ 75AHL+25T 51.10+£2.42¢ 2752.70+131.75¢c-e  859.00+11.37b 628.90+3.06b
3 100AHL 57.26£1.99¢ 3389.90+33.77¢ 1245.93+95.58a 818.60+24.82a
25V+75T 41.50+0.86d 4439.20+63.62b 257.40+21.53fg 91.53+3.08¢g
50V+50T 57.00+2.77¢ 5911.60+£102.59a 371.364+9.73de 137.46+3.03f
75V+25T 56.03+£2.22¢ 4323.76+189.57b 426.70+£6.93cd 149.56+0.26ef
100V 57.70+0.98c 1718.03£90.03gh 453.73£16.42cd 145.30+2.36ef
T (Kontrol) 16.50+1.27f 1058.10+32.85h 80.70+3.98i 31.8340.66h
10GK+90T 13.76+3.60h 828.30+236.2¢g 57.50+15.7h 33.56+7.3i
20GK+80T 28.86+1.90fg 1553.76+75.2¢ef 108.53+2.4¢g 72.23+4.0h
30GK+70T 30.73+0.80e-g 1293.60+10.7fg 110.30+5.7¢ 75.50+1.4h
40GK+60T 58.03+7.80a 2263.20+109.8d 164.86+9.2¢ef 131.90+4.7de
50GK+50T 51.90+0.80ab 2535.30+231.8cd 175.40+2.7ef 130.03+2.5de
10AHL+90T 19.03+0.20h 1125.30+21.0fg 158.50+8.0f 111.1044.5¢ef
) 20AHL+80T 18.80+1.30h 1104.30+85.9fg 177.40+£19.6ef 113.53+13.0d-f
g 30AHL+70T 26.60+1.20g 1396.03+15.6fg 286.03+11.2¢ 203.76£16.0c
g 40AHL+60T 43.46+0.30cd 2171.00+93.0de 532.20+11.7a 379.80+7.2b
A 50AHL+50T 40.30+0.70cd 2245.23+176.0d 514.63+32.2a 413.16+20.2a
10V+90T 31.33+2.30e-g 3156.03+126.6bc 159.40+10.3f 63.70+3.4h
20V+80T 36.50+0.40d-f 3758.10+57.0b 197.60+4.3de 76.70+1.6h
30V+70T 38.06+1.50de 3287.00+812.5b 228.50+1.7d 82.53+3.2gh
40V+60T 47.36+0.50bc 5622.80+52.5a 280.50+14.0c 104.13+£3.9fg
50V+50T 57.00£2.70a 5911.60£102.5a 371.36+9.7b 137.46+3.0d
T (Kontrol) 16.50+1.20h 1058.10+32.8fg 80.70+3.9gh 31.83£0.6i

Siitunlarda ayni harfle gosterilen uygulamalar arasinda p<0.05 olasilikla fark yoktur. GK: Giil posasi
kompostu, AHL: Atik Hindistan cevizi lifi, V: Vermikompost, T: Torf

Deneme-1’de ortii topragi uygulamalarinda Cu miktarlar1 16.50-85.23 ppm,

Deneme-2’de ise 13.76-58.03 ppm degerleri arasinda degismistir (Tablo 4.16).
Deneme-1 ve Deneme-2’de farkli ortii topragi karisimlarindaki kullanilan giil posasi

kompostu, atik Hindistan cevizi lifi ve vermikompost miktar1 artik¢a Cu miktarinin
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arttigt tespit edilmistir. Her iki denemede de, Deneme-2’deki 10GK+90T
uygulamasinin Cu igerigi hari¢, farkli materyallerden hazirlanan Ortii topragi
karisimlarinin Cu degerleri kontrol uygulamasimin Cu degerinden daha yiiksek
bulunmustur (Sekil 4.51). Sassine et al. (2005) kagit atiklarinin 6rtii topragi olarak
kullanim durumunu inceledikleri ¢alismalarinda bu materyallerin Cu igeriklerini 10-
50 ppm, Giilser ve Peksen (2003) ise ¢ay atiklarinin ortii topragi olarak kullanim
durumunu arastirdiklar1 calismada materyallerin Cu igeriklerini 9.27-11.52 ppm olarak
saptamiglardir. Elde ettigimiz degerler; Sassine et al. (2005)’nin bulgulari ile benzer,

Gilser ve Peksen (2003)’nin bulgularindan ise yiiksek bulunmustur.
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Sekil 4.51. Pleurotus eryngii denemelerinde (Deneme-1/2) farkli materyallerden hazirlanan 6rtii topragi
karigimlarinin Cu (ppm) degerleri

Ortii topragi uygulamalarinda Fe miktarlar1 denemelerde sirastyla 1058.10-
5911.60 ppm (Deneme-1) ve 828.30-5911.60 ppm (Deneme-2) degerleri arasinda
degismistir (Sekil 4.52). Ortii topraklarinda yapilan farkli calismalarda Fe
miktarlarinin 2.4-85.2 ppm (Askari-Khorasgani et al., 2015), 939.4-1728.6 ppm
(Giilser ve Peksen, 2003) ve 1500-3500 ppm (Sassine et al., 2015) degerleri arasinda

oldugu bildirilmistir.
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Sekil 4.52. Pleurotus eryngii denemelerinde (Deneme-1/2) farkli materyallerden hazirlanan 6rtii topragi
karigimlarinin Fe (ppm) degerleri

Denemelerde ortli topragi uygulamalarinda belirlenen Mn miktarlar1 80.70-
124593 ppm (Deneme-1) ve 57.50-532.20 ppm (Deneme-2) degerleri arasinda
degismistir (Sekil 4.53). Giilser ve Peksen (2003) cay atiklarini ortii topragi olarak
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kullandiklar1 ¢aligmalarinda Mn miktarlarinin 210.7-1255.5 ppm degerleri arasinda
degistigini bildirmistir. Bu degerler Deneme-1’de belirledigimiz degerlere yakin,

Deneme-2’de belirledigimiz degerlerden yiiksek bulunmustur.
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Sekil 4.53. Pleurotus eryngii denemelerinde (Deneme-1/2) farkli materyallerden hazirlanan 6rtii topragi
karigimlarinin Mn (ppm) degerleri

Denemelerde oOrtii topragi uygulamalarinda belirlenen Zn miktarlar1 31.83-
818.60 ppm (Deneme-1) ve 31.83-413.16 ppm (Deneme-2) degerleri arasinda
degismistir (Sekil 4.54). Her iki denemede ortii topraklar1 uygulamalarinda
belirledigimiz degerler Giilser ve Peksen (2003) (175-301.4 ppm) ile uyumlu, Sassine
et al. (2005)’nin (25-125 ppm) calismalarinda belirledikleri degerlerden ise yiiksek

bulunmustur.
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Sekil 4.54. Pleurotus eryngii denemelerinde (Deneme-1/2) farkli materyallerden hazirlanan ortii topragi
karigimlarinin Zn (ppm) degerleri

4.2.3. Pleurotus eryngii Denemelerinde (Deneme 1/2) Farkh Ortii
Topraklarina ait Ortalama Mantar Agirhgi, Torbadaki Mantar Sayisi, Verim ve

BE Degerleri

P. eryngii tiriinde yiiriitilen Deneme-1’de farkli ortii topragi karisimlarinin
ortalama mantar agirlig1 lizerine etkisi istatistiksel olarak ©nemli, Deneme-2’de

Oonemsiz bulunmustur (Tablo 4.17).
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Tablo 4.17. Pleurotus eryngii denemelerinde (Deneme-1/2) farkli ortii topragi karigimlarindan elde
edilen mantarlarin ortalama agirligi, mantar sayisi, verim ve biyolojik etkinlik degerleri

Ortalama mantar Mantar sayis1 Verim (kg/100 kg BE

Uygulamalar agirhig (g) (adet/torba) kompost) (%)
25GK+75T 34.14+3.74b-¢ 5.13+0.22a 16.68+1.52a 47.35+4.31a
50GK+50T 44.36+1.51a-d 3.63+0.07b-d 14.28+0.88a-c 40.53+2.51a-c
75GK+25T 35.48+7.21b-¢ 3.38+0.07cd 10.63+0.39¢cd 30.17+1.10cd
100GK 24.95+0.39¢ 4.75+0.58a 10.87+1.01cd 30.8442.86¢d
_. 25AHLA75T 52.274+0.24a 1.87+0.07¢ 8.80+0.11d 24.97+0.32d
4 S0AHL+50T 37.23+8.52a-¢ 2.94+0.24d 10.21+1.41cd 28.97+4.00cd
§ 75AHLA+25T 36.67+2.08a-¢ 3.17+0.67d 11.85+2.47b-d 33.62+7.01b-d
] 100AHL 49.87+3.98a-c 2.00+0.00e 8.91+0.06d 25.28+0.19d
25V+75T 40.13+2.57a-¢ 4.25+0.14a-c 16.79+0.29a 47.64+0.82a
50V+50T 50.33+5.05ab 3.63+0.36b-d 16.37+1.30a 46.46+3.69a
75V+25T 32.44+6.34de 4.63+0.22ab 15.39+1.21ab 43.68+3.42ab
100V 33.86+1.74c-¢ 4.25+0.00a-c 13.11+0.34a-c 37.21+0.96a-c
T (Kontrol) 47.47+6.57a-d 3.2540.28cd 14.32+1.98a-c 40.64+5.61a-c
10GK+90T 72.41+5.71 2.48+0.34¢ 17.43£2.04ab 39.67+4.65ab
20GK+80T 64.72+1.53 4.26+0.14a 23.3242.53a 53.09+5.75a
30GK+70T 60.314£3.16 2.46+0.08¢ 13.26+1.18b 30.1842.68b
40GK+60T 71.27+5.38 3.324+0.09cd 18.69+1.92ab 42.53+4.37ab
50GK+50T 62.79+8.12 2.93+0.17de 17.94+1.90ab 40.82+4.33ab
10AHL+90T 69.37+5.80 3.77+0.49a-c 16.77+1.61ab 38.17+3.66ab
% 20AHL+80T 70.98+6.19 3.10+0.10c-¢ 16.98+2.02ab 38.65+4.59ab
€ 30AHL+70T 70.20+8.30 2.93+0.23de 18.02+3.60ab 41.01+8.20ab
g 40AHL+60T 74.114+4.12 3.72+0.14a-c 22.45+3.41a 51.11+7.77a
A S0AHL+50T 71.44+6.72 2.82+0.24de 21.29+3.32ab 48.46+7.57ab
10V+90T 70.44+2.36 3.50+0.28b-d 23.49+1.13a 53.46+2.57a
20V+80T 64.53+9.86 4.26+0.14a 22.63+2.23a 51.49+5.07a
30V+70T 65.70+11.74 2.46+0.08¢ 16.55+2.61ab 37.66+5.95ab
40V+60T 63.58+5.74 3.324+0.09cd 18.18+2.30ab 41.39+5.24ab
50V+50T 69.88+3.26 2.93+0.17de 24.2443.40a 55.17+7.74a
T (Kontrol) 53.29+1.67 4.08+0.22ab 17.21+0.67ab 39.16+1.53ab

Siitunlarda ayni harfle gosterilen uygulamalar arasinda p<0.05 olasilikla fark yoktur. GK: Giil posasi
kompostu, AHL: Atik Hindistan cevizi lifi, V: Vermikompost, T: Torf

Deneme 1’de farkli ortii topragi materyallerinin kullanildigi uygulamalardan
elde edilen mantarlarin ortalama mantar agirliklar1 degerleri incelendiginde; en yiiksek
mantar agirhigt 25AHL+75T (52.27 g) uygulamasindan, en diisiik ise 100 GK (24.95
g) uygulamasindan elde edilmistir. Kontrol uygulamasindan elde edilen mantarlarin
agirlik degeri 47.47 g olarak tespit edilmistir. Giil posasi kompostu kullanilan tiim ortii
topragi uygulamalarindan elde edilen mantarlarin ortalama mantar agirliklar1 kontrol

ortamindan diisiik bulunmustur (Tablo 4.17 ve Sekil 4.55).

Deneme-2’de ise en yiiksek ortalama mantar agirligr 74.11 g ile 40AHL+60T
uygulamasinda, en diisiik ortalama mantar agirhgr ise 53.29 g ile kontrol
uygulamasinda belirlenmistir (Sekil 4.55). Elde ettigimiz sonuglar Szarvas et al.
(2011) (7.3-33.6 g), Szarvas et al. (2014) (7.3-38.4 g), Kriizselyi et al. (2016) (38.96
g) ve Patel et al. (2019) (4.57-18.83 g) tarafindan yapilan calismalarda bildirilen

mantar agirlig1 degerlerinden yiiksek bulunmustur.
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Sekil 4.55. Pleurotus eryngii denemelerinde (Deneme-1/2) farkli ortii topragi karisimlarindan elde
edilen mantarlarin agirlik (g) degerleri

Denemelerde elde edilen mantar sayilar1 Deneme-1’de 1.87-5.13 adet/torba,
Deneme-2’de ise 2.46-4.26 adet/torba arasinda degismistir (Sekil 4.55). Her iki
denemede de farkli Ortii topragi karisimlari arasinda ortalama mantar sayisi

bakimindan istatistiksel olarak 6nemli fark bulunmustur (Tablo 4.17).

Deneme-1’de en yiiksek mantar sayist 5.13 adet/torba degeri ile 25GK+75T
uygulamasinda, en diigiik 1.87 adet/torba degeri ile 25AHL+75T uygulamasinda
belirlenmistir. Deneme-2’de uygulamalarda elde edilen mantar sayisi en yiiksek 4.26
adet/torba degeri ile 20V+80T ve 20GK+80T uygulamalarinda, en diigiik ise 2.46
adet/torba degeri ile 30V+70T ve 30GK+70T uygulamalarinda saptanmistir (Tablo
4.17 ve Sekil 4.56). Bulgularimiz Zeng vd. (2013)’nin burma kamisint (Neyraudia
reynaudiana) substrat olarak degerlendirdikleri ¢aligsmalarinda bildirdikleri degerlere

(4.09-5.25 adet) yakin bulunmustur.
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Sekil 4.56. Pleurotus eryngii denemelerinde (Deneme-1/2) farkli ortii topragi karisimlarindan elde
edilen mantarlarin say1 (adet/torba) degerleri

Denemede-1’de alinan dlgiimler sonucunda en yiiksek mantar verim degeri
16.79 kg/100 kg kompost ile 25V+75T uygulamasinda elde edilmistir. Bunu sirasiyla
aralarinda istatistiksel olarak fark bulunmayan 25GK+75T (16.68 kg/100 kg kompost)
ve 50V+50T (16.37 kg/100 kg kompost) uygulamalar izlemistir. En diisiikk verim
degeri ise 8.80 kg/100 kg kompost ile 25SAHL+75T uygulamasinda tespit edilmistir.
Kontrol (14.32 kg/100 kg kompost) ise uygulamalar arasinda en ytiksek 5. uygulama
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olarak saptanmistir. Deneme-1’de karisimlardaki GK ve V miktar1 artikga verim
azalmistir. GK, AHL ve V tek basina kullanildig1 uygulamalarda da verimin azaldig1
saptanmistir. Verimdeki azalisin bu ortii materyallerinin EC degerlerinin yiiksek
olmasi (Tablo 4.13) ile ilgili oldugu sdylenebilir. Deneme-2’de Ortli materyallerinin
daha diislik oranda torfa karistirilmast EC degerlerinin azalmasina neden olmustur
(Tablo 4.13). Diisiik EC seviyesi, verim artisinda belirleyici bir faktordiir. Ortii
materyalinin su tutma kapasitesi (STK) ile taze mantar agirlig1 arasinda da yakin bir
iligki vardir. Ancak yiiksek EC, verim i¢in 6nemli STK’sinin olumlu etkisini ortadan
kaldirabilmektedir (verimin azalmasi ile daha az iiretkenlikle sonuglanan yiiksek
WHC'ye sahip olma pozitif spektrumunu ortadan kaldirabilir (Askari-Khorasgani et
al., 2015).

Ortii materyalleri arasinda vermikompost ile torf karisimlarmin diger
materyallere gore verim ve BE degerlerinin daha yiiksek oldugu tespit edilmistir.
Askari-Khorasgani et al. (2015) vermikompost kullaniminin verimi artirma yaninda
mantar gelisim siirecini hizlandirdigin1 ve zararlilarin olugmasi ve ¢ogalmasi igin

gereken siireyi azalttigini bildirmislerdir.

Deneme-2’de dl¢lim sonuglarina gore en yliksek verim degeri 24.24 kg/100 kg
kompost ile 50V+50T uygulamasinda tespit edilirken, bunu sirasiyla aralarinda
istatistiki olarak fark bulunmayan 10V+90T (23.49 kg/100 kg kompost), 20GK+80T
(23.32 kg/100 kg kompost), 20V+80T (22.63 kg/100 kg kompost) ve 40AHL+60T
(22.45 kg/100 kg kompost) uygulamalar1 izlemistir. En diisiik verim degeri ise 13.26
kg/100 kg kompost ile 30GK+70T uygulamasinda tespit edilmistir (Sekil 4.57).

Caligmada elde ettigimiz verim degerleri, Kirbag ve Akyliz (2008)’iin
belirledikleri degerlere (14.4-25.6 g/100 g) benzer, Szarvas vd. (2014)’nin
belirledikleri degerlerden ise (9-41.5 kg/100 kg kompost) diisiikk bulunmustur.

Deneme-1 Deneme-2

m25 m10
220 2 30 u20
= m50 S -
S <15 = 2 m30
> & 75 3320
210 < E m40
ES =00 || EZ 10 50

D
g 0 uT > 0 T
GK AHL \% GK AHL \Y

Sekil 4.57. Pleurotus eryngii denemelerinde (Deneme-1/2) farkli Ortii topragi karisimlarindan elde
edilen mantarlarin verim (kg/100 kg kompost) degerleri
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Deneme-1’de uygulamalar arasinda en yiiksek BE degeri %47.64 ile 25V+75T
uygulamasinda elde edilmistir. Bunu sirasiyla aralarinda istatistiki olarak fark
bulunmayan 25GK+75T (%47.35) ve 50V+50T (%46.46) uygulamalar1 izlemistir. En
diisiik BE degeri ise 25AHL+75T (%24.97) uygulamasinda elde edilmistir. Deneme-
2’de ise uygulamalar arasinda en yiiksek biyolojik etkinlik (BE) degeri %55.17 ile
50V+50T uygulamasinda elde edilmistir. Bunu sirasiyla aralarinda istatistiki olarak
fark bulunmayan 10V+90T (%53.46), 20GK+80T (%53.09), 20V+80T (%51.49) ve
40AHL+60T (%51.11) uygulamalar izlemistir. En diisiik BE degeri ise %30.18 ile
30GK+70T uygulamasinda elde edilmistir (Sekil 4.58). Akyiiz ve Yildiz (2007), en
yiiksek BE degerini ortii toprakli bugday-pamuk samani ortamindan elde ettiklerini
bildirmislerdir. Farkli arastirmacilar P. eryngii tiiriine ait BE degerlerinin %30.85-
120.03 (Zervakis et al., 2013), %16.18-32.13 (Dadayli, 2014), %46.67-81.33 (Kibar,
2016) ve %38.80-84.94 araliginda (Sanli ve Peksen, 2020) degistigini bildirmislerdir.
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Sekil 4.58. Pleurotus eryngii denemelerinde (Deneme-1/2) farkli ortii topragi karisimlarindan elde
edilen mantarlarin BE (%) degerleri

4.2.4. Pleurotus eryngii Denemelerinde (Deneme-1/2) Farkh Ortii

Topraklarindan Elde Edilen Mantarlarin Morfolojik Ozelliklerine ait Bulgular

P. eryngii calismasinda (Deneme-1/2) tiretilen mantarlarin sapka capi, sap ¢ap1
ve sap uzunlugu degerleri belirlenmis ve uygulamalardan elde edilen veriler

istatistiksel olarak gruplandirilip Tablo 4.18’de gosterilmistir.

Deneme-1’de uygulamalara ait mantar orneklerinde sapka capi degerleri
arasindaki farkliliklar istatistiksel olarak énemli (p<0.05) bulunmus olup, bu degerler
36.39-67.92 mm arasinda degismistir (Tablo 4.18). En yiiksek sapka ¢ap1 degeri 67.92
mm ile 100V uygulamasinda saptanmis en diisiik sapka cap1 degeri 36.39 mm ile
S0AHL+50T ortaminda tespit edilmistir. Kontrol uygulamasinda sapka ¢ap1 50.46 mm
olarak belirlenmistir. Deneme-2’de ise sapka ¢ap1 bakimindan uygulamalar arasinda

istatistiksel olarak fark bulunmamis, mantar Orneklerinde sapka capi degerlerinin
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59.97 (10AHL+90T)-72.75 (30AHL+70T) mm arasinda degistigi tespit edilmistir
(Tablo 4.18 ve Sekil 4.59). Yapilan ¢alismalarda {iiretilen mantarlarin sapka capi
degerlerinin 45.7-52.8 mm (Oh et al., 2017), 46.3-64.3 mm (Lee et al., 2018), 5.5-6.2
cm (Zou et al., 2019) ve 5.23 cm (Patel et al., 2019) oldugu bildirilmistir. Talag
yetistirme ortamindan elde edilen P. eryngii mantarlarinin sapka caplariin 52.5 ile
68.3 mm arasinda ve sap uzunlugunun ise 66.3 ile 80.0 mm arasinda degistigi
bulunmustur (Moonmoon et al., 2010).

Tablo 4.18. Pleurotus eryngii denemelerinde (Deneme-1/2) farkli ortii topragt karigimlarindan elde
edilen mantarlarin sapka capi, sap ¢ap1 ve sap uzunlugu degerleri

Uygulamalar (Sr:;lllrarllq)a capt (Sr:;lllran gapl (Sr:;lllran 1)12unlugu
25GK+75T 46.47+3.32¢-f 24.51+0.58ab 50.10+£2.32a-¢
50GK+50T 46.66+3.76c-f 22.56+0.52b 48.20+1.51a-¢
75GK+25T 49.47+3.40b-¢ 26.27+2.84ab 46.7443.86b-¢
100GK 51.91+1.31b-e 22.12+1.30b 36.30+2.52¢
25AHLA+75T 52.4442.12b-d 26.82+0.36ab 58.69+1.11ab
. S0AHL+50T 36.39+5.36f 25.274+3.25ab 57.93+£9.56a-c
§ 75AHL+25T 39.28+3.50ef 25.92+1.92ab 53.95+2.57a-d
A 100AHL 42.16+7.06d-f 29.234+2.22a 61.24+3.53a
25V+75T 59.23+1.61a-c 24.19+0.53ab 44.40+2.59¢c-¢
50V+50T 62.10+2.27ab 25.85+3.10ab 46.61+5.21b-¢
75V+25T 53.04+4.98b-d 23.03+0.74ab 40.14+2.81de
100V 67.92+2.59a 23.42+1.05ab 36.29+2.40e
T (Kontrol) 50.46+2.92b-e 22.26+2.62b 53.77+4.83a-d
10GK+90T 71.12+7.97 35.11+2.65ab 56.98+3.65ab
20GK+80T 68.36+1.64 30.76+1.39bc 62.32+4.10a
30GK+70T 63.53£1.94 35.13+1.77ab 59.35+3.33a
40GK+60T 66.97+4.63 32.56+1.29bc 61.54+3.54a
S0GK+50T 68.25+4.03 35.12+0.87ab 56.10+2.48ab
10AHL+90T 59.97+£5.26 39.89+2.51a 59.45+7.98a
o 20AHLA+80T 72.66+5.96 39.12+0.77a 57.9243.76ab
%) 30AHL+70T 72.75£7.07 30.11£2.78bc 58.10+0.51ab
5 40AHL+60T 70.12+1.41 30.93+0.84bc 60.10+2.49a
- SOAHLA+50T 70.81+2.25 27.53+1.13¢ 56.10+3.08ab
10V+90T 70.73+3.40 32.44+1.84bc 55.23+3.83ab
20V+80T 67.75+5.22 30.72+2.47bc 57.43+£5.90ab
30V+70T 69.53+5.81 30.71+0.86bc 52.57+£5.90ab
40V+60T 66.46+0.43 33.51+1.94a-c 54.41£2.72ab
50V+50T 72.70+1.07 33.7243.20a-c 61.90+3.79a
T (Kontrol) 66.19+3.87 32.61+2.49bc 44.93+2.70b

Siitunlarda ayni harfle gosterilen uygulamalar arasinda p<0.05 olasilikla fark yoktur. GK: Giil posasi

kompostu, AHL: Atik Hindistan cevizi lifi, V: Vermikompost, T: Torf
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Sekil 4.59. Pleurotus eryngii denemelerinde (Deneme-1/2) farkli ortii topragi karisimlarindan elde
edilen mantarlarin sapka ¢ap1 (mm) degerleri

P. eryngii ¢alismas1 Deneme-1’de, en yiiksek sap capt degeri 29.23 mm ile
100AHL, en diisiik sap ¢ap1 degerleri ise 100 GK (22.12 mm) ve aralarinda istatistiksel
fark bulunmayan kontrol (22.26 mm) ve 5S0GK+50T (22.56 mm) uygulamasina ait
mantar orneklerinde tespit edilmistir. Deneme-2’de ise en yliksek sap cap1 39.89 mm
degeri ile 10AHL+90T uygulamasina ait mantar drneklerinde tespit edilmistir. Bunu
39.12 mm degeri ile 20AHL+80T uygulamasi takip etmistir. En diisiik sap cap1 degeri
ise 27.53 mm degeri ile SOAHL+50T uygulamasinda belirlenmistir (Tablo 4.18 ve
Sekil 4.60). Uygulamalardan elde edilen mantarlarin sap ¢apr degerleri istatistiksel
olarak onemli (p<0.05) bulunmustur. Yapilan ¢alismalarda elde edilen mantarlarin sap
cap1 degerleri 6.81-12.63 mm (Naeem et al., 2014), 39.7-44.7 mm (Ryu et al., 2015),
32.1-37.4 mm (Oh et al., 2017) ve 4.4-6.1 cm (Zou et al., 2019) olarak bildirilmistir.
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Sekil 4.60. Pleurotus eryngii denemelerinde (Deneme-1/2) farkli ortii topragi karisimlarindan elde
edilen mantarlarin sap ¢ap1 (mm) degerleri

Deneme-1’de sap uzunlugu yoniinden 100AHL uygulamasina ait mantar
orneklerinin 61.24 mm ile en yiiksek, 100V uygulamasinin ise 36.29 mm ile en diisiik
degere sahip oldugu bulunmustur. Kontrol (53.77 mm) ile 7SAHL+25T (53.95 mm)
uygulamasi arasinda istatistiksel olarak fark bulunmamistir. Deneme-2’de ise
uygulamalara ait mantar Orneklerinde sap uzunlugu degerleri 44.93-62.32 mm
arasinda degismistir. Sirastyla en yiiksek degerler ayni istatistiksel grupta yer alan

20GK+80T (62.32 mm), S0V+50T (61.90 mm), 40GK+60T (61.54 mm), 40AHL+60T
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(60.10 mm), I0AHL+90T (59.45 mm) ve 30GK+70T (59.35 mm) uygulamalarinda
saptanmistir. En diisiik sap uzunlugu degeri ise Kontrol (44.93 mm) uygulamasinda
tespit edilmistir (Sekil 4.61). Her iki denemede belirledigimiz P. eryngii mantarinin
sap uzunlugu 6l¢tim degerleri Naeem et al. (2014)’nin (31.77-56.07 mm) degerlerine
yakin, Li and Thomas (2018)’1n (3.06-4.80 cm) degerlerinden yiiksek, Oh et al. (2017)
(87.4-102.1 mm) ve Patel et al. (2019)’nin (10.01 cm) degerlerinden diisiik

bulunmustur.
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Sekil 4.61. Pleurotus eryngii denemelerinde (Deneme-1/2) farkli ortii toprag: karisimlarindan elde
edilen mantarlarin sap uzunlugu (mm) degerleri

P. eryngii tiirii i¢in yiiriitilen denemelerde farkli ortii topragi karisimlarindan
elde edilen mantarlarin sertlik ve renk degerleri Tablo 4.19°da verilmistir. Deneme-
1’de ele alinan ortii topragi karisimlarinin mantar sertligi lizerine etkisi istatistiksel
olarak 6nemli bulunmamistir. Buna karsilik Deneme-2’de ele alinan ortii topragi
karisimlarinin mantar sertligi iizerine etkisi onemli bulunmustur. Deneme-1’de
mantarlarin sertlik degerleri 1.04-1.45 kg/cm? arasinda degismistir. Deneme-2’de ise
mantarlarin sertlik degerleri 0.29-2.91 kg/cm? arasinda belirlenmistir (Tablo 4.19 ve
Sekil 4.62). Bulgularimiz Ryu et al. (2015)’nin kral istiridye mantarinin (P. eryngii)
raf omriinli uzatmak ve verimini artirmak icin yetistirme ortamlarin1 denedikleri

calismalarindaki mantarlarn  sertlik degerlerinden (2.98-3.43 kg/cm?) diisiik

bulunmustur.
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Sekil 4.62. Pleurotus eryngii denemelerinde (Deneme-1/2) farkli ortii topragi karisimlarindan elde
edilen mantarlarin sertlik (kg/cm?) degerler
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Tablo 4.19. Pleurotus eryngii denemelerinde (Deneme-1/2) farkli ortii topragi karigimlarindan elde
edilen mantarlarin sertlik ve renk degerleri

Renk
Uygulamalar Sertlik (kg/cm?) L a* b*
25GK+75T 1.04+0.16 64.65+2.01a-c 2.16+0.23ab 1.12+3.12b
50GK+50T 1.15+0.09 64.02+1.80a-c 2.27+0.15a 15.06+0.40a
75GK+25T 1.38+0.07 66.93+2.81a-c 1.96+0.32ab 16.81+0.64a
100GK 1.43£0.29 67.57+2.51a-c 2.03+0.26ab 17.41£1.22a
25AHL+75T 1.11£0.10 62.82+1.35bc 2.36+0.19a 14.93+0.47a
& 50AHL+50T 1.30+0.03 63.84+1.57a-c 2.43+0.12a 12.03+6.42a
§ 7SAHL+25T 1.07+0.10 61.28+2.28¢ 2.39+0.18a 15.29+0.71a
g 100AHL 1.10£0.05 63.78+1.62a-c 2.27+0.23a 16.60+0.12a
25V+75T 1.14+0.04 67.84+1.34a-c 1.91+0.21ab 17.44£091a
50V+50T 1.25+0.24 68.08+0.41a-c 1.78+0.06ab 16.51+0.28a
75V+25T 1.06+0.07 70.744+2.86a 1.354+0.32b 16.78+0.75a
100V 1.45+0.02 68.58+3.63ab 1.75+0.48ab 17.13+£0.98a
T (Kontrol) 1.13+£0.04 63.71£2.12a-c 2.26+0.23a 15.22+0.36a
10GK+90T 0.33+0.08ef 59.95+2.78a-c 0.49+0.28de 9.69+1.13b-d
20GK+80T 1.53+0.17b-d 46.98+3.04bc 0.694+0.30b-¢ 5.68+1.01d
30GK+70T 2.61+0.58a 53.87+5.98bc 0.74+0.24b-e 9.26+2.38b-d
40GK+60T 2.51+0.77ab 46.99+3.72bc 0.59+0.04b-¢ 5.31+0.78d
50GK+50T 2.91+£0.27a 53.34+7.18bc 0.24+0.10e 5.26+1.70d
10AHL+90T 2.83+0.46a 72.88+2.71a 0.56+0.05¢c-¢ 14.28+0.59a
o 20AHLA+80T 1.23+0.07c-f 56.44+1.18bc 0.68+0.21b-e 9.21+0.63b-d
2 30AHL+70T 1.03+0.07d-f 51.46+5.43bc 0.88+0.18a-d 7.10+2.47cd
% 40AHL+60T 1.38+0.33c-¢ 60.77+£0.61ab 0.63+0.14b-¢ 8.92+0.58b-d
A 50AHL+50T 2.21+0.08a-c 60.18+0.96a-c 0.77+0.19b-¢ 10.73+0.55a-c
10V+90T 0.41+0.08ef 59.50+0.42a-c 1.18+0.04ab 10.48+0.51a-c
20V+80T 0.38+0.07ef 59.38+7.24a-c 0.55+0.04c-¢ 9.7342.23b-d
30V+70T 1.21+0.18¢-f 45.80+2.22¢ 0.5840.19b-¢ 5.94+0.34d
40V+60T 0.84+0.33d-f 48.25+8.07bc 1.42+0.21a 6.06=1.03d
50V+50T 0.29+0.04f 55.11%1.17bc 0.43+0.07de 8.88+0.57b-d
T (Kontrol) 2.11£0.07a-c 59.07+1.08a-c 1.13+0.06a-c 11.78+0.33ab

Siitunlarda ayni harfle gosterilen uygulamalar arasinda p<0.05 olasilikla fark yoktur. GK: Giil posasi
kompostu, AHL: Atik Hindistan cevizi lifi, V: Vermikompost, T: Torf

Uygulamalardan elde edilen mantarlarin parlaklik degerini ifade eden L

denemelerde sirastyla 61.28-70.74 (Deneme-1) ve 45.80-72.88 (Deneme-2) degerleri
arasinda degismistir (Sekil 4.63). Her iki denemede uygulamalardan elde edilen
mantarlarin parlaklik degerlerinin, Castronuovo et al. (2019)’nin P. eryngii mantarinin
ticari ve yabani izolatlar1 arasinda morfolojik Ozellikleri ve verimliligini
karsilastirdiklar1 ¢alismalarinda belirledikleri (45.97-87.43) degerlere yakin, Lee et al.
(2018)’nin yeni yetistirilmis P. eryngii Gat Aeryni (56.0) cesidi ozelliklerinin
incelendigi c¢aligmalarinda belirledikleri degerlerden yiiksek oldugu bulunmustur.

Farkli katki materyallerinin bugday ve ¢eltik samani1 esashi yetistirme ortamlarina
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ilavesinin Pleurotus eryngii mantariin renk ozellikleri {izerine etkisinin arastirildigi

PR

calismada L degerlerinin 54.50-62.63 arasinda degistigi belirlenmistir (Kaplan, 2020).
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Sekil 4.63. Pleurotus eryngii denemelerinde (Deneme-1/2) farkli ortii topragi karisimlarindan elde
edilen mantarlarin L degerleri

Uygulamalarda elde edilen mantarlarin a* degerleri (Kirmizilik Yesillik (-60:
Yesil, +60: Kirmiz1)) Deneme-1’de 1.35-2.43, Deneme-2’de ise 0.24-1.42 arasinda
degismistir (Sekil 4.64). Degerlerimiz Castronuovo et al. (2019)’nin yaptiklari
calismada ticari ve yabani P. eryngii izolatlarda belirledikleri renk 6zelliklerinden a*
degerlerinin 1.87-7.24 arasinda oldugunu bildirdikleri degerler arasinda bulunmustur.
Kaplan (2020) farkli ortamlarda yetistirilen P. eryngii mantarinin a* degerlerinin 2.51-

3.20 arasinda degistigini saptamistir.
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Sekil 4.64. Pleurotus eryngii denemelerinde (Deneme-1/2) farkli ortii topragi karisimlarindan elde
edilen mantarlarin a* degerleri

P. eryngii mantar1 ¢alismasinda yapilan Deneme-1’de mantarlarin b* degerleri
(Sarilik Mavilik (-60: Mavi, +60: Sar1)) 1.12-17.44 arasinda bulunmustur. En yiiksek
b* degeri 25V+75T uygulamasinda tespit edilmistir. En diisik degere sahip
25GK+75T uygulamasinda belirlenen degerden kaynakl istatistiksel olarak farklilik
bulunmustur. Deneme 2’de ise b* degerleri 5.26-14.28 arasinda degismistir.
Uygulamalardan elde edilen mantarlarin b* degerleri istatistiksel olarak Onemli
bulunmustur (Sekil 4.65). Her iki denemede belirledigimiz degerler Castronuovo et al.
(2019)’nin kullanilan 7 ticari ve yeni 5 yabani P. eryngii izolatinin verimliligini,

morfolojik ve bazi kalite ozelliklerini karsilastirdiklar1 ¢alismalarinda belirledikleri
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(15.25-24.04) degerlerden diisiik bulunmustur. Kaplan (2020) farkli ortamlarda

yetistirilen P. eryngii mantarinin b* degerlerinin 13.81-17.11 arasinda degistigini

saptamistir.
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Sekil 4.65. Pleurotus eryngii denemelerinde (Deneme-1/2) farkli ortii toprag: karisimlarindan elde
edilen mantarlarin b* degerleri

4.2.5. Pleurotus eryngii Denemelerinde (Deneme-1/2) Farkh Ortii
Topraklarindan Elde Edilen Mantarlarin Kimyasal Ozelliklerine ait Bulgular

P. eryngii tirti ile ilgili ytiriitiilen denemelerden elde edilen mantarlarin kiil, OM,
N ve protein igerikleri belirlenmis ve uygulamalardan elde edilen veriler istatistiksel

olarak gruplandirilip Tablo 4.20’de gosterilmistir.

Deneme-1’de sadece 100GK (%15.29) uygulamasindan elde edilen mantarlarin
kil igerigi diger uygulamalardan elde edilen mantarlarin kiil igeriginden istatistiksel
olarak onemli diizeyde yiiksek bulunmustur (Tablo 4.20). Deneme-1’de, farkli ortii
topragi karigimlarindan elde edilen P. eryngii mantarlarinin kiil i¢eriklerinin %6.02-
15.29 degerleri arasinda degistigi belirlenmistir. Uygulamalar arasinda Deneme 2’de
ise kiil miktarlar1 %5.30 (kontrol) ile %9.31 (30AHL+70T) degerleri arasinda
degismistir (Sekil 4.66). Belirledigimiz degerler Zou et al. (2019)’nin ¢aligmalarinda

belirledikleri (%3.95-5.10) degerlerden yiiksek bulunmustur.
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Sekil 4.66. Pleurotus eryngii denemelerinde (Deneme-1/2) farkli ortii topragi karisimlarindan elde
edilen mantarlarin kiil (%) degerleri
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Tablo 4.20. Pleurotus eryngii denemelerinde (Deneme-1/2) farkli ortii topragi karigimlarindan elde
edilen mantarlarin kiil, OM, N ve protein degerleri

Uygulamalar Kiil (%) OM (%) N (%) Protein (%)
25GK+75T 7.72+0.37b 9227+0.37a 4.40+0.11bc 27.54+0.67bc
50GK+50T 7.75+0.50b 92.24+0.50a 4.53+0.02b 28.30+0.13b
75GK+25T 7.14+0.46b 92.86 £+046a 4.31+£0.06cd 26.89+0.39¢cd
100GK 15.294+3.61a 84.71+3.61b 4.96+0.03a 30.99+0.19a
_ 25AHL+75T 7.24+0.47b 9276 £047a 4.91£0.13a 30.72+0.82a
oy S0AHL+50T 6.02+1.82b 9398 +1.82a 4.57£0.07b 28.53+0.44b
§> 75AHL+25T 7.01£1.72b 9299+1.72a 3.70+£0.01fg 23.11+0.08fg
] 100AHL 6.30+0.05b 93.70+£0.05a 4.10£0.02¢ 25.64+0.11e
25V+75T 7.07+0.20b 92.93+0.20a 3.53+£0.02¢g 22.06+0.12¢g
50V+50T 8.31+£0.09b 91.68 £0.09a 3.77+0.03f 23.56+0.18f
75V+25T 7.16x£1.41b 9284+ 141a 4.22+0.04de 26.35+0.28de
100V 7.76+0.52b 92.24+0.52a 3.85+0.01f 24.11+0.07f
T (Kontrol) 7.65+0.16b 92.35+0.16a  4.84+0.04a 30.22+0.23a
10GK+90T 7.74+0.14bc 92.25+0.14ef  3.25+0.10a 20.32+0.64a
20GK+80T 5.83+0.55e-g 94.16+0.55a-c ~ 2.12+0.07d 13.24+0.42d
30GK+70T 7.22+0.33cd 92.77+£0.33de  3.02+0.08b 18.86+0.51b
40GK+60T 7.11+0.20c-e 92.88+0.20c-e  2.95+0.02b 18.42+0.15b
50GK+50T 6.24+0.13d-g 93.76+0.13a-d  2.89+0.02b 18.03+0.13b
10AHL+90T 5.31+0.19¢g 94.68+0.19a 2.60+0.09¢ 16.27+0.61c¢
‘S 20AHL+80T 6.59+0.03c-g 93.41+0.03a-¢  2.88+0.06b 17.99+0.35b
QE) 30AHL+70T 9.31+0.38a 90.68+0.38¢ 3.36+0.15a 21.02+0.96a
g 40AHL+60T 7.09+£0.45¢c-¢ 92.90+£0.45c-e  2.64+0.04c 16.50+0.27¢
] 50AHL+50T 8.83+0.64ab 91.17+£0.64fg  2.88+0.09b 17.96+0.56b
10V+90T 5.98+0.38d-g 94.01+0.19a-d  2.14+0.06d 13.36+0.38d
20V+80T 5.64+0.11fg 94.35+0.11ab  2.01%0.10d 12.53+0.59d
30V+70T 7.08+0.01c-¢ 92.91+0.01c-e  2.20+0.07d 13.72+0.43d
40V+60T 6.96+0.17c-f 93.04+0.17b-e  2.56+0.06c 16.04+0.38¢
50V+50T 5.78+1.04e-g 94.21+1.04a-c  2.44+0.03c 15.27+0.19¢
T (Kontrol) 5.30+0.14¢ 94.69+0.14a 2.55+0.02¢ 15.91+0.13¢

Stitunlarda ayni harfle gosterilen uygulamalar arasinda p<0.05 olasilikla fark yoktur. GK: Giil posasi
kompostu, AHL: Atik Hindistan cevizi lifi, V: Vermikompost, T: Torf

Deneme-1’de en yiiksek OM igerigi %93.98 ile SOAHL+50T, en diisiik %84.71
ile 100GK uygulamasina ait mantarlarda saptanmistir. Uygulamalarda tespit ettigimiz
organik madde degerleri arasindaki istatistiksel farkliliga 100GK uygulamasi neden
olmustur. Deneme-2’de ise en yliksek OM igerigi %94.69 degeri ile kontrol, en diisiik
OM igerigi %90.68 degeri ile 30AHL+70T uygulamasina ait mantarlarda saptanmstir.
Istatistiksel olarak uygulamalar arasinda kiil degerleri 6nemli (p<0.05) bulunmustur
(Tablo 4.20 ve Sekil 4.67). Zou et al. (2019)’nin c¢aligmalarinda belirledikleri P.
eryngii mantar1 kiil miktarindan hesaplanan OM degerlerinin (%94.90-96.05), elde

ettigimiz mantarlarin OM degerlerinden yiiksek oldugu belirlenmistir.
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Sekil 4.67. Pleurotus eryngii denemelerinde (Deneme-1/2) farkli ortii topragi karisimlarindan elde
edilen mantarlarin OM (%) degerleri

Pleurotus eryngii tlirli i¢in yiriitiilen birinci denemede farkli ortii toprag:
karisimlarindan elde edilen mantarlarin N miktarlar1 arasinda istatistiksel olarak
p<0.05 olasilikla 6nemli fark oldugu belirlenmistir (Tablo 4.20). Deneme-1’de en
ylksek N miktarina sahip mantarlar aralarinda istatistiksel fark bulunmayan 100GK
(%4.96), 25AHL+75T (%4.91) ve kontrol (%4.84) uygulamalarindan elde edilmistir.
En diisik N miktar1 ise %3.53 degeri ile 25V+75T uygulamasinda saptanmuistir.
Deneme-2’de ise 30AHL+70T (%3.36) ve 10GK+90T (%3.25) uygulamasindan elde
edilen mantarlarin N miktar1 diger uygulamalardan elde edilen mantarlarin N
degerlerinden istatistiksel olarak 6nemli derecede yiiksek bulunmustur. %2.01 degeri
ile 20V+80T uygulamasina ait mantarlarin N degerleri ise en diisiik olarak
belirlenmistir (Sekil 4.68). Belirledigimiz degerler Jeznabadi et al. (2016)’nin Iran’da
cesitli tarimsal atiklart kullanarak kral istiridye mantar1 {retimi yaptiklar

calismalarinda belirledikleri (%1.06-3.12) degerlere yakin bulunmustur.
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Sekil 4.68. Pleurotus eryngii denemelerinde(Deneme-1/2) farkli ortii topragi karisimlarindan elde
edilen mantarlarin N (%) degerleri

Uygulamalara ait mantarlarin protein degerleri Deneme-1’de %22.06-30.99
arasinda degigsmistir. En yiiksek protein degeri 100GK uygulamasinda tespit edilmistir.
Bunu %30.72 degeri ile aralarinda istatistiki olarak fark bulunmayan 25AHL+75T
uygulamasi izlemistir. En diisiik deger ise 25V+75T uygulamasina ait mantarlarda

belirlenmistir. Deneme-2’ye ait mantar 6rneklerinde ise protein miktarlari %12.53-
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21.02 degerleri arasinda tespit edilmistir. En yiiksek protein miktar1 30AHL+70T
uygulamasinda tespit edilirken, bunu %?20.32 degeri ile 10GK+90T uygulamasi
izlemistir. En diisiik protein degeri ise 20V+80T uygulamasindan elde edilen
mantarlarda belirlenmistir (Sekil 4.69). Deneme-1’de ele alinan farkli ortii topragi
uygulamalarindan elde edilen mantarlarin protein degerleri Deneme-2’de ele alinan
uygulamalardan elde edilen mantarlarin protein degerlerinden daha yiiksek
bulunmustur (Sekil 4.69). Bu durum denemelerdeki ortii topraklarinin N igeriklerinden
kaynaklanabilir. Deneme-2’de ele alinan ortii topragi karisimlarinin N icerikleri
Deneme-1’e gore nispeten daha diisiik bulunmustur (Tablo 4.14). Degerlerimiz Zou et
al. (2019) (%15.11-23.72) ve Yang et al. (2020)’nin (%22.1) P. eryngii mantarinda
yuriittiikkleri ¢calismalarinda belirledikleri protein degerlerinden yiiksek bulunmustur.
Akytliz ve Kirbag (2009) farkli yetistirme ortamlarinda yetistirilen P. eryngii var

eryngii tlirline ait mantarlarin protein igerikleri %13.60-29.90 olarak saptanmustir.
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Sekil 4.69. Pleurotus eryngii denemelerinde(Deneme-1/2) farkli ortii topragi karisimlarindan elde
edilen mantarlarin protein (%) degerleri

Pleurotus eryngii tirli icin ylriitilen her iki denemede de farkli ortii topragi
karisimlarinin elde edilen mantarlarin Ca, K, Mg ve Na degerleri iizerine etkisi istatistiksel
olarak dnemli (p<0.05) bulunmustur. Denemeler sonucunda elde edilen P. eryngii
mantarlarin Ca, K, Mg ve Na degerleri ve istatistiksel gruplandirma sonuglar1 Tablo

4.21°de verilmistir.

Deneme-1’de iiretilen mantarlarin Ca miktarlar1 6.18-17.41 ppm, Deneme-2’de
ise 2.34-8.87 ppm degerleri arasinda degismistir (Sekil 4.70). Bu degerler Zieba et al.
(2020)’nin ¢inko ve selenyum tuzlari ile kuvvetlendirilmis ortamda yetistirilen invitro
kiiltirlerden mantar iretilen, P. eryngii misellerindeki biyolojik elementlerin ve
organik bilesiklerin icerigini belirledikleri ¢aligmalarinda bildirdikleri Ca
degerlerinden (174-528 ppm) diisiik bulunmustur.
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Tablo 4.21. Pleurotus eryngii denemelerinde (Deneme-1/2) farkli ortii topragi karigimlarindan elde

edilen mantarlarin Ca, K, Mg ve Na degerleri

Uygulamalar  Ca (ppm) K (ppm) Mg (ppm) Na (ppm)
25GK+75T 11.11+0.41cd 1096.15+37.32b-d  42.37+1.15ab 25.24+0.65bc
50GK+50T 6.75+0.47fg 962.11+44.71c-f 34.89+1.68bc 21.86x1.14¢
75GK+25T 8.38+0.87ef 1015.77£61.81c-e ~ 35.82+2.28bc 25.24+1.25bc
100GK 7.03+0.05fg 1349.41£13.53a 41.09+0.34ab 30.96+0.04a
_ 25AHLA+75T  11.81£0.29¢ 938.00+£25.78d-f  39.13+1.63a-c 25.68+1.04bc
& S0AHL+50T  9.45+0.02de 423.74+1.31g 23.79+0.21d 29.16+0.31ab
§ 75AHL+25T  6.18+0.08g 935.71+8.03d-f 38.10+0.33a-c 24.24+0.33bc
] 100AHL 7.06+1.61fg 786.46+180.45f 31.80+7.01¢ 25.18+4.55bc
25V+75T 9.63+0.28de 971.51441.62¢-f 39.72+1.74ab 16.87+0.89d
50V+50T 17.414+0.65a 1212.62+64.84ab  45.31+2.51a 26.22+0.71bc
75V+25T 15.36+0.25b 1217.82+16.82ab  44.23+0.91a 28.41+0.61ab
100V 15.25+0.16b 1138.22+£22.51bc ~ 41.43+0.32ab 25.85+0.23bc
T (Kontrol) 7.53+0.03fg 892.92+14.59¢f 36.20+£0.07bc 15.63+0.21d
10GK+90T 4.54+0.26¢ 913.39+52.15¢cd 38.60+0.344g 12.03+0.31e
20GK+80T 4.10+0.19¢cd 814.86+21.26e-g  40.92+1.15ef 13.49+0.18d
30GK+70T 4.45+0.37cd 1012.69+£19.78ab  44.98+1.25bc 14.76+0.23b
40GK+60T 3.17+0.02fg 826.87+11.93e-g  39.91+0.19fg 13.50+0.12d
50GK+50T 2.724+0.04gh 822.19+11.85e-g  36.21£1.43h 13.71£0.33cd
10AHL+90T  4.06+0.21cd 647.79+10.27h 35.78+0.75h 9.50+0.01f
% 20AHL+80T  4.03+0.26cd 791.97+5.34e-g 34.18+0.15h 9.85+0.12f
g 30AHL+70T  8.87+0.10a 1041.36+29.35a 45.61+0.96ab 12.52+0.08¢
% 40AHL+60T  3.33+0.29¢f 785.35+11.71fg 38.61+0.27fg 12.36+0.00e
A  S0AHL+50T  5.80+0.16b 957.03+30.73bc 47.31+0.48a 15.93+0.70a
10V+90T 3.37+0.01ef 854.61+16.54d-f  40.85+0.08e-g 11.79+0.07¢
20V+80T 3.85+0.08de 703.62+8.59h 36.07+0.63h 13.87+0.15b-d
30V+70T 5.66+0.14b 956.99+3.57bc 43.26+0.79cd 16.75+0.07a
40V+60T 8.49+0.35a 860.69+6.91de 42.59+0.56de 14.62+0.11bc
50V+50T 6.24+0.02b 845.93+42.55d-g  38.51+0.64¢g 16.59+0.72a
T (Kontrol) 2.34+0.00h 778.16+3.85¢ 38.88+0.23fg 9.3140.02f

Stitunlarda ayni harfle gosterilen uygulamalar arasinda p<0.05 olasilikla fark yoktur. GK: Giil posasi

kompostu, AHL: Atik Hindistan cevizi lifi, V: Vermikompost, T: Torf
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Sekil 4.70. Pleurotus eryngii denemelerinde (Deneme-1/2) farkli ortii topragi karisimlarindan elde
edilen mantarlarin Ca (ppm) degerleri

Denemelerde farkli ortii topragi karisimlarindan elde edilen mantarlarin K
miktarlar1 Deneme-1’de 423.74-1349.41 ppm ve Deneme-2’de 647.79-1041.36 ppm
degerleri arasinda degismistir (Sekil 4.71). Calismada elde edilen K degerleri Siwulski
et al. (2019) (13927-14870 ppm) ve Zieba et al. (2020)’nin ¢alismalarinda P. eryngii
mantarinda belirlemis olduklar1 K degerlerinden (17530-23280 ppm) diisiik
bulunmustur. Uysal ve Soylu (2016) yaptiklar1 ¢calismada P. eryngii tiiriintin 15 farkl
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izolatina ait mantar drneklerinde kuru maddedeki K miktarlarinin 24790-44510 ppm

arasinda degistigini saptamiglardir. Calismada mantarin sap kismindaki K igeriginin

sapka kismina gore daha ytiksek oldugu tespit edilmistir.
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Sekil 4.71. Pleurotus eryngii denemelerinde (Deneme-1/2) farkli ortii topragi karisimlarindan elde
edilen mantarlarin K (ppm) degerleri

Uygulamalara ait mantar 6rneklerinin Mg miktarlari denemelerde sirasiyla
23.79-45.31 ppm (Deneme-1) ve 34.18-47.31 ppm (Deneme-2) degerleri arasinda
degismistir (Sekil 4.72). Bu degerler Siwulski et al. (2019) (699-1228 ppm) ve Zieba
et al. (2020)’nin calismalarinda P. eryngii mantarlarinda belirledikleri degerlerden

(1100-2350 ppm) diigiik bulunmustur.
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Sekil 4.72. Pleurotus eryngii denemelerinde (Deneme-1/2) farkli ortii toprag: karisimlarindan elde
edilen mantarlarin Mg (ppm) degerleri

Farkli ortli topragi karisimlarindan elde edilen mantarlarin Na miktarlari
sirastyla 15.63-30.96 ppm (Deneme-1) ve 9.31-16.59 ppm (Deneme-2) degerleri
arasinda degismistir (Sekil 4.73). Belirledigimiz bu degerler ¢aligmalarinda P. eryngii
mantart mikro element igeriklerini belirlemis olan Akyiiz ve Kirbag (2010b) (100-
307.5 ppm) ve Siwulski et al. (2019)’nin (306-337 ppm) degerlerinden diisiik
bulunmustur. Pleurotus eryngii tiriine ait 15 farkli izolatin kuru maddedeki Na

degerleri 30.7-120.1 ppm arasinda degismistir (Uysal ve Soylu, 2016).
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Sekil 4.73. Pleurotus eryngii denemelerinde (Deneme-1/2) farkli ortii topragi karisimlarindan elde
edilen mantarlarin Na (ppm) degerleri

Pleurotus eryngii tiirli i¢in yiiriitiilen birinci ve ikinci denemede farkli ortii
topragi karigimlarinin elde edilen mantarlarin Cu, Fe, Mn ve Zn degerleri lizerine etkisi

istatistiksel olarak onemli bulunmustur (Tablo 4.22).

Tablo 4.22. Pleurotus eryngii denemelerinde (Deneme-1/2) farkli ortii topragi karigimlarindan elde

edilen mantarlarin Cu, Fe, Mn ve Zn degerleri

Uygulamalar Cu (ppm) Fe (ppm) Mn (ppm) Zn (ppm)
25GK+75T 0.32+0.01cd 1.394+0.05¢ 0.24£0.01bc 1.4440.02bc
50GK+50T 0.24+0.03e 1.124+0.07¢c-¢ 0.20+0.01cd 1.334£0.05b-d
75GK+25T 0.32+0.01cd 1.3340.08¢ 0.20+0.01cd 1.3740.06b-d
100GK 0.63+0.00a 1.704+0.00b 0.24+0.00bc 1.80+0.02a

_.  25AHLA75T 0.25+0.00e 1.18+0.05¢cd 0.21+0.01cd 1.44+0.05b-d

& 50AHL+50T 0.25+0.00e 0.89+0.00e 0.12+0.00e 0.76+0.00e

§ 75AHL+25T 0.29+0.01de 1.28+0.02cd 0.18+0.00d 1.33+0.01b-d

] 100AHL 0.33+0.05¢cd 1.36+0.24¢ 0.15£0.03¢ 1.19+0.22d
25V+75T 0.33+0.01cd 1.69+0.12b 0.24£0.01bc 1.41£0.05b-d
50V+50T 0.37+0.02bc 2.174+0.00a 0.28+0.01a 1.41£0.05b-d
75V+25T 0.39+0.00b 2.36+0.04a 0.29+0.00a 1.5240.05b
100V 0.40+0.01b 2.324+0.00a 0.26+0.00ab 1.4340.00b-d
T(Kontrol) 0.24+0.00e 1.03+£0.00de 0.20£0.00cd 1.2240.01cd
10GK+90T 0.199+0.002d 1.58+0.14bc 0.23+0.000fg 1.4240.01de
20GK+80T 0.166+0.002fg 1.49+0.25b-d 0.25+0.008d-f 1.5540.03¢
30GK+70T 0.241+0.007b 1.3340.04c-¢ 0.26+0.005¢cd 1.584+0.05¢
40GK+60T 0.190+0.002de 1.09+0.05d-f 0.21£0.003¢g 1.37+0.01¢
50GK+50T 0.175+0.007ef 1.06+0.04d-f 0.16+0.011i 1.26+0.05f
10AHL+90T 0.155+0.002¢g 1.324+0.21c-¢ 0.18+0.008h 1.3240.02ef

‘:‘5 20AHL+80T 0.217+0.003¢ 0.96+0.00ef 0.17+0.000hi 1.08+0.00g

g 30AHL+70T 0.288+0.00a 1.80+0.04ab 0.34£0.011a 1.57+0.04c

s 40AHL+60T 0.183+0.011e 1.17+0.03¢c-f 0.30+0.005b 1.60+0.02bc

A 50AHL+50T 0.178+0.006ef 1.32+0.01c-e 0.31£0.003b 1.704+0.05ab
10V+90T 0.117+0.002h 1.29+0.08c-¢ 0.26+0.003cd 1.694+0.01ab
20V+80T 0.1194+0.002h 2.01+0.36a 0.23+0.005fg 1.5040.03cd
30V+70T 0.152+0.001g 1.20+0.00¢-f 0.25+0.005de 1.7040.04ab
40V+60T 0.188+0.002de 1.4240.00b-¢ 0.27+0.003¢ 1.714£0.02a
S50V+50T 0.177+0.002¢ef 1.25+0.03c-¢ 0.24+0.005ef 1.5440.02¢
T (Kontrol) 0.165+0.001fg 0.80+0.00f 0.22+0.000g 1.33+0.01ef

Stitunlarda ayni harfle gosterilen uygulamalar arasinda p<0.05 olasilikla fark yoktur. GK: Giil posasi
kompostu, AHL: Atik Hindistan cevizi lifi, V: Vermikompost, T: Torf

Farkl1 ortii topragi karisimlarindan elde edilen mantarlarin Cu miktarlar1 0.24-

0.63 ppm (Deneme-1) ve 0.117-0.288 ppm (Deneme-2) degerleri arasinda degismistir
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(Sekil 4.74). Bu degerler Siwulski et al. (2019)’nin farkli substratlarda alti farkli
mantar tiiriiniin gelisimini ve elde edilen mantarlarin kimyasal igeriklerini inceledikleri

calismalarinda belirledikleri degerlerden (0.9-1.4 ppm) diisiik bulunmustur.
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Sekil 4.74. Pleurotus eryngii denemelerinde (Deneme-1/2) farkli ortii topragi karisimlarindan elde
edilen mantarlarin Cu (ppm) degerleri

Uygulamalardan elde edilen mantarlarin Fe miktarlar1 0.89-2.36 ppm (Deneme-
1) ve 0.80-2.01 ppm (Deneme-2) degerleri arasinda degismistir (Sekil 4.75). Elde
ettigimiz mantarlarin Fe miktarlar1 Siwulski et al. (2019)’nin (27.9-36.4 ppm), Uysal
ve Soylu (2016)’nin (47.6-72.9 ppm) ve Zieba et al. (2020)’nin degerlerinden (38.5-
55.6 ppm) diigiik bulunmustur.
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Sekil 4.75. Pleurotus eryngii denemelerinde (Deneme-1/2) farkli 6rtii topragi karisimlarindan elde
edilen mantarlarin Fe (ppm) degerleri

Denemelerde iiretilen mantarlarin Mn miktarlar1 0.12-0.29 ppm (Deneme-1) ve
0.160-0.340 ppm (Deneme-2) degerleri arasinda degismistir (Sekil 4.76). Yapilan
caligmalarda arastirmacilar P. eryngii mantarinda Mn miktarlarinin 41.6-52.2 ppm
(Akyiiz ve Kirbag, 2010b), 10.4-10.7 ppm (Siwulski et al., 2019) ve 8.6-9.2 ppm
(Zieba et al., 2020) degerleri arasinda degistigini bildirmislerdir.
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Sekil 4.76. Pleurotus eryngii denemelerinde (Deneme-1/2) farkli ortii topragi karisimlarindan elde
edilen mantarlarin Mn (ppm) degerleri

Denemelerde {iretilen mantarlarin Zn miktarlar1 sirastyla 0.76-1.80 ppm
(Deneme-1) ve 1.08-1.71 ppm (Deneme-2) degerleri arasinda degismistir (Sekil 4.77).
Elde ettigimiz Zn degerleri P. eryngii mantarinin Zn degerlerini 33.5-102.5 ppm olarak
bildiren Akyiiz ve Kirbag (2010b) ile 66-92 ppm olarak bildiren Siwulski et al.

(2019)’nin ve 43.9-54.5 ppm olarak bildiren Zieba et al. (2020)’nin degerlerinden
diisiik bulunmustur.
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Sekil 4.77. Pleurotus eryngii denemelerinde (Deneme-1/2) farkli ortii topragi karisimlarindan elde
edilen mantarlarin Zn (ppm) degerleri
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5. SONUC VE ONERILER

Agaricus bisporus ve Pleurotus eryngii yetistiriciliginde torf yerine veya torfla
karisim halinde kullandigimiz 6rtlii materyallerinin mantar verim ve kalitesi {izerine

etkilerini inceledigimiz ¢aligmamizda elde ettigimiz sonuglar yol gdsterici niteliktedir.

Calismamizda 1. denemede materyaller tek basma ve torf ile %25, 50 ve 75
oraninda karigimlar halinde denenmistir. Elde ettigimiz sonuglar ¢alismanin 2.
denemede materyallerin karisim oranlarini (%10, 20, 30, 40 ve 50) belirlememizde

yardimci olmustur.

Yapilan ¢alismalarda kompost ve oOrtii topragr uygulamalarinin fiziksel ve
kimyasal 6zellikleri, uygulamalardan elde edilen mantarlarin kimyasal 6zellikleri,

verim ve kalite kriterleri degerlendirilmistir.
Calisma sonunda elde edilen sonug ve Oneriler asagida 6zetlenmistir;

A. bisporus mantar yetistiriciligini yaptigimiz denemelerde elde ettigimiz en
yiiksek verim Deneme-1’de kontrol ortami olan torf ile %25 oraninda karistirilmis giil
posast kompostu (25.89 kg/100 kg kompost) kullanilarak hazirlanan ortii topragi
uygulamasinda tespit edilirken, Deneme-2’de kontrol ortami olan torf ile %50
oraninda karigtirilmis atik Hindistan cevizi lifi (26.02 kg/100 kg kompost) kullanilarak
hazirlanan uygulama da tespit edilmistir. 4. bisporus mantan yetistiriciliginde iki
denemede belirledigimiz sonuglara gore atik Hindistan cevizi lifinin kontrol ortami
olan torf ile %50, giilposas1 kompostu ve vermikompostun ise %25 oraninda torf ile

karisim halinde kullanilabilecegi belirlenmistir.

P. eryngii mantar1 yetistiriciligini yaptigimiz denemelerde elde ettigimiz en
yiiksek verim ve BE Deneme 1’de kontrol ortami olan torf ile %25 oraninda
vermikompost karigimi (16.79 kg/100 kg kompost ve %47.64) kullanilarak hazirlanan
uygulamadan elde edilirken, Deneme 2’de ise torf ile %50 oraninda vermikompost
karisiminin (24.24 kg/100 kg kompost ve %55.17) kullanildig1 uygulamadan elde
edilmistir. Her iki denemeden elde ettigimiz sonuglara gore giilposast kompostunun
%25, vermikompost ve atik Hindistan cevizi lifinin %50 oranina kadar torfla karigim

halinde P. eryngii mantar1 yetistiriciliginde kullanilabilecegi tespit edilmistir.

Ulkemizde ortii materyali olarak torf kullanimi, torf yataklari rezervlerinin

giderek azalmasi, mevcut yataklardaki torf kalitelerinin diigmesi kiiltiir mantar1



{iretiminin onemli sorunlarindan biridir. Isletmelerimizde %80 oraninda torf
kullanilmaktadir. Kullanilan torfun %75°1 yerli torf olup, yerli torflarin Grtii topragi

olarak kullanildig1 isletmelerde kalite ve hastalik sorunlar1 yasanmaktadir.

Ulkemizdeki mantar iiretiminin artirilmasi iiretim maliyetlerinin diisiiriiliip,
verim ve kalitenin artirilmasi ile miimkiin olacaktir. Ortii topragi, Agaricus iiretiminin

en 6nemli 6gelerinden biridir.

Ureticiler arasinda bildirilen basarisizlik deneyimleri veya verimdeki biiyiik
farkliliklarin nedenlerinden biri de Ortli materyali olarak kullanilan topraktir. Degisik
ortli topragi materyal ve karisimlarinin belirlenmesi mantar yetistiriciliginde artan ortii
topragi ihtiyacini karsilayabilmek ve mantar yetistiriciliginin silirdiirilebilirligi

acisindan biiyiik 6nem tagimaktadir.

Ortii toprag: olarak torfa katki ve alternatif olabilecek, mantar kalite ve verimini
artiracak, temini kolay ve ucuz materyallerin temini konusunda detayli calismalara

gecmiste oldugu gibi giiniimiizde de ihtiya¢ bulunmaktadir.
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