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OZET
Yiiksek Lisans Tezi

TOPRAKSIZ KULTURDE KULLANILAN HINDIiSTAN CEViZzi LiFi
ATIKLARININ PLEUROTUS OSTREATUS MANTAR YETISTIRICILIGINDE
YENIDEN KULLANIMI

Zehra SATILMIS
Ondokuz May1s Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Bahce Bitkileri Anabilim Dali
Danigsman: Prof. Dr. Aysun Peksen

Bu calisma, topraksiz kiiltiirde kullanildiktan sonra agiga ¢ikan Hindistan cevizi lifi
(kokopit) atigmin Pleurotus ostreatus mantar1 yetistiriciliginde ortam olarak
kullanilabilme olanagini ve bu ortamlardan elde edilen mantarlarin verim, biyolojik
etkinlik (BE) ve morfolojik 6zelliklerini belirlemek amaciyla yapilmistir. Ayrica,
calismada kullanilan yetistirme ortamlarinin sterilizasyon 6ncesi, sterilizasyon sonrasi
ve hasat sonrasi bazi1 6zellikleri belirlenmistir. Calismanin birinci asamasinda ana
materyal olarak atik Hindistan cevizi lifi (K), kavak talas1 (KT) ve bugday samani
(BS), katki materyali olarak bugday kepegi (BK) ve cay atig1 (CA) materyallerinin
farkli oranlarda kullanildig1 23 ortamin P. ostreatus’un misel gelisimi iizerine etkisi
belirlenmigtir. Calismanin ikinci asamasinda petride yiiriitiilen deneme sonuglari
dikkate alinarak farkli oranlarda hazirlanan 5 yetistirme (10BS+80K+10BK,
20BS+70K+10BK, 30BS+60K+10BK, 40BS+50K+10BK, 50BS+40K+10BK) ve
kontrol ortaminin (90BS+10BK) iki farkli ticari firmadan temin edilen P. ostreatus
¢esidinin (C1 ve C2) verim ve kalite 6zellikleri tizerine etkisi tespit edilmistir. Deneme
sonucu olarak verim ve BE bakimindan c¢esitler arasindaki farkliliklar 6nemsiz,
ortamlar arasindaki farkliliklar ve ortamxgesit interaksiyonu oOnemli (P<0.05)
bulunmustur. En yiiksek verim 90BS+10BK (251.24 g/kg torba) ortamindan, en
yiiksek BE degerleri ise 50BS+40K+10BK (%50.89) ve 40BS+50K+10BK (%46.06)
ortamlarindan elde edilmistir. Calisma sonucunda atik Hindistan cevizi lifinin P.
ostreatus yetistiriciliginde kullanilabilecegi tespit edilmistir.

Ocak 2018, 63 sayfa

Anahtar Kelimeler: Pleurotus ostreatus, mantar, kokopit, atik Hindistan cevizi lifi,
verim, biyolojik etkinlik



ABSTRACT

REUSING OF COCONUT FIBER WASTE FROM SOILLESS CULTURE IN
PLEUROTUS OSTREATUS MUSHROOM CULTIVATION

Master’s Thesis

Zehra SATILMIS

Ondokuz Mayis University

Graduate School of Sciences

Department of Horticulture

Supervisor: Prof. Dr. Aysun Peksen

This study was carried out in order to determine the using possibility of coconut fiber
waste (cocopeat) remaining from soilless culture as a substrate in Pleurotus ostreatus
cultivation and the yield, biological efficiency (BE) and morphological properties of
mushrooms obtained from these substrates. Also, some properties of the substrates
used in the study were determined before sterilization, after sterilization and after
harvest. In the first stage of the study, the effect of 23 substrates prepared in different
rates using coconut fiber waste (K), poplar sawdust (KT) and wheat straw (BS) as the
main material and wheat bran (BK) and tea waste (CA) as supplements on mycelium
development of P. ostreatus were determined. In the second stage of the study, the
effect of 5 substrates prepared by considering the results of trial conducted in petri
dishes in the different rates (10BS+80K+10BK, 20BS+70K+10BK,
30BS+60K+10BK, 40BS+50K+10BK, 50BS+40K+10BK) and control substrate
(90BS+10BK) on the yield and quality characteristics of P. ostreatus varieties (C1 and
(2) supplied from two different commercial companies were determined. As a result
of the study, the difference among the varieties in terms of yield and BE was
insignificant, and the difference among the substrates and substrate X variety
interaction were found significant (P<0.05). The highest yield was obtained from the
substrate of 90BS+10BK (251.24 g/kg bag) and the highest BE values were obtained
from the substrates 50BS+40K+10BK (50.89%) and 40BS+50K+10BK (46.06%). In
conclusion, it has been determined that coconut fiber waste could be used in P.
ostreatus cultivation.
August 2018, 63 pages

Key Words: Pleurotus ostreatus, mushroom, cocopeat, coconut fiber waste, yield,
biological efficiency
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1. GIRIS

Mantarlar gida ve tibbi 6zellikleri ile dikkat ¢ekmekte ve birgok ulus tarafindan uzun
siireden beri deger gormektedir. Yenilen mantarlarin besin igerikleri tiirlere gore
farklilik gostermekle birlikte, proteince zengin olup insanlar i¢in 6nemli olan
aminoasitleri biinyelerinde barindirirlar. Yag, karbonhidrat ve tuz igerikleri disiik,
buna karsilik lif ve folik asit igerikleri yliksektir. Mantarlar B kompleks vitaminleri ve
D vitamini igerigi bakimindan zengindir. P, K, Ca ve Fe gibi mineral maddeler
yoniinden de zengindirler. Ayrica selenyum mineralinin bulundugu sinirli besin
kaynaklarindan biridir. Besin degerlerinin yani sira farmakolojik 6zellikleri bakiminda
da mantarlar 6nemlidir. Mantarlar modern tip i¢in anti-kanser ve bagisiklik sistemini
gliclendirici 6zellikleri ile polisakkarit ve polisakkarit-protein komplekslerinin depo
maddesidir (Peksen, 2013a).

Bitkisel tiretim goz oniine alindiginda, mantar iiretimi diger iiriinlere gore ¢cok
daha yeni bir tarim iiriinlidiir ve gelisme asamasindadir. Mantar yetistiriciligi 1650
yilinda Fransa’da baglamistir. Gilinlimiizde 100°den fazla iilkede mantar yetistiriciligi
yapilmaktadir. Baz tilkelerde mantar yetistiriciligi 6nemli bir gecim kaynagidir (Sing,
2011). Avrupa ve Amerika gibi gelismis ililkelerde mantar liretiminde mekanizasyon
ve otomasyonun ileri seviyede oldugu yiiksek teknolojiler kullanilmaktadir. Diinya
mantar tiretim miktar1 1961 yilinda 495.127 ton iken bu deger 2013 yilinda 9.926.966
tona ulagmistir. Son 35 yilda, diinya mantar {iretimi 25 kattan daha fazla artmistir (Eren
ve Peksen, 2016). Tiirkiye’de ise 1960’11 yillarda baslayan mantar {iretimine ait ilk
veri, 1973 yilinda 80 tondur (Erkel, 1992). FAO istatistiklerine gore Tiirkiye mantar
tiretimine ait veriler ise 1982 yilindan itibaren kayit altina alinmigtir. Giiniimiizde ise
Eren ve Peksen (2016) tarafindan yapilan calismada Tiirkiye’de kiiltiir mantari
isletmelerinde iiretilen kompost ve satilan misel miktarlar1 {lizerinden yapilan
hesaplamaya gore mantar tiretim miktarlar1 2012 yilinda 49.000 ton ve 2014 yilinda
45.000 ton olarak bildirilmistir.

Diinyada iiretilen mantar miktarinin tiirlere dagilimina bakildiginda yaklasik
%30 ile en fazla kiiltiir mantar1 liretimi yapilan cins Agaricus olup, bunu %27 ile

Pleurotus ve %17 ile Lentinula izlemektedir (Royse, 2014). Tiirkiye’de de benzer



sekilde en fazla tiretilen cinsler %86 ile Agaricus, %10 ile Pleurotus ve %3 ile
Lentinula cinsidir (Eren ve Peksen, 2016).

Pleurotus cinsi mantarlar diinya mantar pazarinda ikinci siradadir ve Cin'deki
en popiiler mantar cinsidir (Bellettini vd, 2016). P. ostreatus (istiridye mantar1), P.
eryngii (kral istiridye), P. djamor (pembe istiridye mantar1), P. citrinopieatus (altin
istiridye mantar1), P. pulmonarius, P. sajor-caju, P. cystidiosus ve P. cornucopiae gibi
onemli ekonomik degere sahip Pleurotus tiirleri ticari olarak yetistirilmektedir (Knop
vd, 2015; Perez-Martinez vd, 2015; Zhang vd, 2016). Diinyada farkli birgok Pleurotus
tiiriiniin yetistiriciligi yaygin olarak yapilirken, Tiirkiye’de yaygin olarak iiretilen tiir
P. ostreatus’tur. Tiirkiye’de son yillarda 6zellikle P. ostreatus iiretiminde ¢ok ciddi bir
artis s0z konusudur ve bu artisin da giderek artacagi 6n goriilmektedir (Peksen, 2014;
Eren ve Peksen, 2016).

Pleurotus ostreatus (Jacg.) P. Kumm, Agaricales takimi, Pleurotaceae
familyasi ve Pleurotus cinsi igerisinde yer almaktadir. P. ostreatus, Pleurotus tiirleri
icinde en cok bilinen ve kiiltiirii yapilan tiirdiir. Diinyada “oyster mushroom” ve
“hiratake” olarak isimlendirilmektedir. Tiirkiye’de ise kayn, kavak, istiridye, aga¢
veya yaprak mantar1 gibi degisik isimlerle tanmnmaktadir (Peksen, 2013b). Ulkemiz
mikobiyotasinda bol miktarda bulunan Pleurotus tiirleri kirsal kesimde yasayan halk
tarafindan toplanarak gida maddesi olarak degerlendirilmektedir (Peksen, 2013a).
Pleurotus tiirleri diinyanin bir¢ok 1liman iklim bolgesinde; akc¢aagac, thlamur, kavak,
mese, karaagag, sogiit, ceviz, kayin ve kestane gibi birden fazla ¢iiriimiis agag
govdelerinde dogal olarak kolayca yetismektedir (Agaoglu ve Giiler, 1991). Dogada

bulunan P. ostreatus mantarina ait baz1 goriintiiler Sekil 1.1°de verilmistir.

Sekil 1.1. Dogada bulunan P. ostreatus mantarina ait goriintiiler (Anonymous, 2017)



Pleurotus tiirleri hem besin igerikleri hem de tibbi 6zellikleri bakimindan
degerli bir mantardir. Beslenme agisindan benzersiz bir lezzet ve aromatik 6zelliklere
sahiptir. Protein, lif, karbonhidratlar, vitaminler ve mineraller bakimindan zengindir.
Pleurotus tiirlerinin besin igerikleri incelendiginde %90-93 su, kuru agirlikta %40-46
karbonhidrat, %25-44 ham protein, 2.98-8.63 mg/g serbest azot, 0.95-3.16 mg/g yag,
%27.4-46.2 seliiloz, %23.40-40.30 hemiseliiloz, %14.0-20.40 lignin, 0.64-2.10 mg/g
Ca, 6.1-12.7 mg/g Fe, 10.3-33.2 mg/g K, 9.40-18.9 mg/g Mg, 0.78-1.15 mg/g Na ve
118-220 mg/g P igerdigi bildirilmistir (Ragunathan ve Swaminathan, 2003). Pleurotus
tiirleri baz tilkelerde hastaliklara karsi tedavi amagli olarak da degerlendirilmektedir.
Pleurotus tiirleri hematolojik antiviral, antitimér, antibiyotik, antibakteriyel,
hipokolestrolik ve bagisiklik sistemini giiglendirici ozellikleri ile umut verici bir
mantardir (Cohen vd, 2002). Pleurotus tiirleri icerdikleri lovastatin nedeniyle
kolesterol distiriicti Ozellige sahiptirler (Peksen, 2013a). Pleurotus tiirlerinin
yetistiriciligi diinya ¢apinda ekonomik agidan énemli bir gida endiistrisidir. Yenme ve
tibbi 6zelliklerinin yani sira 6nemli biyoteknolojik ve ¢evresel uygulamalari olan bir
ligninolitik mantar grubunu igerir (Cohen vd, 2002; Knop vd, 2015).

Diinyanin birg¢ok iilkesinde, tarimsal tiriinlerin hasadi ile sanayide islenmesi
sirasinda; sap, saman, kepek ve hizar tozu gibi atiklarin meydana geldigi
goriilmektedir. Endiistri, tarim ve ormancilik faaliyetleri sonrasinda agiga ¢ikan
organik atiklar/artiklar gevre ve saglik problemlerine neden olmaktadir (Garg ve
Gupta, 2009). Meydana gelen atiklarin bir kismi yakilmakta veya bulundugu alanda
birakilmakta, diger kismi ise hayvan beslenmesinde kullanilmaktadir. Bu
atik/artiklarin yakilmasi organik madde kaybina neden olup, karbondioksit gibi
kiiresel 1sinmaya neden olan sera gazlarmin atmosferde goriilmesine de sebep
olmaktadir (Croan, 2000). Giiniimiizde bu atiklarin ve olusacak tahribatin Oniine
gecilmesi goz ardi edilmeyecek bir duruma gelmistir. Bu atiklarin dogada tahribat
olugmasini engelleyecek bir sekilde tekrar kullanilmasini saglamak gerekmektedir
(Baysal ve Yalinkilig, 2002). Buna ek olarak siirekli biiyliyen ucuz besleyici gidalara
olan ihtiya¢ ve gelismekte olan iilkelerdeki protein eksikligi insanlari alternatif besin
kaynaklarini bulmaya yoneltmis ve oOzellikle mantar yetistiriciligi endiistrisinin
gelismesine yol agmistir. Yillik 300 milyon ton mantar tiretimine ulasabilmek i¢in her

yil yakilan tahil saplarinin %25°i kompost tiretimi i¢in yeterlidir. Diinyada yillik 500



milyon ton tarim atig1 ve 100 milyon ton orman endiistrisi atig1 olmak iizere 600
milyon ton atik ortaya ¢ikmaktadir. Olusan bu atiklardan yaklasik 360 milyon ton
mantar iretilebilir. Bu atiklarin mantar iiretiminde kullanilmasi protein eksikligini
giderirken, aymi zamanda atiklarin meydana getirdigi c¢oOpleri de ortadan
kaldirmaktadir (Poppe, 2000). Tarimsal atiklarin mantar yetistiriciliginde kullanilmasi
bu atiklarin yeniden kullanarak ¢evre dostu olmasini ve ekonomik agidan da ek bir
gelir olmasini saglamaktadir (Yakupoglu ve Peksen, 2011).

Mantar yetistiriciliginde yetistirme ortami1 (kompost) olarak kullanilan
materyaller, tarimsal lretime bagli olarak iilkelere, hatta cografi bolgelere gore
degisiklik gosterebilmektedir. Bu nedenle bir¢cok arastirict tarafindan farkli
materyallerin farkli mantar tiirlerinin {iretiminde yetistirme ortami olarak kullanim
durumlart arastirtlmis ve arastirllmaya da devam edilecektir. Owaid vd (2015)
Pleurotus tiirlerinin diinyada giderek yetistiriciliginin 6nemli hale geldigi ve belirli bir
yerde yetistirmek i¢in uygun ortamlarin se¢ilmesinin dnemli oldugunu belirtmislerdir.

Pleurotus yetistiriciliginde, lignoseliiloz esasl birgok sanayi ve tarimsal atigin
cok basit islemlerden gecirildikten sonra kullanilabilecegi bildirilmistir (Svaprakasam
ve Kondaswary, 1981; Ertan, 1990). Bir¢ok organik materyal iizerinde fermantasyona
gerek duymadan vyetistirilebilmesi, ¢ok kuvvetli misel yapilarinin olmasi ile
aciklanmistir (Poo-Chow, 1980). Giinlimiizde yenilebilir mantar yetistiriciligi i¢in en
fazla kullanilan lignoseliilozik maddeler bugday samani, ¢eltik samani, pamuk atiklari,
talas, ahsap yongasi, seker kamigi atiklari, misir sap1 ve kogani, piring ve bugday
kepegi olarak bildirilmistir (Kirbag ve Akyiiz, 2008; Orts vd, 2008; Carvalho vd, 2010;
Saber vd, 2010). Ancak bu materyallerin diginda aygicegi saplari, atik kagit, seker
kamis1 posasi, findik zurufu, ¢ay atiklari, zeytinyagt ati1, muz yapraklari, domates
tiifi, biyogaz kalintis1 bulamag giibresi ve palm yapraklari gibi birgok atik da Pleurotus
yetistiriciliginde kullanilabilmektedir (Agaoglu vd, 1992; Erkel ve Isik, 1992; Peksen,
2001; Dogan ve Peksen, 2003; Banik ve Nandi, 2004; Peksen ve Kiigiikomuzlu, 2004;
Kii¢iikomuzlu ve Peksen, 2005; Ananbeh ve Almomany, 2008; Alananbeh vd, 2014).

Organik bir atik olan Hindistan cevizi kabugu, endiistriyel ihtiyaglari
karsilamak i¢in islenme sirasinda meydana gelmektedir (Abad vd, 2002). Bu atik ilk
kez Hume (1949) tarafindan yetistiricilikte kullanilacak yeni bir materyal olarak
duyurulmus ve “kokopit” adiyla ticari olarak isimlendirilmistir (Bagci, 2007).



Hindistan cevizi lifi (kokopit), temizlenerek ufaltilmis Hindistan cevizi sagaklarindan
olusan torf anlamina gelmektedir. Hindistan cevizi lifi (kokopit), Hindistan cevizinin
kurutulup preslenmesiyle elde edilmektedir. Besleyici organik madde igerigine sahip
olup, mantar da dahil olmak iizere bir¢ok lriiniin yetistirilmesinde kullanilmaktadir.
Hindistan cevizi lifi (kokopit) herhangi bir zararli madde ve kimyasal madde
icermediginden organik bir iiriindiir ve zamanla {iriin verimliligini arttirma agisindan
vazgecilmez bir ortam olarak ifade edilmektedir. Su tutma kapasitesi ¢ok yiiksek olup,
su ile temas etmesi durumunda genlesmekte ve kendi agirliginin ortalama 7 kati su
tutmaktadir (Anonymous, 2016). Hindistan cevizi lifi, Hindistan cevizi endiistrisinden
gelen atiklarin %50’sini olusturmaktadir (Shashirekha ve Rajarathnam, 2007). A¢iga
c¢ikan bu atiklar ilk baslarda dogal ¢evreye atilip yakilirken, giiniimiizde sebze ve siis
bitkileri yetistiriciliginde o6zellikle topraksiz tarimda yetistirme ortami olarak
kullanilmaya baslanmistir.

Topraksiz tarimin Tiirkiye’de yaklasik 20 yillik bir ge¢misi bulunmaktadir
(Giil, 2013). Topraksiz tarim alan1 1995 yilinda 10 hektar iken 2012 yilinda 700
hektara yiikselmistir (Tiizel ve Oztekin, 2015). Toplam sera alanina kiyasla halen
oldukga siirh bir alanda (~%1.5-2.0) uygulanan topraksiz tarimda yaygin olarak
substrat kiiltiiri kullanilmaktadir. Yetistirme ortami olarak perlit, kayayiini ve
Hindistan cevizi torfu=lifi tercih edilmektedir. Kayayiinii ve Hindistan cevizi lifi ithal
edilmektedir (Giil, 2013). Bu materyaller 1-2 kullanimdan sonra atilmakta olup, bu
materyallerin tekrar kullanimi hem c¢evresel bakimdan, hem de ekonomik bakimdan
ciddi bir sorun yaratmaktadir.

Hindistan cevizi lifinin mantar yetistiriciliginde kullanimi ile ilgili bazi
caligmalar yapilmistir (Gonzalez vd, 1993; Eyini vd, 1995; Ragunathan vd, 1996;
Thomas vd, 1998; Isikhuemhen vd, 2000; Ragunathan ve Swaminathan, 2003;
Shashirekha ve Rajarathnam, 2007; Puri, 2012). Anderson (2008) sterilize olmayan
Hindistan cevizi lifinde mantarlarin yetistirilebilecegini ifade etmistir. Bununla
birlikte topraksiz kiiltiirde kullanildiktan sonra agiga cikan Hindistan cevizi lifi
(kokopit) atiklarimin P. ostreatus yetistiriciliginde kullanimi ile ilgili ¢aligma
bulunmamaktadir. Bu ¢alismanin amaci topraksiz kiiltiirde kullanildiktan sonra agiga
c¢ikan Hindistan cevizi lifi (kokopit) atiklarinin P. ostreatus yetistiriciliginde yetistirme

ortam1 olarak kullanim durumunu belirlemektir. Calismada hedef en yiiksek verim,



biyolojik etkinlik (BE) ve mantar kalitesinin elde edildigi topraksiz kiiltiirde
kullanildiktan sonra agiga ¢ikan Hindistan cevizi lifi (kokopit) atiklarindan hazirlanan
yetistirme ortamlarmin saptanmasidir. Bu calisma sonuglar1 ¢evre sorunu yaratan
materyalin tekrar ekonomik olarak kullanilmasina imkan saglamasi bakimindan biiyiik

Onem tasimaktadir.



2. GENEL BIiLGILER

Bir¢ok farkli lignoseliilozik atigin/artigin Pleurotus tiirlerinin yetistiriciliginde
yetistirme ortami olarak kullanilabilirligi tizerine calisma yapilmistir. Tezde ele
alinan mantar tirii P. ostreatus oldugu i¢in literatiir 6zetleri kisminda sadece bu
mantar tiiri ve Hindistan cevizi lifi atiklari ile ilgili yiritilen ¢alismalara ayri

basliklar halinde yer verilmistir.

2.1. Farkh Atik Materyallerin Pleurotus ostreatus YetistiriciliZinde Kompost

Olarak Kullanilmasi Uzerine Yapilan Calismalar

Tan (1981), pamuk atig1, pamuk atigina degisik oranlarda talas, %5 piring kepegi ve
%5 kire¢ katki maddesi ilave edilerek hazirlanan ortamlar tizerinde P. ostreatus
mantarmin yetistiriciligini denemis, yetistiricilik i¢cin pamuk atiklarinin tek basina
kullanilmasimin en uygun ortami olusturdugunu belirlemistir. Calismada pamuk
atiklaria piring kepegi ve kire¢ ilavesinin verimi énemli bir sekilde etkilemedigi
belirlenmistir.

P. ostreatus ve P. florida yetistiriciliginde bugday samani, geltik, misir ve
aycigegi saplari ve bunlarm farkli miktarlardaki karigimlarindan hazirlanan ortamlarin
verim ftizerine etkisi incelenmistir. Her iki Pleurotus tiiriinde de celtik sapinin tek
basina kullanildigi ortamdan en yiiksek verim saptanmistir. Caligmada P. florida
tirliniin P. ostreatus’a gore veriminin nispeten daha yiiksek oldugu belirlenmistir
(Erkel ve Isik, 1992).

P. ostreatus iiretiminde yer fistig1 kabuklari ve misir yapraklarinin kullanim
durumunu arastiran Gonzalez ve Gomez (1994), en yiiksek BE oranin1 %144.85 ile
misir yapraklarinda belirlemislerdir. Arastiricilar, bu iki atigin 2:1 oranindaki
karisiminda ise BE oranini %95.7 olarak saptamislardir.

Mango atig1, hurma atigit ve g¢eltik sapmmin degisik miktarlardaki
karigimlarindan hazirlanan ortamlarin P. ostreatus NRRL-0366'nin verim, BE ve

protein miktarlar1 iizerine etkileri incelenmistir. En yliksek BE oran1 %11.96 ile hurma
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atig1: celtik sap1 (1:1) ortamindan elde edilmistir. Caligmada mango atiklarinin celtik
saptyla degisik oranlarda karisimlarindan hazirlanan ortamlar {izerinde de
yetistirilebilecegi belirlenmistir. Mantarlardaki protein miktarinin ise %20.83-27.44
oranlar1 arasinda oldugu bildirilmistir (Jwanny vd, 1995),

P. ostreatus (Xalapa-8 irki) mantar1 yetistiriciliginde seker kamigi atiklarindan
hazirlanan ortamlarin kullanim durumunun incelendigi aragtirmada, celtik sap1 kontrol
olarak ele alinmistir. Calismada seker kamis1 ham posasi, fermente edilmis posasi ve
bu posalarin geltik sap1 ile karisimlarindan hazirlanan ortamlar kullanilmistir. Celtik
sapindan hazirlanan kontrol ortamindaki verimin (%98.6), fermente edilmis posa ve
celtik sap1 karisimindan hazirlanan ortamlardan elde edilen verime gore daha yiiksek
oldugu belirlenmistir. Ayrica, mantar yetistiriciliginde ham posanin daha pratik ve
ekonomik oldugu bildirilmistir (Estela Castillo, 1997).

Sorgum sapinin ve sorgum yer fistig1 1:1 karisiminin, P. ostreatus (INIREB-8
k) yetistiriciliginde kullanildigi ¢alismada, biyolojik etkinlik oran1 sorgum sapinda
%132.3, 1:1 oranindaki karisimda %108.4 olarak tespit edilmistir (Gonzalez ve
Garzon-Mayo, 1997).

Dort farkli mantar tiiriiniin (Pholiota nameko, P. ostreatus, P. sajor-caju ve
Hypsizygus marmoreus ) musir lifinde (misir nisastasi fabrika atigi) yetistirilmesi ile
ilgili yapilan caligmada musir lifi %10-30 piring kepegi:talag ortami ile
karsilastirilmistir. Misir lifinin ele alinan 4 mantarin verimlerini 1.02-1.31 kat artirdigi
saptanmustir (Terashita vd, 1997).

P. ostreatus yetistirmek amaciyla kisnis tohumu (ecza endiistri atig1), genis
yaprakli agaglardan elde edilen ince odun pargalari, talasi ve bilhassa findik, kavak ve
kaym agaglarinin pargalarmi kullanan Tudor (1997), bu atiklarin Pleurotus tiirleri
yetistiriciligi i¢in uygun oldugunu saptamustir.

Dubey (2000) tarafindan yiiriitiilen ¢alismada musir, ¢eltik, parmak dar1 (ragi),
bugday, seker kamis1 yapragi ve yer fistig1 kabugu ortamlarinda yetistirilen P. sajor-
caju, P. flabellatus, P. ostreatus ve P. cystidious’un verimleri arastirilmistir. Pleurotus
tiirleri igerisinde en yiiksek BE ve verim ¢eltik sapindan hazirlanan ortamdan elde
edilmistir. Celtik ortamini sirasiyla P. flabellatus ve P. ostreatus tiirleri i¢in bugday
sapinda ve P. sajor-caju ve P. cystidious tiirleri i¢in ragi sapinda hazirlanan ortam

izlemistir.



Dogu Akdeniz tlkelerinde bol miktarda bulunmakta olan doért tarimsal atik
(bugday samani, pamuk atig1, yer fistig1 kabugu ve kavak talasi) Pleurotus ostreatus,
P. eryngii, P. pulmonarius, Agrocybe aegerita, Lentinula edodes ve Volvariella
volvacea misellerinin ekimi i¢in ortam olarak kullanilmistir. Yapilan bu g¢alismada
asilama etkinligi, erkencilik, verim, BE, mantar agirligi ve boyutlar1 incelenmistir.
Pleurotus tiirlerinde bugday samani ve pamuk atig1 ortamlarinda yiiksek BE ve mantar
biiyiikliigii saptanmustir (Philippoussis vd, 2000).

Bugday samani, pamuk atig1 ve yer fistig1 kabuklar1 olmak iizere 3 tarimsal atik
tizerinde P. ostreatus, P. eryngii, P. pulmonarius, Agrocybe aegerita ve Volvariella
volvacea'nin segilen 10 yabani ve ticari tiirii yetistirilmistir. Pamuk atig1 V.
volvacea’da ¢ok iyi performans gosterirken, bugday samani A. aegerita ve Pleurotus
tiirlerinin hizli biiylimesini desteklemistir. Bugday sapi, pamuk atig1 ve yerfistig
kabugu ortamlarinin sirastyla C miktarlarinin %44.15, 49.98 ve 47.79, N miktarlarinin
%0.53, 1.10 ve 1.46, C:N oranlarinin %59.29, 39.46 ve 32.67 oldugu saptanmuistir.
Ortam seliiloz:lignin oranlari ile P. ostreatus ve P. pulmonarius misel biiyiime oranlar
ve mantar verimi arasinda olumlu iliski bulunmustur. Buna ek olarak, P. eryngii ve A.
aegerita'’da C:N orani1 ile mantar verimi ve V. volvacea suslari igin seliiloz igerigi ile
mantar verimi arasinda olumlu iliskiler tespit edilmistir (Philippoussis vd, 2001).

Kullanilmig tahil tiirlerinin, katki maddelerinin, ortamin nem igeriginin ve
ortam paketleme yogunlugunun verim ve mantarin besin igerigi lizerine etkileri
incelenmistir. Calismada bira tahili ortaminda ¢ok az verim elde edilmis, fakat bira
tahilina %45 oraninda bugday kepegi ilavesi ile hazirlanan ortamlarda en yliksek BE
oran1 elde edilmistir. Yapilan kimyasal analizler sonucunda kullanilmis bira
tahillarindan hazirlanan ortamlardan elde edilen P. ostreatus mantarlarimin diger
ortamlara nazaran daha yiiksek besin degerlerine sahip oldugu bulunmustur.
Mantarlardaki toplam aminoasit i¢erigi 347.5 mg/g, kuru madde ve ham protein igerigi
kuru madde bazinda %53.3 kadar yiiksek oldugunu saptanmistir (Wang vd, 2001).

Curvetto vd (2002), aygicegi tohum kabuklarina farkli diizeylerde Mn (II) ve
NHa ilave edilmesiyle elde edilen ortamlarin 5 P. ostreatus irkinin misel gelisim orani,
verim ve biiylime orami tizerine etkilerini incelenmistir. Aygicegi tohum kabugu
ortaminin tiim 1rklarin misel gelisimi ve biyolojik etkinlik iizerinde farkli oranlarda

etki ettigi saptanmugtir. Tlk flastaki primordium olusumu 24 ve 28 giin, ikinci flasta ise



39 ve 51 giin arasinda degismistir. Mn (II) ve NH4 konsantrasyonuna bagli olarak BE
oraninin (%60-112) kontrole gore arttig1 tespit edilmistir.

Baysal vd (2003), turba, tavuk giibresi ve geltik kabugu ile desteklenmis atik
kagittan hazirlanan ortamlarin P. ostreatus (istiridye) mantarinin misel gelisimi,
primordium olusumu ve mantariin verimi tizerine etkisini aragtirmislardir. En kisa
misel gelisim stiresi (15.8 giin), primordium olusum siiresi (21.4 giin), mantar olusum
stiresi (25.6 giin) ve en yiiksek verim (350.2 g) agirlik olarak %20 oraninda ¢eltik
kabugu ilavesi ile hazirlanan ortamda gerceklesmistir. Genel olarak, ortamdaki ¢eltik
kabugu orani arttikca misel gelisiminin, primordium olusumunun ve mantar
olusumunun hizlandig1 ve verimin arttig1 belirlenmistir. Buna karsilik turba ve tavuk
giibresi miktar1 arttikca misel ve mantar gelisimini olumsuz etkiledigi tespit edilmistir.

Farkl1 Pleurotus tiirlerinin (P. citrinopileatus, P. djamor, P. ostreatus ve P.
sajor-caju) yetistiriciligi i¢in kompostlarin farkli oranlarda ve sekillerde
paketlenmesinin verim tizerine etkisi arastirilmistir. Calismada, bugday samanu, talas,
bugday kepegi (sirasiyla %45, 45 ve 10 oraninda) karisimindan hazirlanan ortamlar 5,
10 ve 20 kg olacak sekilde paketlenmistir. En yiiksek biyolojik verim (%94.5), 10
kg’lik paketlenen torbalardan elde edilmistir. 10 kg paketleme agirhiginin diger
paketleme agirliklarindan daha uygun oldugu saptanmistir (Atmaca ve Ilbay, 2004).

Findik zurufunun bugday samani ve kepegi ile karistmindan hazirlanan (sirasiyla
1:2:1 ve 1.5:2:0.5 oraninda) 2 ortam ve kontrol olarak ele alinan bugday samani
(bugday samani + %5 bugday kepegi) ortaminin P. ostreatus, P. sajor-caju ve P.
sapidus’un verim ve kalitesi tizerine etkisi arastirtlmistir. Toplam verim bakimindan
Pleurotus tiirleri arasindaki fark ¢ok Onemli, ortamlar arasinda ise Onemsiz
bulunmustur. En yiliksek mantar verimi P. sajor-caju (270.00 g/kg) ve P. ostreatus
(261.90 g/kg) tiirlerinden elde edilmistir. Findik zurufundan hazirlanan ortamlarin BE
oranlar1 kontrol ortami olan bugday samani ortamindan daha diisiik bulunmustur
(Peksen ve Kiiciikomuzlu, 2004).

P. ostreatus (istiridye) mantarinin farkli ortamlarda (bugday sapi, yaprak ve
talas) yetistirilmesi ve yetistirme ortamlarinin verim {izerine etkisi ile ilgili yapilan
calismada misel gelisimi 2 ila 3 hafta igerisinde tamamlanmustir. En yiiksek BE orani
talas ortamindan (%64.69) elde edilmis, bunu talastyaprak ortami (%62.9) takip
etmistir. En diisitk BE orani ise yaprak ortaminda (%21.05) belirlenmistir. Caligmada
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mantar hasadi 3 flas olarak yapilmis, en yiiksek verim ilk flagta alinmistir. Verim, BE
ve mantar sayisi bakimindan en iyi sonuclarin alindigi talas ortaminin P. ostreatus igin
iyi bir ortam oldugu bildirilmistir (Shah vd, 2004).

Yiiksek plastik tiinelde 1, 2 ve 3 kg olacak sekilde hazirlanan farkli yetistirme
ortami agirliklarinin P. ostreatus, P. sajor-caju ve P. sapidus’un verim ve Kalitesi
tizerine etkilerini belirlemek amaciyla yapilan aragtirmada saman + %5 kepek + %1
al¢1 karistmindan olusan ortam kullanilmistir. Yetistirme ortami agirliklar1 arasinda
verim ve BE orani bakimindan farkliliklar istatistiksel olarak onemsiz bulunmustur.
Tiirler arasinda ise en yiikksek verim ve BE orami aralarinda istatistiksel fark
bulunmayan P. sajor-caju (sirastyla 263.5 g/kg kompost ve %93.12) ve P. ostreatus
(246.5 g/kg kompost ve %87.10) tiirlerinden elde edilmistir (Kiiglikomuzlu ve Peksen,
2005).

P. ostreatus (istiridye) mantar1 yabanci ot olan Leonotis tiirleri, Sida acuta,
Parthenium argentatum, Ageratum conyzoides, Cassia sophera, Tephrosia purpurea
ve Lantana camara bitkilerine ait kuru otlar {izerinde yetistirilmistir. Calismada
Leonotis tiirlerinin ¢eltik samani ile karigtirildiginda P. ostreatus igin en iyi ortam
oldugu saptanmistir. Ayn1 zamanda Leonotis tiirleri ortaminda diger ortamlara gore
daha kisa siirede mantar alinmistir. Cassia sophera, Leonotis tiirleri ve Parthenium
argentatum’dan elde edilen mantarlarin protein igerikleri sirasiyla 18.85 mg/g, 8.44
mg/g ve 10.13 mg/g olarak saptanmigtir (Das ve Mukherjee, 2007).

Tarimsal bir atik olan pirinanin  Pleurotus tiirlerinin  yetistiriciliginde
kullanilabilirliginin arastirildig1 ¢alismada, bes farkli Pleurotus tiiriine (P. ostreatus,
P. sajor-caju, P. djamor, P. eryngii ve P. citrinopileatus) ait miseller farkli oranlarda
bugday saman, kavak talasi, bugday kepegi ve pirinadan hazirlanan 6 farkl yetistirme
ortamina agtlanmigtir. 30 giinliik inkiibasyon sonucunda tiim Pleurotus tiirlerine ait
misellerin %25 oraninda pirina igeren ortamlarda diger ortamlara gore misel gelisim
hizlarmin daha yiiksek oldugu saptanmistir. Calismada, pirinanin tek basina
kullanildigr ortamlarda misel gelisimi diisiik bulunmus, bu nedenle pirinanin
karisimlar halinde kullanilmasinin uygun olacag belirtilmistir (Kalyoncu ve Kalmus,
2007).

Ezeibekwe vd (2009) yaptiklari ¢alismada yenilebilir mantarlarin (P. tuber-

regium, P. squariosulus ve Auricularia auricula) besin ve mineral igeriklerini
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incelemislerdir. Bu mantarlarda ham lif %4.54-6.54, kiil %5.84-7.25, yag %1.29-3.73,
nem %11.25-12.88, protein %19.47-22.76 arasinda bulunmustur. Mineral element
miktarlar ise K %0.59-0.92, Na %0.57-0.74, Ca %0.52-0.63, Mg %0.24-0.36, P
%0.28-0.37 ve N %3.12-3.64 olarak saptanmustir.

Sen ve Yal¢in (2011) tarafindan yapilan calismada mese palamudunun
(Quercus ithaburensis Decne subsp macrolepis) tanen tiretiminde degerlendirildikten
sonra agiga ¢ikan atiklarinin P. ostreatus iiretiminde kullanim durumu arastirilmstir.
Misel gelisim siiresi 45 giin ve mantar verimi %24.5 olarak belirlenmistir. Calismada
mese palamudu atiklarinin P. ostreatus yetistiriciliginde yetistirme ortami olarak
kullanilabilecegi sonucuna varilmistir

Adenipekun ve Okunlade (2012) P. ostreatus tiiriinde Hint kamis1 odunu ve
musir saplarinin kompost olarak kullanildigi ¢aligmada, Hint kamisi ortaminda protein
miktarinin baslangigta %1.52’den inkiibasyondan sonra %3.99’a ve musir sapinda
%2.74°den %7.45’¢ yiikseldigini belirlemiglerdir. Hint kamiginin kiil miktarlarinin
baslangicta %7.38’den %3.80’e, misir sapinda %4.88’den %2.16’ya azaldigin1 tespit
etmislerdir. Potasyum igeriginin ise Hint kenevirinde baslangicta %2.83’ten %11.95’¢,
misir sapinda ise %2.62°den %10.14’¢e yiikseldigi saptanmistir.

P. ostreatus mantarinin verimi ve misel gelisimi i¢in piring kepegi (RB) ve gida
atik kompostunun (FWC) optimum karigim oranlarini belirlemek amaciyla yapilan
calismada, piring kepegi %0-20 ve gida atik kompostu %20-40 olacak sekilde ele
alimmistir. En yiiksek misel gelisimi (14.8 cm/20 giin) igin optimum kosullar, %9.3
piring kepegi ve %24 gida atig1 kompostu olarak belirlenmistir. En yiiksek iiriin verimi
(91 gfsise) igin optimum kosullar ise %12 piring kepegi ve %25 gida atik kompostu
ortamindan elde edilmistir. Bu karisimdan elde edilen verim, agirlik esasina gore %80
talag ve %20 piring kepegi olan kontrol degerinden %153 daha yiiksek bulunmustur.
Calisma sonuglari, P. ostreatus yetistiriciligine alternatif bliyiime ortami olarak gida
atik kompostunun iyi bir potansiyeli oldugunu gostermistir (Chae ve Ahn, 2013).

Talas (SD), misir kocan1 (CC) ve seker kamisi kiispesi (SB) tek basina ve
80SD:20CC, 50SD:50CC, 80SD:20SB ve 50SD:50SB olmak {izere 7 farkli yetistirme
ortaminin P. ostreatus (PO) ve P. cystidiosus (PC) tiirlerinin biiyiime, verim ve besin
komposizyonu tizerine etkisi arastirtlmistir. Ortamlarin iki Pleurotus tiiriiniin toplam

kolonizasyon siiresi, mantarlarin morfolojik &zellikleri, verim, BE, besin
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komposizyonu ve mineral igerikleri iizerine etkisi 6nemli bulunmustur. Ortamlardaki
CC ve SB arttik¢a C:N orani azalmis, buna karsilik kiil, protein ve bazi mineral madde
miktarlar (Ca, K, Mg, Mn ve Zn) artmistir. Calismada misir kocan1 ve seker kamisi
kiispesinin tek basina kullanildig1 ortamlar en yiiksek sapka ¢api, sap kalinligi, mantar
agirhigl, verim, BE, protein, kiil, lif, mineral igerigi (Ca, K ve Mg) ve kisa sap uzunlugu
nedeniyle her iki Pleurotus tiirii i¢in en uygun ortam formiilii olarak bulunmustur (Hoa
vd, 2015).

P. ostreatus (istiridye) mantarinin verim, verim ozellikleri ve besin degerleri
tizerine yetistirme ortamlarinin etkilerini belirlemek amaciyla yapilan aragtirmada 23
(T1-T23) ortam ele alinmistir. Ortamlar %100, 75, 50 ve 25 karisim oranlart ile talas,
piring samani, pamuk tohumu kavuzu ve misir kogcanindan hazirlanmistir. Arastirmada
mantar olusum siiresi, sap uzunlugu, sapka gap1, mantar sayisi, verim, BE ve besin
degerleri lizerine ortamin etkisinin 6nemli (P<0.05) oldugu saptanmistir. Farkli
flaslarda sap uzunlugu ve sapka capr degisken bulunmustur. 3 flag doneminde en
yiiksek sap uzunlugu 3.91 cm ile T18’de, en kiiclik sap uzunlugu 1.56 cm ile T8 ve
T10 ortaminda saptanmustir. Sapka capi ise 3.66 (T78)-9.78 (T13) cm arasinda
degismistir. Calismada protein igeriginin %10.27-18.64, kiil iceriginin 3.33-26.67 g,
nem igeriginin %4-29 ve P igeriginin 7.23-16.92 ppm arasinda degistigi tespit
edilmistir (Emiru vd, 2016).

P. ostreatus tiretiminde dort farkli ortamin (pamuk tohumu, kagit atig1, bugday
samani, talas) etkisi test edilmistir. Caligma sonucunda farkli ortamlarin BE ve
ekonomik verim lizerine etkilerinin degiskenlik gosterdigi saptanmustir. En ytliksek BE
oran1 (%74.17) ve ekonomik verim (277.30 g) pamuk tohumlarindan hazirlanan
ortamdan elde edilmistir. En diisiik BE orani (%9.73) ve ekonomik verim (64.33 g) ise
talag ortaminda saptanmistir. Calismada P. ostreatus yetistiriciligi i¢in en uygun
ortamin pamuk tohumundan sonra kagit atik ortami1 oldugu bildirilmistir. En yiiksek
mantar ebatlar1 kagit atigindan hazirlanan ortamdan, en diisiik ise pamuk tohumu
ortamindan elde edilmistir. Bu ortamlardan elde edilen mantarlarin sapka caplar1 6.95-
8.31 cm, sap kalinliklar1 3.11-4.85 cm ve sap uzunluklar1 2.95-3.81 cm arasinda
degistigi tespit edilmistir (Girmay vd, 2016).

Keneni ve Wondimu (2016), P. ostreatus mantarinin biiyiime, verim ve verimle

ilgili parametreleri i¢in pamuk tohumu atiklarinin farkli oranlart ile misir sapinin
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kullanilabilirligini degerlendirmislerdir. En hizli misel gelisimi 60:40 ve 30:70
oranlarinda misir sapi:pamuk tohumu atigindan olusan ortamlarda sirasiyla
inkubasyonun 7. ve 14. giiniinde 3.6 ve 7.2 cm olarak saptanmustir. Farkli
uygulamalarin P. ostreatus mantarinin BE orani {izerindeki etkisi 6nemli (P<0.05)
derecede farklilik gostermistir. En yiiksek BE orani1 30:70 (%159) orani ile 10:90
(%157) oranindan elde edilmistir.

P. ostreatus mantart misir unu:misir kogani (T1), misir kogani:piring kepegi
(T2), iroko (Afrika tik agaci, Chlorophora excelsa) talasi:misir unu (T3), iroko
talast:piring kepegi (Ts), okaliptiis talagi:misir unu (Ts) ve okaliptiis talasi:piring
kepegi (T6) karisimlarina %1°lik CaCOz eklenerek hazirlanan farkli ortamlarda
yetistirilmistir. Caligmada en yliksek biyojik verim (0.47 kg/paket), ekonomik verim
(0.43 kg/paket) ve %75 kontaminasyon Ti’de saptanmistir. En yiiksek taze mantar
agirhigi (0.47 kg/paket), kuru agirlik (0.09 kg/paket), mantar sayis1 (43.25 adet/paket),
en yiiksek sap kalinligi (12.08 mm) Ts ortamindan elde edilmistir. Calisma sonucunda
T5 ortaminin yiiksek verim yani sira hastalik bulasikligi bulunmamasi nedeniyle P.
ostreatus yetistiriciligi i¢in en uygun ortam oldugu bildirilmistir (Kinge vd, 2016).

P. ostreatus yetistiriciligi i¢in ortam olarak muisir saplarinin uygunlugu
arastirilmistir. Azot kaynagi olarak sorgum kullanilmis tanelerinin ilavesinin biiyiime
performansi ve verim {izerine etkileri incelenmistir. Calismada CSS-0 (%100 musir
sap1 + %0 sorgum kullanilmis tane), CSS-5 (%95 musir sap1 + %5 sorgum kullanilmis
tane) ve CSS-10 (%90 misir sap1 + %10 sorgum kullanilmis tane) olmak tizere ti¢ farkli
ortam kullanilmistir. Ikinci ve iiglincii haftada en fazla misel gelisim oran1 CSS-5
ortaminda saptanmistir. 6 haftadan sonra elde edilen mantar verimleri sirasiyla CSS-
0, CSS-5 ve CSS-10 icin 118.4, 203.0 ve 181.0 g olarak belirlenmistir. Calisma
sonucunda musir sapinin P. ostreatus yetistiriciligi i¢in uygun oldugu, bununla birlikte
%35 sorgum kullanilmis tanesinden ilave edilmesinin daha yiiksek verim elde edilmesi
i¢cin gerekli oldugu saptanmistir (Dzaka ve Akpesey, 2017).

Ovat vd (2017) geltik atig1, ¢iirliyen mango agaci, talas ve ¢lirliyen palmiye
demetinin P. ostreatus (istiridye mantar1) yetistiriciliginde ortam olarak kullanim
durumunu incelemislerdir. Kuru ortamlar kaynatilmis ve daha sonra pastorize edilerek
torbalara konulmustur. En yiiksek misel gelisimi (0.721 giin) mango agacinda tespit
edilmistir (P<0.05). En yiiksek BE ise ¢eltik atiklarinda (%205.22) saptanmuistir.
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Yapilan ¢alisma sonucunda yerel atiklarin mantar tiretiminde maliyeti diistirdiigii
belirlenmis ve bu durumun yerel ciftgileri mantar yetistiriciligine tesvik edecegi

belirtilmistir.

2.2. Hindistan Cevizi Lifinin Mantar YetistiriciliZinde Kompost Olarak

Kullanilmasi Uzerine Yapilan Cahsmalar

P. ostreatus yetistiriciligi i¢in yapilan bir calismada Hindistan cevizi lifinin kahve atig
ile karigimlar1 (1:1 ve 1:2 oraninda) farkli fermantasyon periyotlarinda denemeye
alimmistir. Fermentasyon siiresi 3 giin olan 1:2 oranindaki karisimdan en yiiksek BE
orant (%152.2) elde edilmistir. Fermantasyon siiresi 5 giin olan 1:1 oraninda
hazirlanan kompostun BE orani ise %20.5 olarak tespit edilmistir (Gonzalez vd, 1993).

Eyini vd (1995), Hindistan cevizi atiklarinin tek basina veya celtik sapiyla
kombinasyonlarinin P. ostreatus yetistiriciliginde kullanim durumunu arastirmiglardir.
Bu ortamlarin kire¢ suyuyla 6n muameleye tutulmasinin verim iizerine etkisi de
belirlenmistir. Calismada 1:1 oraninda saman ve Hindistan cevizi atigindan hazirlanan
ortamdan elde edilen verimin Hindistan cevizi atiinin tek basina kullanildig1 ortama
gore daha yliksek oldugu saptanmistir. Kirecle 6n muamele isleminin Hindistan cevizi
atiklarinda verimi artirirken, samanla olusturulan kombinasyonlarda ise verimi
etkilemedigi tespit edilmistir.

Ragunathan vd (1996) farkli Pleurotus (P. sajor-caju, P. platypus ve P.
citrinopileatus) tiirlerini geltik sap1, misir sap1, seker kamisi posasi, Hindistan cevizi
lifi ve bu atiklarin karisimindan hazirlanan ortamlarda yetistirmislerdir. Primordium
olusumu misel ekiminden 22-27 giin sonra gergeklesmistir. En yiiksek verim P. sajor-
caju’da geltik sap1 ortaminda, P. platypus’da Hindistan cevizi lifi ortaminda ve P.
citrinopileatus’da seker kamisi posasi ortaminda elde edilmistir. Elde edilen
mantarlarin ham protein degerlerinin %26.9-42.5 arasinda degistigi belirlenmistir.

Thomas vd (1998), P. sajor-caju (Fr) Singer mantar1 yetistiriciliginde
Hindistan cevizi bitkisinin ¢igek+yaprak, yaprak sapi, yaprakcik ve fabrika atigi
sonucu olusan liflerini ortam olarak denemislerdir. En yiiksek BE orani yaprak
sapindan (%58.9) elde edilmis, bunu ¢igek+yaprak atig1 (%56.9), Hindistan cevizi lifi
(%39.7) ve yaprakeik (%38.2) ortamlari izlemistir. Caligmada yaprak sap1 ve gigek
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tablas1 atig1 ortamlari, mantarlarin verimlerini arttirmada yaprak¢ik ve Hindistan
cevizi lifinden elde edilen ortamlara gore daha tistiin bulunmustur.

Soto-Cruz vd (1999), P. ostreatus mantarinin misel gelisimi tizerine yulaf sap,
yulaf kepegi ve kurutulmus Hindistan cevizi i¢inden hazirlanan karisimin etkisini
yiizey tepki (response surface) metodu ile belirlemislerdir. En yiiksek apikal biiylime
orani degeri yulaf sap1, kurutulmus Hindistan cevizi i¢i ve yulaf kepeginden hazirlanan
karisimdan (sirasiyla 0.633, 0.284 ve 0.083 g/g karisim, kuru bazda) elde edilmistir.
Yiizey tepki metodunun kullanimi misel gelisimi ve ortam bilesenleri arasindaki
iliskinin degerlendirilmesinde yararli bir yaklasim saglamistir.

Isikhuemhen vd (2000), yaglik palmiye meyve lifi, piring kabugu, kavun
kabugu ve Hindistan cevizi meyve lifine %1-4 oraninda NPK giibresi eklemisler ve P.
tuber-regium yetistiriciliginde ortam olarak kullanmislardir. Piring kavuzu tizerinde
gelisme saglanamamistir. %1°lik NPK tiim ortamlarda yiiksek verim saglamis ve en
yiikksek verim yaglik palmiye meyve lifinden (162.43 g) elde edilmistir. %3 ve 4
oranindaki NPK giibresinin misel gelisimini ve mantar olusumunu tesvik etmedigi
belirlenmistir.

Hindistan cevizi lifi, pamuk sap1, sorgum sap1 ve bu atiklarmn 1:1:1 oranindaki
karisimlarindan hazirlanan ortamlarda P. sajor-caju, P. platypus ve P. citrinopileatus
tirleri yetistirilmistir. Primordium olusumunun misel ekiminden sonra 21. ve 30.
glinler arasinda meydana geldigi saptanmigtir. En yiiksek verim P. sajor-caju ve P.
citrinopileatus tiirlerinde pamuk sapi, P. platypus tiiriinde ise sorgum sap1 ortamindan
elde edilmistir. Calismada hasat edilen mantarlarin %90.14-93.08 su, %40.13-46.2
karbonhidrat, %25.63-44.30 ham protein ve 0.95-3.16 mg/g yag igerigine sahip
olduklari belirlenmistir (Ragunathan ve Swaminathan, 2003).

Shashirekha ve Rajarathnam (2007), geltik sap1 ile Hindistan cevizi lifi karisimi
tizerinde yetistirilen P. florida’nin gelisimi ve mantar olusumu sirasindaki kimyasal
ve biyokimyasal degisimleri incelemislerdir. Seliilloz, hemiseliiloz ve lignin miktar1
misel gelisme donemi ve mantar olusumunda azalmistir. Seliiloz, hemiseliilaz ve
proteaz enzim aktiviteleri misel asilamasindan mantar olusumunun sonuna kadar
sirekli artis gostermis, lakkaz aktivitesi ise mantar olusumu sirasinda lignin
parcalanmasinin azalmasiyla uyum gostererek mantar olusumu doneminde azaldig

belirlenmistir.
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Khan vd (2008), yaptiklar1 ¢alismada P. florida tiretiminde, en yiiksek protein
icerigine sahip olan muz yapraklari ile hazirlanan yetistirme ortamindan en yiiksek
protein igerigine sahip sapkalar1 elde etmislerdir. Aymi sekilde en diisiik protein
icerigine sahip seker pancar1 posasindan da en diisiik protein igerigine sahip
mantarlarin elde edildigini bildirmislerdir. Ancak yine ayni ¢alismada, pamuk atiklar
ve seker kamisi yapraklari daha yiliksek protein igerigine sahip olduklari halde
Hindistan cevizi lifi ve talag ortamlarindan bu iki ortama gore daha yiliksek protein
igerigine sahip mantarlar hasat edilmistir.

Puri (2012), farkli agag tiirlerine ait talaslarin, geltik sap1 ve Hindistan cevizi
lifi gibi ortamlarin Lentinula edodes tiiriiniin misel gelisimi, primordium ve mantar
olusumu i¢in ¢ok uygun oldugunu, ancak bu ortamlarin yalniz kullanilmayip diger
atiklarla kombine edilerek kullanilmasinin daha iyi sonug verdigini bildirmistir. Farkli
yetistirme ortamlarinin BE oranlar1 birinci 1rkta (L1) %5.8-52.8 ve ikinci 1rkta (L2)
%3.8-50.7 olarak bulunmustur. 15 farkli ortam kombinasyonu ig¢inde en yiiksek verim
kavak talasi ve Hindistan cevizi lifi karisimindan hazirlanan ortamdan elde edilmis,

bunu ¢eltik saman1 ve Hindistan cevizi lifi karistmdan hazirlanan ortam izlemistir.
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3. MATERYAL VE YONTEM

Arastirma, Ondokuz Mayis Universitesi Ziraat Fakiiltesi'ne ait misel iiretim
laboratuvari, mantar {iretim odas1 ve Ziraat Fakiiltesi’nin diger laboratuvarlarinda

2014-2015 yillar arasinda ytriitilmustiir.

3.1. Materyal

Denemede iki farkli firmadan temin edilen Pleurotus ostreotus mantar tiiriine ait
tohumluk miseller kullanilmistir. Kullanilan P. ostreatus tiiriine ait ¢esitler C1 ve C2
olarak isimlendirilmistir. Yetistirme ortami olarak kullanilan kokopit Manisa Bostan
Tarim Seracilik A.S’den, kavak talasi, bugday kepegi ve bugday samani Samsun
civarindaki yetistiricilerden, c¢ay fabrika atigi Rize’den getirilmistir. Yetistirme

ortamlarinin dolduruldugu 1siya dayanikli torbalar ve al¢1 piyasadan temin edilmistir.

3.2. Yontem
Calisma iki asamada gerceklestirilmistir.

Birinci asamada; petrilerde farkli materyallerden hazirlanan yetistirme

ortamlarinin P. ostreatus mantarinin misel gelisimi {izerine etkisi belirlenmistir.

Ikinci asamada ise petrilerde en iyi misel gelisimi gosteren materyal ve
ortamlar dikkate alinarak olusturulan yetistirme ortamlarinin P. ostreatus’un verim ve
kalitesi tizerine etkilerinin belirlenmesi amaciyla torba kiiltliri yetistirme teknigi ile

tiretim denemeleri ylirtitiilmiistiir.
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3.2.1. Farkh ortamlarin misel gelisimi iizerine etkisinin belirlenmesi: I. Asama

Calismanin bu asamasinda ana materyal olarak atik Hindistan cevizi lifi (K), kavak

talas1 (KT) ve bugday samani (BS) ve katki materyali olarak ise bugday kepegi (BK)

ve cay atig1 (CA) ele alinmistir. Bu materyallerinin farkli oranlarda kullanildig: 23

ortam olusturulmustur. Calismada %80 Kavak Talasi + %20 Bugday Kepegi

(80KT+20BK) kontrol ortami olarak ele alinmistir. Her bir ortama %1 oraninda

(agirlik esasi lizerinden) al¢1 ilave edilmistir. Ortam sayisini azaltabilmek amaciyla

olusturulan farkli ortamlarda P. ostreatus mantarinin misel gelisim durumu

belirlenmistir. Petrilerde yiiriitiilen bu ¢alismada ele alinan ortamlar Cizelge 3.1°de

verilmistir.

Cizelge 3.1. Petri denemesinde ele alinan yetistirme ortamlar1 ve kisaltmalari

Yetistirme ortamlari Kisaltmalar

%80 Kavak talast + %20 Bugday kepegi 80KT+20BK

%40 Kavak talast + %50 Atik Hindistan cevizi lifi + %10 Bugday kepegi 40KT+50K+10BK
%30 Kavak talas1 + %60 Atik Hindistan cevizi lifi + %10 Bugday kepegi 30KT+60K+10BK
%20 Kavak talast + %70 Atik Hindistan cevizi lifi + %10 Bugday Kepegi 20KT+70K+10BK
%10 Kavak talast + % 80 Atik Hindistan cevizi lifi + %10 Bugday kepegi 10KT+80K+10BK
%95 Atik Hindistan cevizi lifi + %5 Bugday kepegi 95K+5BK

%90 Atik Hindistan cevizi lifi + %10 Bugday kepegi 90K+10BK

%85 Atik Hindistan cevizi lifi + %15 Bugday kepegi 85K+15BK

%80 Atik Hindistan cevizi lifi + %20 Bugday kepegi 80K+20BK

%75 Atik Hindistan cevizi lifi + %25 Bugday kepegi 75K+25BK

%95 Atik Hindistan cevizi lifi + %5 Cay ati§1 95K+5CA

%90 Atik Hindistan cevizi lifi + %10 Cay atif 90K+10CA

%85 Atik Hindistan cevizi lifi +%15 Cay atig1 85SK+15CA

%80 Atik Hindistan cevizi lifi +%20 Cay atig1 80K+20CA

%75 Atik Hindistan cevizi lifi +%25 Cay atig1 T5K+25CA

%80 Atik Hindistan cevizi lifi + %15 Cay atig1 + %5 Bugday Kepegi 80K+15CA+5BK
%80 Atik Hindistan cevizi lifi + %10 Cay atig1 + %10 Bugday kepegi 80K+10CA+10BK
%80 Atik Hindistan cevizi lifi + %5 Cay atig1 + %15 Bugday Kepegi 80K+5CA+15BK
%50 Bugday samani1+%50 Atik Hindistan cevizi lifi 50BS+50K

%40 Bugday samani + %50 Atik Hindistan cevizi lifi + %10 Bugday kepegi 40BS+50K+10BK
%30 Bugday samani + %60 Atik Hindistan cevizi lifi + %10 Bugday kepegi 30BS+60K+10BK
%20 Bugday samani + %70 Atik Hindistan cevizi lifi + %10 Bugday kepegi 20BS+70K+10BK
%10 Bugday samani + %80 Atik Hindistan cevizi lifi + %10 Bugday kepegi 10BS+80K+10BK

KT: Kavak talasi, K: Atik Hindistan cevizi lifi (kokopit), BS: Bugday samani, CA: Cay atig1, BK:

Bugday kepegi
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Ortamlar Stamets (2000), flbay (2001) ve Rodriguez-Estrada vd (2009) gibi
aragtiricilarin bildirdigi yontemlere gore hazirlanmistir. Petri ¢alismasinda ele alinan
yetistirme ortamlarinin homojen olarak hazirlanabilmesi amaciyla bugday samani 2-3
cm olacak sekilde kesilmistir. Her bir ortam i¢in karisimina giren materyaller tartilmis
ve ayr1 ayri kaplarda homojen bir sekilde karigtirilmistir. Daha sonra istenilen nem
degerlerine gelebilmesi i¢in belirli oranlarda ¢esme suyu ile 1slatilmigtir. Hazirlanan
her bir ortam 9 cm ¢apindaki petrilere 40 g olacak sekilde doldurulmus, agizlari
kapatilmigtir. Daha sonra bu ortamlar 121 °C, 1.2 atmosfer basincinda 1 saat siireyle
sterilizasyon amaciyla otoklava konulmustur. Sterilizasyondan sonra her bir petriye
steril kabinde P. ostreotus’a ait mantar delici ile kesilen 3 mm’lik misel diski ile
astlama yapilmig ve parafilm ile kenarlar1 sarilmistir. Petriler misel gelisimi igin
karanlik ortamda 25 °C’ye ayarl inkiibatore konulmustur (Sekil 3.1a).

Dogrusal misel gelisimi misel ekiminden sonra her giin isaretlenen iki farkl
yondeki cizgilerden kumpasla yapilan oOlgiimler ile mm olarak belirlenmistir

(Philippoussis vd, 2001; Zervakis vd, 2001; Ko vd, 2005) (Sekil 3.1b).

Sekil 3.1. Misel gelisimi sirasinda inkiibatordeki petrilerin genel goriiniimii (a), misel
gelisiminin 6lgiilmesi (b)
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3.2.2. Farkh yetistirme ortamlarimn iki farkh Pleurotus cesidinin misel gelisimi,

verim ve kalitesi iizerine etkisinin belirlenmesi: |1. Asama

Calismanin ikinci asamasinda bu ortamlarin farkl: iki ticari firmadan temin edilen P.
ostreatus cesidinin verim ve kalite lizerine etkilerini belirlemek amaciyla iiretim
denemesi yiiriitilmistiir. Bu ¢alismada petrilerde yiiriitiilen deneme sonucunda en iyi
misel gelisimi gésteren 4 ortam ve bunlara ilave olarak 2 farkli ortam olmak {izere 6
yetistirme ortami hazirlanmigtir. Bu ortamlardan %90 Bugday Samani+%10 Bugday

Kepegi ortami1 kontrol olarak ele alinmistir (Cizelge 3.2).

Cizelge 3.2. Farkli yetistirme ortamlarinin Pleurotus ¢esitlerinin misel gelisimi, verim
ve kalitesi lizerine etkisinin belirlenmesi (II. asama) ¢alismasinda ele
alinan yetistirme ortamlar1 ve kisaltmalari

Yetistirme Ortamlar Kisaltmalar

%90 Bugday Samani+%10 Bugday Kepegi 90BS+10BK

%350 Bugday Samanmi+%40 Atik Hindistan cevizi lifi +%10 Bugday Kepegi 50BS+40K+10BK

%40 Bugday Samani+%350 Atik Hindistan cevizi 1ifi+%10 Bugday Kepegi 40BS+50K+10BK

%30 Bugday Samani+%60 Atik Hindistan cevizi lifi+%10 Bugday Kepegi 30BS+60K+10BK

%20 Bugday Samani+%70 Atik Hindistan cevizi lifi+%10 Bugday Kepegi 20BS+70K+10BK

%10 Bugday Samani+%80 Atik Hindistan cevizi lifi+%10 Bugday Kepegi 10BS+80K+10BK
BS: Bugday samani, K: Atik Hindistan cevizi lifi (kokopit), BK: Bugday kepegi

Verim denemesinde ele alinan ana ve katki maddelerinin baglangictaki pH, EC,
nem, kiil, organik madde, karbon (C) ve azot (N) miktarlar1 belirlenmis ve C:N oran
hesaplanmistir. Analizlerle ilgili agiklamalar “3.2.3. Deneme Sirasinda Yapilan Analiz
ve Olgiimler” bashig1 altinda detayl olarak verilmistir.

Yetistirme ortamlarinin homojen olarak hazirlanabilmesi amaciyla bugday
samani 2-3 cm olacak sekilde kesilmistir. Kullanilan bu ortamlarin istenilen nem
degerlerine gelebilmesi i¢in belirli oranlarda ¢esme suyu ilave edilmistir. Calismada
ele alman ortamlarin hazirlanmasinda torba kiiltiirii teknigi kullanilmistir (Stamets,

2000; ilbay, 2001; Rodriguez-Estrada vd, 2009).

(Calismada ele alinan yetistirme ortamlari tartilip, karistirilmis ve nem seviyesi
%65-70 seviyesine gelecek sekilde islatilmig ve %1 algt eklenmistir. Yetistirme
ortamlar1 20x30 cm ebatlarindaki 1siya dayanikli 1 kg’lik polietilen torbalara

doldurulmustur. Doldurulan bu torbalar, bastirilip agizlarina bilezikler takilmis ve
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pamuk ile kapatilmistir. Otoklav edilmeden dnce pamuklarin 1slanmamasi igin lizerleri
alimiinyum folyo ile Ortiilmisgtiir. Daha sonra torbalar otoklavda 121°C’de 1.5 saat
tutularak sterilize edilmistir. Her bir uygulama 10 tekerriirlii olarak hazirlanmstir.
Misel ekiminden Once (sterilizasyon sonrasinda) yetistirme ortamlarindan ornek
alinmustir. Her bir ortamdan alinan bu 6rneklerde pH, nem, kiil, C, N ve mineral madde

icerikleri tespit edilmistir.

Otoklav isleminden sonra torbalarin sicakligr 20-25 °C'ye diistiigiinde steril
kabin igerisinde %2 (w:w) oraninda (Hassan, 2007) tohumluk miselle asilama
yapilmistir. Asilamadan sonra torbalar {iretim odasina tasinmistir. Misel gelisimi
sirasinda iiretim odast, sicaklik 25 °C ve karanlik olacak sekilde ayarlanmistir. Misel

gelisim donemine ait genel goriiniimler Sekil 3.2°de verilmistir.

’ [/// // ,, /I ’/ ‘/! ’/r /

Sekil 3.2. Misel gelisim donemine ait genel goriiniimler

Misel gelisimi tamamlandiktan sonra mantar olusumunu tesvik etmek amaciyla
floresan lambalarla 12 saat giindiiz/12 saat gece olacak sekilde 500 Iux’lik
1siklandirma yapilmistir. Bu donemde oda sicakligi 16-18 °C, oda nemi %85-95
civarinda olacak sekilde ayarlanmistir. Gerekli bakim ve kiiltiirel uygulamalar yerine
getirilmistir. Hasada gelmis ortamlardan bazi goriintiiler Sekil 3.3’de verilmistir. Hasat
edilen mantar 6rneklerinde morfolojik 6zellikler belirlenmis, protein ve mineral

madde icerikleri saptanmuigtir.
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Sekil 3.3. Mantar hasadina gelmis ortamlardan bazi goriiniimler

Yetistirme ortamlarinin farkli asamalarindaki (sterilizasyon sonrasi ve hasat
sonras1) bazi kimyasal ozelliklerini belirlemek amaciyla Ornekleme yapilmustir.
Orneklerde yapilan analizlerle ilgili detayl bilgiler “3.2.3. Deneme Sirasinda Yapilan
Analiz ve Olgiimler” bash@ altinda verilmistir. Yetistirme ortamlarinin sterilizasyon
sonrasi bazi 6zellikleri ile verim arasindaki iligkiler korelasyon ile ortaya konulmaya

caligilmistir.

3.2.3. Deneme sirasinda yapilan analiz ve dl¢iimler

3.2.3.1. Tarimsal atiklarin ve hazirlanan yetistirme ortamlarimin baz fiziksel ve

kimyasal ozellikleri ile ilgili analizler

Nem (%): Uygulamalarin her birinden alinan 6rneklerin yas agirliklar tespit edilmis,
daha sonra ornekler 105 °C’ye ayarli etiivde sabit agirliga ulagincaya kadar
kurutulmustur. Kuru agirliklar: saptanarak, ortamlarin nem miktarlart Kacar ve inal

(2008)’e gore belirlenmistir.

EC: Her uygulama i¢in 5 g 6rnek tartilip tizerine 50 ml saf su ilave edilmis 8

saat bekletildikten sonra karigimin suyu siiziilmiis ve sanxin cihazi ile 6l¢lilmiistiir.

pH: Her uygulama i¢in 5 g drnek tartilip, lizerine 50 ml saf su ilave edilmis 8
saat bekletildikten sonra karigimin suyu siiziilmiis ve pH metre ile Ol¢lilmiistiir

(Jackson, 1962).
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Kiil (%): Orneklerin kiil firminda 525425 °C’de yakilmasiyla tespit edilmistir
(Kacar ve Inal, 2008).

Organik madde (%0): Kiil degerlerinin 100’den ¢ikarilmasi ile hesaplanmustir.

Karbon (%): Cormican ve Staunton (1991)’e gore kiil degerlerinin 100’den

cikarilmasi ile elde edilen organik maddenin %50’si karbon olarak hesaplanmustir.
Toplam azot analizi (%): Kjeldahl yontemine gore yapilmistir (AOAC, 1984).
C:N (%): Hesaplanan C miktarmin N miktarina oranlanmasi ile hesaplanmaistir.

Mineral maddelerin belirlenmesi: Yetistirme ortamlarina ait 6rnekler kiil
firininda 525+25°C kuru yakilarak elde edilen siiziikte, potasyum (K), kalsiyum (Ca),
magnezyum (Mg), demir (Fe), mangan (Mn) ve ¢inko (Zn) miktarlar1 Atomik
Absorbsiyon Spektrofotometresinde okunmustur (Kacar ve Inal, 2008). Fosfor,
Vanomolibdofosforik sar1 renk ydntemi kullanilarak 430 nm dalga boyunda

spektrofotometrede okunmustur (Kacar, 1994).

3.2.3.2. Misel gelisiminin belirlenmesine yonelik 6l¢iimler

Misel gelisim hizi: Petrilerde yiiriitilen denemede dogrusal misel gelisimi, misel
ekiminden sonra her giin isaretlenen iki farkli yondeki noktalardan kumpasla yapilan

Ol¢timler ile mm olarak belirlenmistir.

3.2.3.3. Verimin belirlenmesine yonelik 6l¢iimler

Toplam verim (g/kg torba): Hasattan elde edilen mantarlar ayr1 ayri tartilmus,
toplanan iiriin miktari toplam verim olarak degerlendirilmistir.

Biyolojik etkinlik orani (%): Arastirmada her uygulamanin biyolojik etkinlik
orani (BE) asagida belirtildigi sekilde hesaplanmistir (Royse, 1985).

B Hasat edilen taze mantar agirhigi (g) « 100
N Kuru substrat agirhigi (g)
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3.2.4.4. Mantarlarda yapilan dl¢iim ve analizler

Her bir yetistirme ortamindan elde edilen mantarlarin morfolojik 6zellikleri (sapka
boyu, eni, sap uzunlugu ve gapi) ve kimyasal 6zellikleri (kuru madde, protein ve
mineral madde igerikleri) tespit edilmistir (Kacar, 1994). Mantar 6rneklerinde protein

degerleri, toplam azot degerlerinin 6.25 faktorii ile garpilmasi ile hesaplanmaistir.

3.2.4. istatistiksel degerlendirme

Deneme Tesadiif Parselleri Deneme Desenine gore petri ¢alismasi 5 tekerriirlii ve
verim denemeleri 10 tekerriirlii olacak sekilde yliriitiilmiistiir. Yetistirme ortamlarinin
kimyasal 6zellikleri ve elde edilen mantarlarin kimyasal 6zelliklerini belirlemeye
yonelik yapilan tiim analizler 3 tekrarlamali olarak yapilmistir. Mantar kalitesiyle ilgili
Olctimler uygulamalarin tim tekerriir ve torbalarindan elde edilen tiim mantarlarin
Olgiilmesi ile belirlenmistir.

Elde edilen verilerin istatistiksel degerlendirmelerinde JUMP paket programi
kullanilmistir. Yapilan istatistiksel analiz sonucunda farklilik gésteren uygulamalar
arasindaki gercek onemli farkliliklar tespit etmek ve farkli olanlar1 derecesine gore
gruplandirabilmek i¢in “Duncan Coklu Gruplandirma” testinden yararlanilmistir.
Sonuglarin istatistiksel olarak degerlendirilmesinde farklar arasindaki 6nemlilik petri

calismasinda P<0.01’e ve verim denemesinde ise P<0.05’e gore yapilmistir.
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4. BULGULAR VE TARTISMA

4.1. Petri Kaplarinda Farkh Yetistirme Ortamlarimn Misel Gelisimi Uzerine

Etkisi

Mantar tliretiminde misel gelisimi ile verim arasinda 6nemli bir iliski bulunmaktadir.
Yetistirme ortamlarinda oncelikle hizli ve giiclii bir misel gelisiminin saglanmasi
gereklidir. Ortam sayisin1 azaltabilmek amaciyla topraksiz kiiltiirde kullanildiktan
sonra ag¢iga c¢ikan Hindistan cevizi lifi atiklarindan hazirlanan farkli yetistirme
ortamlarinin P. ostreatus mantarinin misel gelisimi lizerine etkisi belirlenmistir.

Yapilan petri ¢alismasinda ana materyal olarak atik Hindistan cevizi lifi (K,
kokopit), kavak talasi (KT) ve bugday samani (BS), katki maddesi olarak da bugday
kepegi (BK) ve cay atigi (CA) materyallerinin farkli oranlarda karisimlarindan
hazirlanan 23 yetistirme ortaminda P. ostreatus tiiriiniin misel gelisim hizlar
(mm/giin) belirlenmistir (Cizelge 4.1 ve Sekil 4.1). Hazirlanan yetistirme ortamlarinin
misel gelisim hizlar1 (mm/giin) arasinda istatistiksel olarak onemli farkliliklar
(P<0.01) bulunmustur.

Petri ¢aligmasinda en diisiik misel gelisimleri atik Hindistan cevizi lifi ve ¢ay
atigl karisimlart ile kavak talasi, atik Hindistan cevizi lifi ve bugday kepegi
karigimlarinda saptanmistir. Bu nedenle bu ortamlar verim c¢aligmasina alinmamastir.
Hazirlanan karigimlar arasinda en yiiksek misel gelisimi 40BS+50K+10BK
ortamindan (4.46 mm/giin) elde edilmistir. Bunu 10BS+80K+10BK (4.42 mm/giin) ve
20BS+70K+10BK (4.31 mm/giin) karisimlart izlemistir.

Mantar yetistiriciliginde farkli materyallerle hazirlanan ortamlarin misel
gelisimleri farkli olabilmektedir. Soto-Cruz vd (1999) yaptiklar1 ¢aligmada yulaf sap,
yulaf kepegi ve Hindistan cevizi i¢i kurusundan hazirlanan ortamlarda P. ostreatus
mantariin misel gelisimini incelenmiglerdir. Calisma sonucunda en yiiksek misel
gelisimi yulaf sap1 (0.633 g/g), kurutulmus Hindistan cevizi (0.284 g/g) ve yulaf
kepegi (0.083 g/g) karistmindan hazirlanan ortamdan elde edilmistir. Misel gelisim

hizlar1 saman igerikli ortamlarda daha yiiksek bulunmustur.
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Cizelge 4.1. Petrilerde farkli oranlarda atik Hindistan cevizi lifi, kavak talasi, bugday

kepegi, c¢ay atigt ve bugday samanindan hazirlanan yetigtirme

ortamlarinda misel gelisim hizlar1 (mm/giin)
Yetistirme ortamlari Misel gelisimi
80KT+20BK 3.80c-i**
40KT+50K+10BK 3.41g-1
30KT+60K+10BK 3.68d-j
20KT+70K+10BK 3.24i-1
10KT+80K+10BK 3.32h-1
95K+5BK 3.91a-g
90K+10BK 3.73d-j
85K+15BK 3.81c-h
80K+20BK 3.98a-¢
75K+25BK 4.22a-d
95K+5CA 2.891
90K+10CA 3.56e-k
8SK+15CA 3.20jkl
80K+20CA 3.78c-i
75K+25CA 3.04kl
80K+15CA+5BK 3.89b-g
80K+10CA+10BK 4.08a-¢e
80K+5CA+15BK 3.46f-k
50BS+50K 3.76¢-j
40BS+50K+10BK 4.46a
30BS+60K+10BK 4.03a-f
20BS+70K+10BK 4.31abc
10BS+80K+10BK 4.42ab

**P<0.01 diizeyinde 6nemli, misel agilamasindan sonra 6. giin petride yapilan yarigap 6lgiimleri
KT: Kavak talas1, K: Kullanilmis kokopit, BK: Bugday kepegi, CA: Cay atig1, BS: Bugday samani

Sekil 4.1. Petrilerde farkli oranlarda hazirlanan yetistirme ortamlarindaki misel

gelisimlerine ait goriiniimler



4.2. Verim Denemesinde Ele Alman Yetistirme Ortamlarinda Kullanilan

Materyallerin Baslangictaki Baz1 Fiziksel ve Kimyasal Ozellikleri

Denemede ele alinan materyallerin (topraksiz tarimda kullanildiktan sonra agiga ¢ikan
atik Hindistan cevizi lifi, kavak talasi, bugday samani ve kepeginin) baglangictaki bazi

kimyasal 6zellikleri Cizelge 4.2°de verilmistir.

Cizelge 4.2. Verim denemesinde ele alinan yetistirme ortamlarinda kullanilan
materyallerin baslangigtaki bazi kimyasal 6zellikleri

pH EC Kiil oM C N C:N Nem

Materyal @Sim) (%) (k) (k) (%) (%) (%)
Atik Hindistan 773 261 1533 8468 4234 159 2673  62.43
cevizi lifi

Kavak talag: 672  2.87 096  99.05 4952 150 33.02 4520
Bugday saman 746 301 305 96.96 4848 084 5801  9.52
Bugday kepegi 540 275 279 9721 4861 204 2396 11.68

Denemede kullanilan materyallerin pH degerleri 5.40-7.73 arasinda
degismistir. En yiiksek pH degeri atik Hindistan cevizi lifinden (7.73) elde edilirken,
en diisiik deger ise bugday kepeginden (5.40) elde edilmis, bunu kavak talaginin pH
degeri (6.72) takip etmistir. EC degerleri incelendiginde en diisiik deger 2.61 dS/mile
atik Hindistan cevizi lifinde, en yiiksek ise 3.01 dS/m ile bugday samaninda
belirlenmistir (Cizelge 4.2).

Calismada ele alinan materyallerle karsilastirildiginda atik Hindistan cevizi
lifinin kiil degeri daha ytliksek, OM ve C degerleri ise daha diisiik bulunmustur. Bugday
kepegi (%2.04) azotca en zengin materyaldir. Materyallerin C:N degerleri %23.96-
58.01 ve nem igerikleri %9.52-62.43 arasinda degismistir (Cizelge 4.2).

Tripetchkul vd (2012), Hindistan cevizi lifinin pH degerini 5.68, kiil igerigini
%47.11, organik madde miktarimi %352.89, toplam C igerigini %29.38, N igerigini
%0.44 ve C:N oranini1 %66.13 olarak bildirmislerdir. Caligmada kullandigimiz atik
Hindistan cevizi lifi materyalinin fizikokimyasal ozellikleri ile Tripetchkul vd
(2012)’nin bildirdigi o6zellikler arasinda fark oldugu goriilmektedir. Bu durum
Hindistan cevizi lifinin topraksiz tarimda kullanilmasi sirasinda degisime ugramasi ile

ilgili olabilir.
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4.3. Verim Denemesinde Ele Alinan Farkh Yetistirme Ortamlarinin Sterilizasyon

Oncesi ve Sterilizasyon Sonras1 Bazi Fiziksel ve Kimyasal Ozellikleri

Pleurotus ostreatus ¢ok ¢esitli materyaller tizerinde yetisebilir. Bununla birlikte P.
ostreatus mantarmin verimi ortamin kimyasal ve besin igerigine baghdir (Badu vd,
2011). Bu nedenle sterilizasyon sonrasi ortamlarin pH, EC, toplam C, toplam N ve
C:N orani ile mineral madde igerikleri misel kolonizasyonu ve mantar gelisimi igin
cok onemli faktorlerdir. Ortamlarin bu 6zellikleri misel gelisimi, verim ve BE iizerine
etkili oldugu i¢in 6zellikle ticari amagla kullanilacak ortamlarin fiziksel ve kimyasal
bilesimini belirlemek ¢ok 6nemlidir.

Arastirmada topraksiz yetistiricilikte kullanildiktan sonra aciga c¢ikan
Hindistan cevizi lifinden hazirlanan yetistirme ortamlarinin sterilizasyon 6ncesi pH,
EC ve nem degerleri Cizelge 4.3’de verilmistir. Sterilizasyon Oncesi ortamlarin pH
degerleri arasindaki farkin istastiksel olarak dnemli (P<0.05) oldugu saptanmistir. En
yiiksek pH degeri 6.12 ile 50BS+40K+10BK karisiminda bulunmustur. En diisiik pH
degerleri ise istatistiksel olarak aym1 grupta yer alan 20BS+70K+10BK,
30BS+60K+10BK ve 40BS+50K+10BK karisimlarindan elde edilmistir.

Atik Hindistan cevizi liflerinden hazirlanan ortamlarin ve kontrol ortaminin
sterilizasyon oncesi EC ve nem degerleri arasindaki farklarda istatistiksel olarak
onemli (P<0.05) bulunmustur. Ortamlarin sterilizasyon oncesi EC degerlerinin 1.21-

1.89 dS/m ve %81.35-87.08 arasinda degistigi saptanmustir (Cizelge 4.3).

Cizelge 4.3. Topraksiz yetistiricilikte kullanildiktan sonra agiga ¢ikan atik Hindistan
cevizi lifinden hazirlanan yetistirme ortamlarinin sterilizasyon oncesi

pH, EC ve nem degerleri

. pH EC Nem
Yetistirme Ortamlar1 (ds/m) (%)
10BS+80K+10BK 5.73c 1.89a 82.26b
20BS+70K+10BK 5.53d 1.30b 87.08a
30BS+60K+10BK 5.52d 1.70ab 81.35b
40BS+50K+10BK 5.47d 1.69ab 82.25b
50BS+40K+10BK 6.12a 1.87a 83.51ab
90BS+10BK 5.93b 1.21b 82.54b

Ayni harfle gosterilen uygulamalar arasinda istatistiksel olarak P<0.05 diizeyinde fark yoktur. BS:
Bugday samani, K: Topraksiz yetistiricilikte kullanildiktan sonra agiga ¢ikan atik Hindistan cevizi lifi,
BK: Bugday kepegi

29



Verim denemesinde ele alinan yetistirme ortamlarmin Sterilizasyon
sonrasindaki bazi 6zellikleri ve istatistiksel analiz sonuglar1 Cizelge 4.4’te verilmistir.
Yetistirme ortamlarinin pH degerleri arasindaki istatistiksel fark onemli (P<0.05)
bulunmustur. En yiiksek pH degeri 6.21 ile 50BS+40K+10BK, en diisiik ise 5.65 ile
10BS+80K+10BK ortaminda elde edilmistir. Zadrazil (1978) mantar yetistiriciliginde
yetistirme ortaminin pH degerinin 4-8 degerleri arasinda olmasi gerektigini, aksi halde
gelismenin engellendigini bildirmistir. Hindistan cevizi lifi atiklarindan hazirlanan
yetistirme ortamlar1 ve kontrol uygulamasinin pH degerleri Zadrazil (1978)’in
belirttigi degerler arasinda olup, misel gelisimini ve verimi olumsuz etkilemeyecek

degerler arasinda bulunmustur.

Cizelge 4.4. Topraksiz yetistiricilikte kullanildiktan sonra aciga ¢ikan atik Hindistan
cevizi lifinden hazirlanan yetistirme ortamlarinin sterilizasyon sonrasi
bazi 6zellikleri

pH EC Nem Kiil oM C N C:N

(%)  (dS/m) (%) (%) (%) (%) (%) (%)

10BS+80K+10BK  5.65d 1.96a 75.97ab 17.68a 82.32c 4l1.16c 1.39a 30.16b
20BS+70K+10BK  5.78c 1.56¢ 78.09a 15.43b 84.57b 42.29b 1.25a 34.02b
30BS+60K+10BK  5.85b 1.46d 77.33a  15.94ab 84.06bc 42.03bc 1.31a 32.48b
40BS+50K+10BK  5.79bc 1.35e 76.57a 11.37c 88.63a 44.31a 1.40a 32.06b
50BS+40K+10BK 6.21a 1.86b 70.84c  16.30ab 83.70bc 41.85bc 1.36a 30.74b
90BS+10BK 5.84bc 1.37e 71.93bc 14.64b 85.36b 42.68b 0.83b 52.16a

Ayn1 harfle gosterilen uygulamalar arasinda istatistiksel olarak P<0.05 diizeyinde fark yoktur. BS:
Bugday samani, K: Topraksiz yetistiricilikte kullanildiktan sonra agiga ¢ikan atik Hindistan cevizi lifi,
BK: Bugday kepegi

Yetigtirme Ortamlari

Denemede ele alinan yetistirme ortamlarinin sterilizasyon sonrasi1 EC degerleri
arasinda istatistiksel olarak onemli (P<0.05) fark oldugu tespit edilmistir. En yiiksek
EC degeri 10BS+80K+10BK ortaminda 1.96 dS/m, en diisiik EC degeri istatistiksel
olarak ayn1 grupta yer alan 40BS+50K+10BK ve 90BS+10BK (kontrol) ortamlarindan
sirastyla 1.35 dS/m ve 1.37 dS/m olarak elde edilmistir (Cizelge 4.4). P. ostreatus ve
P. cystidiosus’un yetistirildigi calismada ortamlarin EC degerleri 2.88-4.20 mS/cm
araliginda tespit edilmistir (Hoa vd, 2015).

Calismada ele alinan yetistirme ortamlarinin sterilizasyon sonrasi nem
degerleri arasindaki farkin istatistiksel olarak 6nemli (P<0.05) oldugu saptanmistir. En

yiksek nem degerleri istatistiksel olarak ayni grupta yer alan 20BS+70K+10BK,
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30BS+60K+10BK ve 40BS+50K+10BK ortamlarindan (sirastyla %78.09, 77.33 ve
76.57), en diisiikk deger (%70.84) ise 50BS+40K+10BK ortamindan elde edilmistir
(Cizelge 4.4). Avcr (2015), 5 farkli agag tiiriine ait talas ile katki maddesi olarak
bugday kepegi ve cay atig1 ilavesi ile hazirlanan ortamlarin nem igeriklerinin %63.73-
72.91 arasinda degistigini bildirmistir. Yapilan ¢alismalarda yetistirme ortaminin nem
iceriginin %65-70 olarak ayarlanmasi gerektigi bildirilmistir (Rodriguez-Estrada ve
Pecchia, 2017). Calismada kontrol ve saman agirlikli (50BS+40K+10BK) ortamlarin
nem igerikleri bildirilen nem degerlerine uygun iken karisimdaki atik Hindistan cevizi
lifi miktarinin artmasina bagli olarak ortamlarin nem igeriklerinin arttig1 belirlenmistir
(Cizelge 4.4). Bu ortamlarin nem degerleri arastiricilarin bildirdigi nem degerlerinden
daha yiiksek bulunmustur. Bu durum Hindistan cevizi lifinin su tutma kapasitesinin
yiksek olmasindan kaynaklanmig olabilir. Ortam nemi %70-80 oldugunda P.
ostreatus ve P. djamur tiirlerinin misel gelismesinin daha yiiksek oldugunu bildiren
Velezco vd (1995)'nin bildirdigi nem igerigine yakin degerler elde edilmistir.

Istatistiksel analiz sonucunda yetistirme ortamlarmin kiil miktarlar1 arasindaki
farkin 6nemli (P<0.05) oldugu tespit edilmistir. Sterilizasyon sonrasi ortamlardaki kiil
degeri %11.37-17.68 arasinda bulunmustur (Cizelge 4.4). Akdeniz (2012)’in yaptig1
calismaya gore kiil degerleri %9.31-16.75 arasindadir. Yapilan ¢alisma ile elde edilen
sonuclar arasindaki kiil degerlerinin farkli oranlarda ¢ikmasi, ortam hazirlamada
kullanilan materyallerin farkli olmasindan kaynaklanmaktadir.

Ortamlarin organik madde miktarlar1 Cizelge 4.4 te verilmistir. Organik madde
bakimindan ortamlar arasindaki farkin istatistiksel olarak onemli oldugu (P<0.05)
saptanmigtir. Atik Hindistan cevizi lifinden hazirlanan ortamlarda en yiiksek organik
madde miktar1 %88.63 ile 40BS+50K+10BK ortaminda, en diisiik ise %82.32 ile
10BS+80K+10BK ortaminda tespit edilmistir. Sanli (2014)’nin yaptig1 calismada
organik madde miktar1 %88.61-95.05 araliginda tespit edilmistir. Akdeniz (2012) ise
organik madde miktarinin %87.56-94.82 araliginda oldugunu bildirmistir.

Ortamlarin C miktarlar1 arasindaki fark istatistiksel analiz sonucunda 6nemli
(P<0.05) bulunmus, en yiiksek C miktar1 %44.31 (40BS+50K+10BK) ve en diisiik
%41.16 (10BS+80K+10BK) olarak saptanmistir (Cizelge 4.4). Kurt (2008) tarafindan
yapilan c¢alismada yetistirme ortamlarinin C miktarlar1 %42.07-48.12 arasinda

bulunmustur. Cay atig1 ilaveli hazirlanan yetistirme ortamlarinda C miktarlarinin
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%47.34-52.56 arasinda degistigi belirlenmistir (Dadayli, 2014). Hoa vd (2015)
yaptiklar1 ¢alismada C degerlerinin 9%39.98-55.00, Kibar (2016) %39.61-47.00
arasinda oldugunu bildirmislerdir. Calismada elde edilen C miktarlar1 diger
arastiricilarin bulgulariyla genel olarak benzerlik gostermektedir.

Sterilizasyon sonrasi yetistirme ortamlarmin N miktarlar incelendiginde
yetistirme ortamlar: arasinda istatistiksel olarak onemli fark (P<0.05) oldugu tespit
edilmistir. Yetistirme ortamlarin N degerlerinin sterilizasyon sonras1 dénemde %0.83-
1.40 arasinda degistigi tespit edilmistir. Yetistirme ortamina atik Hindistan cevizi lifi
ilave edildiginde N igeriginin arttig1, ancak atik Hindistan cevizi lifinden hazirlanan
ortamlar arasinda istatistiksel olarak fark olmadig: saptanmistir (Cizelge 4.4). Kontrole
gore atik Hindistan cevizi ilavesi ile hazirlanan ortamlarin N miktarinin yiiksek olmast,
attk Hindistan cevizi lifinin baslangic N miktarinin yiiksek olmasindan
kaynaklanmaktadir (Cizelge 4.2). Philippoussis vd (2001) yetistirme ortamlarinin N
miktarlarinin %0.53-1.46, Avcit (2015) %0.11-1.41 ve Hoa vd (2015) %0.86-1.20
arasinda degistigini bildirmislerdir. Calismada elde ettigimiz sonuglar bu arastiricilarin
sonuglari ile benzerdir.

Istatistiksel analizler sonucunda yetistirme ortamlarinin C:N miktarlari
arasindaki farkin 6nemli (P<0.05) oldugu bulunmus, ortalamalar ve istatistiksel analiz
sonucunda belirlenen gruplandirmalar Cizelge 4.4 te verilmistir. Denemede ele alinan
C:N oran1 miktar1 en yliksek %52.16 ile 90BS+10BK ortaminda, en diisiik ise %30.16
ile 10BS+80K+10BK ortaminda tespit edilmistir. Ortama atik Hindistan cevizi lifi
eklendiginde C:N oran1 azalmistir. Bu atik Hindistan cevizi lifinden hazirlanan
ortamlarin N igerigine baglidir.

Kompost kalitesini belirleyen en 6nemli faktorlerden biri C:N oranidir. Mantar
yetistirme ortaminda C:N oram1 optimum misel gelisimi ig¢in gerekli olup, iyi
dengelenmis bir C:N orani mantar gelisimini artirirken, dengesiz oldugunda gelismeyi
engellemektedir (Stamets, 2000). Yetistirme ortaminin C:N orani, kullanilan baslangig
materyallerinin C ve N igerigine bagl olarak biiyiik degisiklik gdsterebilmektedir.
Yang (2000), primordium olusumunda C:N oraninin 22-30:1 civarinda, misel
gelisiminde C:N oraninin bu degerden daha yiiksek ve mantar olusumunda daha diisiik
olmasimin tercih edildigini ileri stirmiistiir. Bununla birlikte, Chang ve Miles (1984)

Pleurotus tiirlerinde mantar olusumu i¢in en uygun C:N oranmnin 32-150:1 arasinda,
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Muez Ororbia ve Pardo Nunez (2001) ise P. ostreatus yetistiriciliginde 30-300:1
arasinda degisebilecegini bildirmislerdir.

Mantarlar misel ve mantar olusum dénemlerinde Mg, Ca, Fe, Cu, Mn ve Zn
gibi minerallere ihtiya¢ duyarlar (Royse ve Sanchez-Vazquez, 2003). Yetistirme
ortamlarinin mineral madde icerikleri denemede ele alinan materyallerin baslangictaki
mineral madde igerikleri ile iliskilidir. Istatistiksel analizler sonucunda sterilizasyon
sonrasi yetistirme ortamlarmin mineral madde (K, Ca, Mg, P, Na, Mn, Cu, Fe ve Zn)
miktarlar arasinda istatistiksel olarak 6nemli (P<0.05) farklar bulunmustur. Yetistirme
ortamlarimin K miktarlar1 %0.27-0.57, Ca miktarlar1 %0.39-0.94, Mg miktarlari
%0.09-0.29, P miktarlar1 98.39-139.41 mg/kg, Na miktarlar1 4.14-11.14 mg/kg, Mn
miktarlart 11.83-143.58 mg/kg, Cu miktarlar1 3.08-13.80 mg/kg, Fe miktarlar1 52.08-
200.28 mg/kg ve Zn miktarlar1 5.65-12.50 mg/kg arasinda degisiklik gostermistir
(Cizelge 4.5).

Cizelge 4.5. Topraksiz yetistiricilikte kullanildiktan sonra agiga ¢ikan atik Hindistan
cevizi lifinden hazirlanan yetistirme ortamlarinin sterilizasyon sonrasi
mineral madde igerikleri

Yetistirme K Ca Mg P Na Mn Cu Fe Zn
ortamlag (%) (%) (%) (mgkg) (mgkg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mglkg)
10BS+80K+10BK 0.48ab 0.94a 0.19b 120.71b  9.97ab 34.68¢ 6.23c 154.60b 12.50a

20BS+70K+10BK 0.35bc  0.39d 0.22ab 139.4la 6.04ab 113.50ab 11.23b 66.98cd  5.65C
30BS+60K+10BK  0.27c  0.46cd 0.29a 111.52c 11.14a 143.58a 13.80a 52.08d 5.98c
40BS+50K+10BK 0.43abc 0.63b 0.16bc 111.48c 594ab  11.83c  3.35d 184.20ab 8.13bc
50BS+40K+10BK 0.34bc 0.52bc  0.09c  98.39d 4.14b  83.75b  3.30d 108.75¢c  7.30c

90BS+10BK 0.57a 0.54bc 0.16bc 12396b 4.37b  13.03c  3.08d 200.28a 10.18ab

Ayn1 harfle gosterilen uygulamalar arasinda istatistiksel olarak P<0.05 diizeyinde fark yoktur. BS:
Bugday samani, K: Topraksiz yetistiricilikte kullanildiktan sonra agiga ¢ikan atik Hindistan cevizi lifi,
BK: Bugday kepegi

Hoa vd (2015) yaptiklar1 ¢alismada ortamlarin mineral madde igeriklerini Ca
376.38-521.28 mg/100g, Cu 0.11-0.35 mg/100g, Fe 53.47-65.89 mg/100g, K 1557.71-
2673.69 mg/100g, Mg 60.65-94.27 mg/100g, Mn 7.20-8.31 mg/100g, P 187.98-221.90
mg/100g ve Zn 3.08-4.38 mg/100g araliginda saptamislardir.
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4.4. Farkh Yetistirme Ortamlarimin Mantar Verimi, Biyolojik Etkinlik Oran,
Morfolojik Ozellikleri ve Mineral icerikleri Uzerine Etkileri

Topraksiz yetistiricilikte kullanildiktan sonra agiga ¢ikan atik Hindistan cevizi lifinden
hazirlanan yetistirme ortamlariin farkli P. ostreatus cesitlerinin verim ve BE {izerine
etkileri incelendiginde; verim ve BE bakimindan gesitler arasinda istatistiksel olarak
onemli fark bulunmadigi, ortam ve ortamxgesit interasyonu arasinda ise P<0.05
diizeyinde 6nemli fark oldugu belirlenmistir. En yiiksek verim (251.24 g/kg torba) atik
Hindistan cevizi lifinin kullanilmadigi 90BS+10BK (kontrol) ortamindan, en diisiik
verim (86.27 g/kg torba) ise 10BS+80K+10BK ortamindan elde edilmistir. Hindistan
cevizi lifi atiklarindan hazirlanan ortamlarda kontrole gore verim daha diisiik
bulunmustur. Ortamxgesit interaksiyonunda en yiiksek verim 262.74 g/kg torba ile
90BS+10BKxC1 ve en diisiik verim ise 81.70 g/kg torba ile 20BS+70K+10BKxC1

interaksiyonlarinda saptanmistir (Cizelge 4.6).

Cizelge 4.6. Topraksiz yetistiricilikte kullanildiktan sonra agiga ¢ikan atik Hindistan
cevizi lifinden hazirlanan yetistirme ortamlarinin P. ostreatus ¢esitlerinin
verim ve BE lizerine etkileri

Verim (g/kg torba) BE (%)
Cesit Ortalama Cesit Ortalama
Cl C2 Cl C2
10BS+80K+10BK 86.46e 86.08e 86.27c  21.62d 21.52d 21.57d
20BS+70K+10BK 81.70e 110.55e 96.13c  20.43d  27.64d 24.03cd
30BS+60K+10BK 113.63de  105.61e 109.62c 28.41d  26.40d 27.40c
40BS+50K+10BK 146.52cd  221.95b 184.23b 36.63c  55.49a 46.06a
50BS+40K+10BK 227.18b 179.94c 203.56b 56.80a  44.99b 50.89a
90BS+10BK 262.74a 239.75ab  251.24a 40.42bc 36.88c 38.65b

Ortalama 153.04 157.31 34.05 35.49

Ayni harfle gosterilen uygulamalar arasinda istatistiksel olarak P<0.05 diizeyinde fark yoktur. BS:
Bugday samani, K: Topraksiz yetistiricilikte kullanildiktan sonra agiga ¢ikan atik Hindistan cevizi lifi,
BK: Bugday kepegi

Yetistirme
ortamlar1

Bir¢ok calismada bugday samani misel kolonizasyon hizlarinda ve tiretimde
diger tarimsal atiklardan daha tistiin bulunmustur (Philippoussis vd, 2001; Pant vd,
2006; Fanadzo vd, 2010; Alananbeh vd, 2014). Bununla birlikte baz1 ¢alismalarda
bugday ve celtik samaninin veriminin diisiik oldugu bildirilmistir (Zhang vd, 2002;
Yang vd, 2013). Cin’de istiridye mantar1 yetistiriciliginde diisik verim ve BE
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nedeniyle ¢eltik ve bugday samani kullaniminin popiiler olmadigi belirtilmistir (Wang,
2010; Li vd, 2011; Fan vd, 2011). Ayn1 sekilde Dubey (2000) ile Erkel ve Isik (1992)
celtik sapinin tek basina kullanilmasinin verimi arttirdigini saptamislardir.

Eyini vd (1995) tarafindan yiiriitiilen bir ¢alismada en iyi verimin Hindistan
cevizi atiklari ile celtik sapinin 1:1 oraninda karistirildigi ortamlardan elde edildigi,
Hindistan cevizi atiklarinin tek basina kullanildigi ortamdan ise diisiik verim alindig:
saptanmistir. Elde ettigimiz sonuglar diger arastiricilarin sonuglar1 ile benzer
bulunmustur. Yetistirme ortamlarindaki Hindistan cevizi lifi atiklarinin miktar
arttikca verimin azaldig belirlenmistir (Cizelge 4.6). Bu durum Hindistan cevizi lifi
atiklarindan hazirlanan ortamlarin N miktarlarinin kontrolden daha yiiksek, buna
karsilik C:N oranlarinin daha diisiik olmasindan kaynaklanmaktadir. Calismada
Hindistan cevizi lifi ilave edilen ortamlarin N miktarlarinin kontrol ortamina gére daha
yiiksek, C:N oranlarinin ise daha diisiik oldugu bulunmustur (Cizelge 4.4). Naraian vd
(2008) misel ve primordium gelismesinin lignoseliilozik maddelere, 6zellikle C:N
oranina bagli oldugunu bildirmislerdir. Ayni sekilde Hoa vd (2015)’de C:N oraninin
misel gelisimi, mantar olusumu ve mantarlarin gelisimi iizerine daha etkili oldugunu
ve aralarinda pozitif iligski oldugunu belirtmislerdir.

Pleurotus tiirlerinin yetistiriciliginde yiiksek verim igin yetistirme ortaminin
kuru agirlikta N igeriginin %0.7-0.9 (Laborde, 1989) ve C:N oraninimn 50 civarinda
(Olivier, 1990; Wang vd, 2015) olmasi 6nerilmistir. Azot¢a zengin katki materyalleri
hiicresel protein ve enzim sentezi igin gerekli oldugundan optimum misel biiylimesi
i¢in sik sik ortama ilave edilir. Ancak fazla N misel gelisimi i¢in toksik olan amonyak
birikimine neden olur ve ligninin pargalanmasini azaltir (Carlile vd, 2001). Birgok
calismada yetistirme ortaminin N miktarinin yiiksek olmasinin mantar gelisimini asir
miktarda engelledigi ve misel gelisimini yavaslattigi bildirilmistir (Mantovani vd,
2007; Moonmoon vd, 2011; Yang vd, 2013; Itoo ve Reshi, 2014; Dzaka ve Akpesey,
2017). Ayrica, mantar verim ve Kkalitesinin C:N oram1 diginda vitaminler,
fitohormonlar, makro ve mikro elementler gibi besin kaynaklarinin durumuna bagh
oldugu bildirilmistir (Adenipekun ve Gbolagade, 2006).

Yetistirme ortamlariin yapist ve kimyasal igerikleri misel gelisimi, mantar
verim ve kalitesini 6nemli 6l¢iide etkilemektedir (Philippoussis vd., 2001; Peksen ve

Yakupoglu, 2009). Yapilan calismalarda degisik tarimsal atiklardan hazirlanan
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ortamlarin P. ostreatus’un verimi lizerine etkilerinin farkli oldugu belirlenmistir. P.
ostreatus yetistiriciliginde ¢eltik sap1 ortaminin verimi 466.25 g/kg (Khan vd, 1981),
bugday+celtik+misir karisimindan hazirlanan ortamin verimi 437.90 g/kg (Giiler,
1991), bugday samani ortaminin verimi 123-262 g/kg (Labuschagne vd, 2000) olarak
bulunmustur. Bugday samani + %5 bugday kepegi + %1 al¢1 karisimindan hazirlanan
yetistirme ortaminda verim 246.5 g/kg (Kiiciikomuzlu ve Peksen, 2005), bugday
samanitkepek ortaminin verimi ise 283.64 g/kg (Kurt, 2008) olarak saptanmistir. Hoa
vd (2015) farkli ortamlar iizerinde yetistirilen P. ostreatus ve P. cystidiosus
mantarlarmin verim degerlerinin sirasiyla 232.54-270.60 ve 181.59-201.14 g/kg
arasinda degistigini belirlemislerdir.

Ortamlarin BE {izerine etkisi incelendiginde en yiiksek deger %50.89 ile
50BS+40K+10BK ortamindan, en diisiik deger ise %21.57 ile 10BS+80K+10BK
ortamindan elde edilmistir (Cizelge 4.6). En yiiksek verim karisiminda atik Hindistan
cevizi lifi bulunmayan 90BS+10BK (kontrol) ortamindan elde edilirken, en yiiksek
BE degerinin Hindistan cevizi lifi atig1 ilave edilen 50BS+40K+10BK ve
40BS+50K+10BK ortamlarindan elde edilme nedeni ortamlarin nem igerigi ile
iliskilendirilebilir. Soto-Velezco vd (1995) P. ostreatus ve P. djamur tiirlerinde %70-
80 nem araliginin misel gelismesi i¢in uygun oldugu ve bu nem igeriginde BE
degerinin 6nemli derecede arttigini bildirmislerdir.

Ortamxgesit interaksiyonunda ise BE oran1 en yiliksek (%56.80)
50BS+40K+10BKxC1 interaksiyonunda bulunmus, bunu 40BS+50K+10BKxC2
interaksiyonu (%55.49) takip etmistir ve bu iki interaksiyon istatistiksel olarak ayni
grupta yer almistir. Atik Hindistan cevizi lifinin karisimdaki miktar1 %60°1n iizerine
ciktiginda her iki Pleurotus ¢esidi i¢in de 6nemli derecede BE oraninin azaldig tespit
edilmistir (Cizelge 4.6).

Liang vd (2009) Pleurotus yetistiriciligi i¢in ortam olarak farkli lignoseliilozik
materyal kullanildigt zaman BE oraninin degistigini bildirmislerdir. Gonzalez vd
(1993), P. ostreatus yetistiriciliginde farkli fermantasyon periyotlarmin Hindistan
cevizi lifi ve bunun 1:1 ve 1:2 oraninda kahve atig1 ile karisimindan hazirlanan
ortamlarda verim ve BE iizerine etkilerini incelemislerdir. Calismada en yiliksek BE
orani %152.2 ile 3 giinliik fermantasyon siireli 1:2 oranindaki karisimdan elde edilmis,

bunu %120.5 ile 5 giinliik fermantasyon siireli 1:1 oranindaki karisim izlemistir.
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Jwanny vd (1995), P. ostreatus yetistiriciliginde mango ve hurma atiklari ile ¢eltik
sapimnin farkli oranlardaki karigimini degerlendirmislerdir. En yiiksek BE degeri
%11.96 ile hurma atig1: celtik sap1 (1:1) karisimindan, en diisiik ise mango atiklarinin
tek basina kullanildig1 ortamdan elde edilmistir. Shah vd (2004) yaptiklar1 ¢alismada
farkli ortamlarda yetistirilen P. ostreatus mantarinin BE oranlarinin %21.05-64.69
arasinda degistigini saptamislardir. Girmay vd (2016) P. ostreatus yetistiriciliginde 4
farkli ortam1 (pamuk tohumu, kagit atigi, bugday samani ve talas) karsilastirmislar,
ortamlar arasinda en yiiksek biyolojik verim ve ekonomik verim pamuk tohumu
ortamindan (sirasiyla 315.75 g ve 277.30 @), en diisiik ise talag ortamindan (sirasiyla
78.90 g ve 64.33 g) elde etmislerdir. Celtik ve bugday samanina ilave edilen pamuk
tohumu atiklar1 karigimindan hazirlanan sterilize edilen ortamlarda P. ostreatus
mantarinin BE oranlar1 %51.3-125.6, sterilize edilmeyen ortamlarda ise %44.3-121.5
arasinda degistigi belirlenmistir (Yang vd, 2013).

Elde edilen mantarlarin sapka eni ve boyu lizerine gesitlerin etkisi dnemsiz,
ortam ve ortamxgesit interaksiyonun etkisi ise istatistiksel olarak (P<0.05) 6nemli
bulunmustur. Ortamlar arasinda en yiiksek degerler 90BS+10BK ortaminda sirasiyla
9.21 ve 10.54 cm olarak tespit edilmistir. Ortam karisimlarindaki atik Hindistan cevizi
lifi miktar1 arttikga sapka eni ve boyu degerlerinin azaldigi saptanmistir. Kontrol
ortam1 disindaki atik Hindistan cevizi lifi ilave edilerek hazirlanan ortamlar arasinda
istatistiksel olarak fark bulunmamig ve bu ortamlar ayni grupta yer almustir.
Ortamxgesit interaksiyonun bakimindan en yiiksek sapka eni degeri 9.27 cm ile
90BS+10BKxC1 ve sapka boyu degeri 10.87 cm ile 90BS+10BKxC2
interaksiyonunda elde edilmistir. En diisiik sapka eni 20BS+70K+10BKXxC1 ve sapka
boyu 30BS+60K+10BKxC?2 interaksiyonunda (sirasiyla 6.72 ve 7.93 cm) bulunmustur
(Cizelge 4.7).

Lelley (1974) P. ostreatus tiiriiniin sapka eninin 5-30 ¢m arasinda degisim
gosterebilecegini ve sapka eni lizerine farkli faktorlerin etki edebilecegini bildirmistir.
Emiru vd (2016) ise sapka ¢apini 3.66-9.78 cm arasinda saptamislardir. Farkli
yetistirme ortamlarmin sapka g¢api lizerine etkisi onemli bulunmus, P. ostreatus
tiiriinde sapka ¢ap1 degerlerinin 7.06-8.67 cm arasinda degistigi bildirilmistir (Hoa vd,
2015). Elde ettigimiz sapka degerleri bu arastiricilarin degerleri ile benzer

bulunmustur.
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Cizelge 4.7. Topraksiz yetistiricilikte kullanildiktan sonra agiga ¢ikan atik Hindistan
cevizi lifinden hazirlanan yetistirme ortamlarinin P. ostreatus ¢esitlerinin
sapka eni ve boyu lizerine etkileri

o Sapka eni (cm) Sapka boyu (cm)
Yetistirme Cesit Cesit

ortamlari Ortalama Ortalama
Cl C2 Cl 2

10BS+80K+10BK  7.38bc  7.13bc 7.25b 9.38bc 8.11cd 8.75b
20BS+70K+10BK  6.72c 7.78bc 7.25b 8.28cd 8.50cd 8.39b
30BS+60K+10BK 8.07ab  7.01bc 7.54b 9.18bcd 7.93d 8.55b

40BS+50K+10BK  7.75bc  7.35bc 7.55b 9.11bcd  9.11bcd 9.11b

50BS+40K+10BK  7.38bc  7.55hc 7.47b 9.09bcd  9.25bcd 9.17b
90BS+10BK 9.27a 9.15a 9.21a 10.20ab 10.87a 10.54a

Ortalama 7.76 7.66 9.21 8.96

Ayni harfle gosterilen uygulamalar arasinda istatistiksel olarak P<0.05 diizeyinde fark yoktur. BS:
Bugday samani, K: Topraksiz yetistiricilikte kullanildiktan sonra agiga ¢ikan atik Hindistan cevizi lifi,
BK: Bugday kepegi

Topraksiz yetistiricilikte kullanildiktan sonra agiga ¢ikan atik Hindistan cevizi
lifinden hazirlanan yetistirme ortamlarmin P. ostreatus gesitlerinin sap uzunlugu ve
kalinlig1 tzerine etkileri Cizelge 4.8’de verilmistir. Ortam ve ortamxgesit
interaksiyonun sap uzunluguna etkisi P<0.05 diizeyinde 6nemli bulunurken, c¢esidin
etkisinde 6nemli bir farklilik bulunmamistir. Sap kalinligi bakimindan ise ortamlar,
cesitler ve ortamxgesit intraksiyonu arasindaki farklar P<0.05 diizeyinde 6nemli
bulunmustur. Sap uzunlugu ve kalinligina ortamin etkisi incelendiginde en yiiksek
degerler sirasiyla 4.04 cm ve 15.08 mm ile 90BS+10BK (kontrol) ortamindan elde
edilmistir. Ortamlara ilave edilen atik Hindistan cevizi lifi miktar1 arttikga sap
uzunlugu ve sap kalmliginin ortalamalarinin azaldigi tespit edilmistir. Sap
uzunlugunda en diisiik deger 2.18 cm ile 10BS+80K+10BK ortaminda, sap
kalinliginda en diisiik deger 11.05 mm ile 30BS+60K+10BK ortaminda bulunmustur.
Ortamxgesit interaksiyonunun sap kalinlig1 ve uzunluguna etkisi incelendiginde sap
uzunlugunda en yiiksek deger (4.46 cm) 90BS+10BKxC2 interaksiyonundan, sap
kalinliginda (15.51 mm) ise 90BS+10BKx(C2 interaksiyonundan elde edilmistir.
Cesidin etkisi ise sadece sap kalinliginda goriilmis, sap kalinligi C2 ¢esidinde 13.24
mm ile C1 ¢esidinde ise 12.32 mm olarak saptanmistir (Cizelge 4.8).

Mantarlarda sapka boyutlariin kiigiik ve sapin ise uzun olmasi pazarlanabilir

kalite i¢in istenmeyen Ozelliklerdendir. Ortamlara ilave edilen atik Hindistan cevizi lifi
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miktar1 artttkga mantar boyutlarinin azaldigi gézlenmistir. Girmay vd (2016), sap
kalinligmi 3.11-4.8 cm, sap uzunlugunu 2.95-3.81 cm arasinda belirlemislerdir.
Keneni ve Wondimu (2016), musir sap1 ve pamuk tohumlarinda yaptiklar1 ¢alismada
ortamlar arasinda sap uzunluklarindaki farkliligin 6nemli olmadigin1 saptamiglardir.
Hoa vd (2015) yaptiklar1 ¢aligmada P. ostreatus tiiriinde sap uzunlugunu 35.20-39.21

mm ve sap kalinligin1 8.62-11.06 mm araliginda belirlemislerdir.

Cizelge 4.8. Topraksiz yetistiricilikte kullanildiktan sonra agiga ¢ikan atik Hindistan
cevizi lifinden hazirlanan yetistirme ortamlarinin P. ostreatus ¢esitlerinin
sap uzunlugu ve kalinlig iizerine etkileri

o Sap uzunlugu (cm) Sap kalmlig (mm)
Yetistirme Cesit Cesit
ortamlari Ortalama Ortalama
Cl ¢2 Cl ¢2
10BS+80K+10BK  1.98f 2.37ef 2.18c  11.04b 11.31b 11.18c

20BS+70K+10BK  3.45bcd  3.07cde 3.26b  10.96b 11.46b 11.21c
30BS+60K+10BK  2.75def  3.62abc 3.19p  10.38b 11.72b 11.05¢c
40BS+50K+10BK  3.26bcd  2.78c-f 3.02b  12.15b 14.58a 13.36b
50BS+40K+10BK  3.11b-e  3.93ab 3.52ab 14.73a 14.86a 14.80a
90BS+10BK 3.62abc  4.46a 4.04a 14.65a 15.51a 15.08a

Ortalama 3.03 3.37 12.32b 13.24a

Ayni harfle gosterilen uygulamalar arasinda istatistiksel olarak P<0.05 diizeyinde fark yoktur. BS:
Bugday samami, K: Topraksiz yetistiricilikte kullanildiktan sonra agiga ¢ikan atik Hindistan cevizi lifi,
BK: Bugday kepegi

Atik Hindistan cevizi lifinden hazirlanan yetistirme ortamlari ve kontrol
uygulamasinda yetistirilen P. ostreatus (C1 ve C2) gesitlerine ait mantarlarin kuru
madde miktarlarina ortam, ¢esit ve ortamxgesit interaksiyonlarinin etkisi bakimindan
istatistiksel agidan (P<0.05) 6nemli farkliliklar bulunmustur. Ortamlar arasinda en
yiiksek deger aralarinda istatistiksel fark bulunmayan 20BS+70K+10BK (%27.76) ve
40BS+50K+10BK (%26.71) ortamlarindan, en diisiik deger ise 50BS+40K+10BK
(%23.86) ve 10BS+80K+10BK (%23.92) ortamlarindan elde edilmistir. Cesitler
arasinda en fazla kuru madde igerigi %26.33 ile C2 ¢esidinden elde edilmistir.
Ortamxgesit  interaksiyonunda  ise  kuru madde  igeriginin  %21.15
(50BS+40K+10BKxC1)-28.79 (20BS+70K+10BKxC2) arasinda degistigi saptanmistir
(Cizelge 4.9). Pleurotus tiirleri ile yapilan ¢alismada en yiiksek kuru madde miktari
%18.34 (P. ostreatus), en diisiik ise %12.64 (P. sajor-caju) olarak bulunmustur

(Kiigiikomuzlu ve Peksen, 2005). Elde ettigimiz kuru madde miktarlar1 Kiiglikomuzlu
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ve Peksen (2005)’in elde ettigi degerlerden daha yiiksek bulunmustur. Mantarin nem
icerigi dolayistyla kuru madde miktar1 ortamin su tutma kapasitesine, mantarin yasina,
cevresel faktorlere, mantar c¢esidine ve hasat sonrasi kosullara bagl olarak

degisebilmektedir (Kurtzman, 2005; Hoa vd, 2015).

Cizelge 4.9. Topraksiz yetistiricilikte kullanildiktan sonra agiga ¢ikan atik Hindistan
cevizi lifinden hazirlanan yetistirme ortamlarinda yetistirilen P. ostreatus
cesitlerine ait mantarlarin kuru madde ve protein igerikleri

Ozellikler Yetistirme Cesitler
ortamlart Cl 2 Ortalama
10BS+80K+10BK 23.13cd 24.71bc 23.92c
20BS+70K+10BK 26.74ab 28.79a 27.76a
Kuru madde 30BS+60K+10BK 22.61cd 26.94ab 24.77bc
(%) 40BS+50K+10BK 28.68a 24.75bc 26.71a
50BS+40K+10BK 21.15d 26.57ab 23.86¢
90BS+10BK 26.62ab 26.25ab 26.43ab
Ortalama 24.82b 26.33a
10BS+80K+10BK 25.40a 19.49bc 22.44a
20BS+70K+10BK 16.61cd 14.74d 15.67bc
Protein (%) 30BS+60K+10BK 16.64cd 14.32d 15.48bc
40BS+50K+10BK 20.90b 14.88d 17.89b
50BS+40K+10BK 22.67ab 19.92bc 21.29a
90BS+10BK 15.23d 14.46d 14.84c
Ortalama 19.57a 16.30b

Ayni harfle gosterilen uygulamalar arasinda istatistiksel olarak P<0.05 diizeyinde fark yoktur. BS:
Bugday samami, K: Topraksiz yetistiricilikte kullanildiktan sonra agiga ¢ikan atik Hindistan cevizi lifi,
BK: Bugday kepegi

Protein icerigi bakimindan ortam, ¢esit, ortam x ¢esit interaksiyonu arasinda
istatistiksel olarak 6nemli (P<0.05) farkliliklar tespit edilmistir. Ortamlar arasinda en
yiiksek protein icerigi aralarinda istatistiksel fark bulunmayan 10BS+80K+10BK
(%22.44) ve 50BS+40K+10BK (%21.29) ortamlarindan, en diisik 90BS+10BK
(kontrol) ortamindan (%14.84) saptanmistir. Atik Hindistan cevizi lifi ilavesiyle
hazirlanan ortamlardan elde edilen mantarlarin protein igerigi kontrol (90BS+10BK)
ortamina gore daha yiiksek bulunmustur (Cizelge 4.9). Bu durum atik Hindistan cevizi
lifi karisimlarindan hazirlanan ortamlarin N miktarlart ile ilgili olabilir. Khan vd
(2008) mantarlarin yiiksek protein igerigini, substratlardaki yiiksek protein igerigi ile
iliskili bulmuslardir. Cesitler arasinda protein igerikleri C1 ¢esidinde %19.57 ve C2
cesidinde %16.30 olarak saptanmustir. Ortamxgesit interaksiyonunda en yiiksek deger
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(%25.40) 10BS+80K+10BKxC1 interaksiyonundan, en diisiik deger (%14.46)
90BS+10BKx(C2 ortamindan elde edilmistir (Cizelge 4.9).

Yenilebilir mantarlarin protein igeriginin tiire, irka ve yetistirme ortamina bagl
olarak degistigi ifade edilmistir (Mshandete ve Cuff, 2007). P. ostreatus tiirlinde
yapilan caligmalarda protein icerigi Lelley (1974) tarafindan %23.9, Giiler ve Agaoglu
(1995) tarafindan %28.13 ve Emuri vd (2016) tarafindan ise %10.27-18.64 olarak
bildirilmistir. Ragunathan vd (1996), celtik sap1, misir sap1, seker kamisi atiklar1 ve
Hindistan cevizi lifi atiklarindan hazirlanan ortamlardan elde edilen mantarlarin ham
protein miktarinin %31.9-42.5 arasinda degistigini bulmuslardir.

Topraksiz yetistiricilikte kullanildiktan sonra agiga ¢ikan atik Hindistan cevizi
lifinden hazirlanan yetistirme ortamlarinda yetistirilen P. ostreatus cesitlerine ait
mantarlarin mineral madde igerikleri Cizelge 4.10 ve 4.11°de verilmistir. Yetistirme
ortammin K, Ca ve Mg igerigine, ¢esidin K ve Ca igerigine, ortamxgesit
interaksiyonun K, Ca, Mg igerigine etkisi dnemli (P<0.05) bulunmustur. P icerigi
bakimindan gesit, ortam ve ¢esitxortam interaksiyonlari arasindaki farklar istatistiksel
olarak onemli bulunmamustir. Mantarlarin mineral madde igeriklerinin; ortamlar
arasinda K miktar1 bakimindan %0.44-0.77, P miktar1 bakimindan 102.96-142.70
mg/kg, Ca miktar1 bakimmdan %0.11-0.60, Mg miktar1 bakimindan %0.11-0.17
araliginda degistigi saptanmistir. C2 ¢esidinin K, P, Ca ve Mg iceriklerinin C1 ¢esidine
gore daha yiiksek oldugu tespit edilmistir (Cizelge 4.10).

Topraksiz yetistiricilikte kullanildiktan sonra agiga ¢ikan atik Hindistan cevizi
lifinden hazirlanan yetistirme ortamlarinda yetistirilen P. ostreatus ¢esitlerine ait
mantarlarin Na, Mn, Fe, Cu ve Zn igerikleri bakimindan ortam ve ortamxgesit
interaksiyonlar1 arasindaki fark 6nemli (P<0.05) bulunmustur. Cesitler arasinda ise Na
ve Fe igerikleri bakimindan fark 6nemli (P<0.05) bulunurken Mn, Cu ve Zn igerikleri
bakimindan ise istatistiksel ag¢idan fark (P<0.05) bulunmamistir. Mantarlarin mineral
madde iceriklerine ortamin etkisi incelendiginde Na 4.19-7.64 mg/kg, Mn 15.88-22.97
mg/kg, Fe 62.70-82.53 mg/kg, Cu 7.65-11.71 mg/kg ve Zn 40.41-58.97 mg/kg
araliginda belirlenmistir. C1 ¢esidinde Na 8.65 mg/kg, Mn 19.37 mg/kg, Fe 76.11
mg/kg, Cu 9.84 mg/kg ve Zn 51.28 mg/kg, C2 cesidinde Na 3.61 mg/kg, Mn 18.63
mg/kg, Fe 70.80 mg/kg, Cu 10.15 mg/kg ve Zn 49.87 mg/kg olarak saptanmustir.
Ortamxgesit interaksiyonunda ise Na 0.20-10.86 mg/kg, Mn 14.56-25.99 mg/kg, Fe
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41.68-92.15 mg/kg, Cu 6.60-13.65 mg/kg ve Zn 29.81-68.30 mg/kg araliginda
degismistir (Cizelge 4.11).

Cizelge 4.10. Topraksiz yetistiricilikte kullanildiktan sonra agiga ¢ikan atik Hindistan
cevizi lifinden hazirlanan yetistirme ortamlarinda yetistirilen P.
ostreatus cesitlerine ait mantarlarin K, P, Ca ve Mg igerikleri

Ozellikler Yetistirme ortamlari Cl Cesitler 2 Ortalama
10BS+80K+10BK 0.90a 0.24f 0.57c
20BS+70K+10BK 0.59¢c 0.30e 0.44d

K (%) 30BS+60K+10BK 0.35e 0.86a 0.60c
40BS+50K+10BK 0.80b 0.75b 0.77a
50BS+40K+10BK 0.45d 0.91a 0.68b
90BS+10BK 0.54c 0.76b 0.65b
Ortalama 0.60b 0.63a
10BS+80K+10BK 120.15 122.00 121.07
20BS+70K+10BK 144.26 141.14 142.70

P (mg/kg) 30BS+60K+10BK 112.83 113.86 113.35
40BS+50K+10BK 114.28 115.76 115.02
50BS+40K+10BK 101.75 104.17 102.96
90BS+10BK 125.48 126.77 126.13
Ortalama 119.79 120.62
10BS+80K+10BK 0.32cd 0.79ab 0.56a
20BS+70K+10BK 0.35cd 0.85a 0.60a
30BS+60K+10BK 0.49bc 0.69ab 0.59a

Ca (%) 40BS+50K+10BK 0.30cd 0.13d 0.21b
50BS+40K+10BK 0.16d 0.07d 0.11b
90BS+10BK 0.27cd 0.85a 0.56a
Ortalama 0.31b 0.56a
10BS+80K+10BK 0.11c 0.14bc 0.12bc
20BS+70K+10BK 0.11c 0.12c 0.11c

Mg (%) 30BS+60K+10BK 0.20a 0.14bc 0.17a
40BS+50K+10BK 0.11c 0.14bc 0.13bc
50BS+40K+10BK 0.10c 0.12c 0.11c
90BS+10BK 0.12c 0.18ab 0.15ab
Ortalama 0.12 0.14

Ayni harfle gosterilen uygulamalar arasinda istatistiksel olarak P<0.05 diizeyinde fark yoktur. BS:
Bugday samani, K: Topraksiz yetistiricilikte kullanildiktan sonra agiga ¢ikan atik Hindistan cevizi lifi,
BK: Bugday kepegi
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Cizelge 4.11. Topraksiz yetistiricilikte kullanildiktan sonra agiga ¢ikan atik Hindistan
cevizi lifinden hazirlanan yetistirme ortamlarinda yetistirilen P.
ostreatus cesitlerine ait mantarlarin Na, Mn, Fe, Cu ve Zn igerikleri

Ozellikler  Yetistirme Cesitler
ortamlart cl 2 Ortalama
10BS+80K+10BK 8.84b 3.40de 6.12b
20BS+70K+10BK 8.17bc 0.20f 4.19d
Na 30BS+60K+10BK 10.86a 3.88d 7.37a
(mg/kg) 40BS+50K+10BK 8.34bc 4.40d 6.37b
50BS+40K+10BK 7.84bc 2.40e 5.12¢c
90BS+10BK 7.86bc 7.42¢ 7.64a
Ortalama 8.65a 3.61b
10BS+80K+10BK 25.99a 19.96bc 22.97a
20BS+70K+10BK 19.74bc 15.94de 17.84b
Mn 30BS+60K+10BK 14.56e 17.20d 15.88c
(mg/kg) 40BS+50K+10BK 17.98cd 17.36d 17.67b
50BS+40K+10BK 17.04d 16.70de 16.87bc
90BS+10BK 20.90b 24.63a 22.76a
Ortalama 19.37 18.63
10BS+80K+10BK 84.68a 76.45b 80.56a
20BS+70K+10BK 92.15a 41.68e 66.91b
Fe 30BS+60K+10BK 77.00b 86.85a 81.93a
(mg/kg) 40BS+50K+10BK 90.03a 75.03bc 82.53a
50BS+40K+10BK 57.58d 67.83c 62.70b
90BS+10BK 55.25d 77.00b 66.13b
Ortalama 76.11a 70.80b
10BS+80K+10BK 8.23def 13.65a 10.94ab
20BS+70K+10BK 12.03ab 7.60ef 9.81b
Cu 30BS+60K+10BK 10.80bc 12.63ab 11.71a
(mg/kg) 40BS+50K+10BK 9.63cd 7.15ef 8.39c
50BS+40K+10BK 11.75ab 11.18bc 11.46a
90BS+10BK 6.60f 8.70de 7.65¢
Ortalama 9.84 10.15
10BS+80K+10BK 49.64efg 68.30a 58.97a
20BS+70K+10BK 51.01def 29.811 40.41d
Zn 30BS+60K+10BK 64.41b 52.76cde 58.59a
(ma/kg) 40BS+50K+10BK 48.15fg 47.04g 47.59c¢
50BS+40K+10BK 38.99h 46.92¢g 42.96d
90BS+10BK 55.50c 54.38cd 54.94b
Ortalama 51.28 49.87

Ayni harfle gosterilen uygulamalar arasinda istatistiksel olarak P<0.05 diizeyinde fark yoktur. BS:
Bugday samani, K: Topraksiz yetistiricilikte kullanildiktan sonra agiga ¢ikan atik Hindistan cevizi lifi,
BK: Bugday kepegi
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Hoa vd (2015) farkli yetistirme ortamlarinda P. ostreatus mantarinin Ca
miktarlarin1  334.28-345.06 mg/100g, Cu miktarlarin1 2.08-2.55 mg/100g, Fe
miktarlarmi 14.16-14.97 mg/100g, K miktarlarin1 1.424.37-2.624.16 mg/100g, Mg
miktarlarm1  208.80-237.07 mg/100g, Mn miktarlarmi1 1.59-3.69 mg/100g, P
miktarlarin1  620.35-732.27 mg/100g ve Zn miktarlarin1 7.61-11.45 mg/100g
araliginda saptamislardir. Ezeibekwe vd (2009) P. tuber-regium, P. squariosulus ve
Auricularia auricula mantar tiirlerinin K miktarimi %0.59-0.92, Na miktarin1 %0.57-
0.74, Ca miktarin1 %0.63-0.52, Mg miktarin1 %0.24-0.36, P miktarini %0.28-0.37 ve
N miktarin1 %3.12-3.64 olarak belirlemislerdir. P. ostreatus’un besin degerlerinin
incelendigi bir bagka ¢aligmada Ca miktar1 240-330 mg/100g, P miktar1 790-1000
mg/100g, Fe miktar1 13.13-15.62 mg/100g, Na miktar1 260-310 mg/100g ve K miktar1
1900-2320 mg/100g olarak saptanmistir (Patil vd, 2010).

4.5. Yetistirme Ortamlarinin Hasat Sonrasi Kimyasal Ozellikleri

Atik Hindistan cevizi lifinden hazirlanan yetistirme ortamlarinin mantar hasatindan
sonraki (hasat sonu) kimyasal icerikleri Cizelge 4.12°de verilmistir. Hasat sonrasi
ortamlarin pH degerleri incelendiginde ortamlar ve ortamxgesit interaksiyonu
arasindaki farklar istatistiksel olarak onemli (P<0.05), gesitler arasindaki fark ise
onemsiz bulunmustur. En yiiksek pH degeri, 10BS+80K+10BK (6.40) ortamindan
elde edilmistir. Bu ortam ile diger ele alinan ortamlar arasinda istatistiksel olarak
onemli diizeyde fark bulunmustur. Ortamxgesit interaksiyonunda pH degerlerinin 6.46
(10BS+80K+10BKx(C2)-5.94 (40BS+50K+10BKxC2) arasinda degistigi
belirlenmistir.

Topraksiz yetistiricilikte kullanildiktan sonra agiga ¢ikan atik Hindistan cevizi
lifinden hazirlanan yetistirme ortamlarinin farkli Pleurotus cesitleri yetistirildikten
sonraki (hasat sonu) EC degerleri Cizelge 4.12’de verilmistir. Elde edilen EC
degerlerine ortam ve ortamxcesit interaksiyonun etkisi istatistiksel olarak Onemli
(P<0.05), cesidin etkisi ise dnemsiz olarak saptanmistir. Calismada elde edilen EC
degeri lizerine ortamin etkisine bakildiginda en yiiksek deger 90S+10BK ortamindan
(2.75 dS/m), en diisiik deger ise 30S+60K+10BK ortamindan (1.75 dS/m) elde
edilmistir. Ortamda atik Hindistan cevizi lifi bulunmas1 hasat sonrasi kompostta EC

degerini diisiirmiistiir. Ortamxgesit interaksiyonunda ise en yiiksek deger 3.37 dS/m
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ile 90BS+10BKxC2 interaksiyonundan, en diisik deger ise 1.63 dS/m ile
30BS+60K+10BKxC2 interaksiyonundan elde edilmistir. Ibiene vd (2015) yaptiklar
calismada talas, pamuk atig1 ve bira yapim atigindan hazirlanan ortamlarin Pleurotus
yetistiriciliginden sonra agiga ¢ikan atik kompostlarinda EC degerlerini sirasiyla 1.97,
1.95 ve 2.10 dS/m olarak bulmuslardir.

Atik Hindistan cevizi lifinden hazirlanan ortamlarda yetistirilen mantarlarin
yetistirildikten sonraki agiga ¢ikan atik ortamlarin nem igerikleri bakimindan ortam ve
ortamxgesit interaksiyonunun etkisi istatistiksel olarak 6nemli (P<0.05) bulunmustur.
Ortamlar arasinda en yiiksek nem degeri 30BS+60K+10BK ortaminda (%78.12), en
diisik nem degeri ise 40BS+50K+10BK ortaminda (%71.70) elde edilmistir.
Ortamxgesit interaksiyonunda nem degerlerinin %71.42 (10BS+80K+10BKxC2)-
79.14 (30BS+60K+10BKxC2) arasinda degistigi tespit edilmistir (Cizelge 4.12).
Ibiene vd (2015) talas, pamuk atigi ve bira yapim atigindan olusan 3 farkli atik
Pleurotus ortaminin nem degerlerinin sirasiyla %54.43, 58.65 ve 52.28 oldugunu
belirtmislerdir.

Yetistirme ortamlariin hasat sonrasindaki kiil igerikleri Cizelge 4.12°de
verilmigtir. Hasattan sonraki ortamlar1 kiil agisindan karsilastirdigimizda ortamin,
ortamxgesit interaksiyonun ve ¢esidin etkisi dnemli (P<0.05) olarak saptanmistir. Atik
Pleurotus ortamlart arasinda en yiiksek degerler 50BS+40K+10BK ve
40BS+50K+10BK (sirastyla %25.13 ve 24.43) ortamlarindan elde edilmistir. En
diisiik deger ise 20BS+70K+10BK (%17.34) ortaminda saptanmistir. Ortamxgesit
interaksiyonunda ise kiil degerleri %10.32-27.57 arasinda degistigi tespit edilmistir.
Kiil degeri C1 ¢esidinde %23.29 iken, C2 cesidinde ise %20.80 olarak bulunmustur.

Yetistirme ortamlarinin hasat sonrasindaki OM igerikleri bakimindan gesitler,
ortamlar ve ortamxgesit interaksiyonu arasinda O6nemli (P<0.05) farkliliklar
bulunmaktadir. Atik ortamlarin OM igerikleri %74.87-82.67 arasinda degistigi tespit
edilmistir.  Ortamxgesit  interaksiyonunda  OM  igerikleri en  yiiksek
20BS+80K+10BKxC2 interaksiyonunda (%89.68), en diisiik 50BS+40K+10BKx(C2
interaksiyonunda (%72.43) belirlenmistir. Hasat sonras1 C2 ¢esidi yetistirilen ortam
ortalamasinin  OM igerigi (%79.20), C1 c¢esidinden (%76.71) daha yiiksek
bulunmustur (Cizelge 4.12).
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Cizelge 4.12. Topraksiz yetistiricilikte kullanildiktan sonra agiga ¢ikan atik Hindistan
cevizi lifinden hazirlanan yetistirme ortamlarinin farkli  gesit
yetistirildikten sonraki (hasat sonu) pH, EC, nem, kiil ve OM igerikleri

Ozellikler Cesitler

Yetistirme ortamlari Cl 2 Ortalama
10BS+80K+10BK 6.34ab 6.46a 6.40a
20BS+70K+10BK 6.05cde 6.01de 6.03b
pH 30BS+60K+10BK 6.09cde 6.09cde 6.09b
40BS+50K+10BK 6.19bcd 5.94e 6.07b
50BS+40K+10BK 6.21bc 5.99¢ 6.10b
90BS+10BK 5.98e 6.04cde 6.01b
Ortalama 6.14 6.09
10BS+80K+10BK 2.23cd 1.78ef 2.01cd
20BS+70K+10BK 2.46bc 2.09cde 2.27bc
EC 30BS+60K+10BK 1.87def 1.63f 1.75d
(dS/m) 40BS+50K+10BK 2.14cde 2.84b 2.49ab
50BS+40K+10BK 2.74b 2.27cd 2.51ab
90BS+10BK 2.12cde 3.37a 2.75a
Ortalama 2.26 2.33
10BS+80K+10BK 78.26ab 71.42¢ 74.84b
20BS+70K+10BK 75.43bcd 75.18cd 75.30b
Nem (%) 30BS+60K+10BK 79.14a 77.11abc 78.12a
40BS+50K+10BK 71.52¢ 71.88e 71.70c
50BS+40K+10BK 74.96¢d 76.25abc 75.60b
90BS+10BK 72.73de 75.29bcd 74.01b
Ortalama 75.34 74.52
10BS+80K+10BK 21.28cd 21.75cd 21.52c
20BS+70K+10BK 24.35bc 10.32¢ 17.34d
Kiil (%) 30BS+60K+10BK 21.31cd 21.72cd 21.52¢
40BS+50K+10BK 26.29ab 22.56¢d 24.43ab
50BS+40K+10BK 22.69cd 27.57a 25.13a
90BS+10BK 23.80bcd 20.90cd 22.35bc
Ortalama 23.29a 20.80b
10BS+80K+10BK 78.72bc 78.25bc 78.48b
20BS+70K+10BK 75.65cd 89.68a 82.67a
OM (%) 30BS+60K+10BK 78.69bc 78.28bc 78.48b
40BS+50K+10BK 73.71de 77.44bc 75.57cd
50BS+40K+10BK 77.31bc 72.43¢ 74.87d
90BS+10BK 76.20bcd 79.10b 77.65bc
Ortalama 76.71b 79.20a

Ayni harfle gosterilen uygulamalar arasinda istatistiksel olarak P<0.05 diizeyinde fark yoktur. BS:
Bugday samani, K: Topraksiz yetistiricilikte kullanildiktan sonra agiga ¢ikan atik Hindistan cevizi lifi,
BK: Bugday kepegi
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Topraksiz yetistiricilikte kullanildiktan sonra agiga ¢ikan atik Hindistan cevizi
lifinden hazirlanan yetistirme ortamlarinin mantar gesitleri yetistirildikten sonra C ve

N miktarlari ile C:N orani degerleri Cizelge 4.13°de verilmistir.

Cizelge 4.13. Topraksiz yetistiricilikte kullanildiktan sonra aciga ¢ikan atik Hindistan
cevizi lifinden hazirlanan yetistirme ortamlarinin farkli  gesit
yetistirildikten sonraki (hasat sonu) C ve N miktarlar1 ile C:N oranlar1

Ozellikler Cesitler

Yetistirme ortamlari Cl 2 Ortalama
10BS+80K+10BK 39.36bhc 39.13bc 39.24b
20BS+70K+10BK 37.83cd 44.84a 41.33a

C (%) 30BS+60K+10BK 39.34bc 39.14bc 39.24b
40BS+50K+10BK 36.85cd 38.72bc 37.79cd
50BS+40K+10BK 38.65hc 36.21e 37.43d
90BS+10BK 38.10bcd 39.55b 38.83hc
Ortalama 38.36b 39.60a
10BS+80K+10BK 1.52a 1.52a 1.52a
20BS+70K+10BK 1.15b 1.18b 1.16b

N (%) 30BS+60K+10BK 0.93de 0.99cde 0.96¢
40BS+50K+10BK 0.94cde 1.05bcd 0.99c
50BS+40K+10BK 1.08bc 0.89¢ 0.98c
90BS+10BK 0.88e 0.98cde 0.93c
Ortalama 1.08 1.10
10BS+80K+10BK 25.83 25.46 25.64c
20BS+70K+10BK 32.54 38.26 35.40b

C:N 30BS+60K+10BK 41.98 39.85 40.91a
40BS+50K+10BK 38.93 36.93 37.93ab
50BS+40K+10BK 36.06 42.01 39.03ab
90BS+10BK 43.19 40.14 41.66a
Ortalama 36.42 37.10

Ayni harfle gosterilen uygulamalar arasinda istatistiksel olarak P<0.05 diizeyinde fark yoktur. BS:
Bugday samani, K: Topraksiz yetistiricilikte kullanildiktan sonra aciga ¢ikan atik Hindistan cevizi lifi,
BK: Bugday kepegi

Aciga ¢ikan ortamlarin C ve N miktarlari ile C:N oranlar1 bakimindan ortamlar
arasinda istatistiksel olarak onemli (P<0.05) farkliliklar vardir. C miktar1 en fazla
20BS+70K+10BK ortamindan elde edilmis, bunu 10BS+80K+10BK ve
30BS+60K+10BK ortamlar1 takip etmistir (sirasiyla, %41.33, 39.24 ve 39.24). En
diisiik C miktar1 ise S0BS+40K+10BK ortamindan elde edilmistir (%37.43). Atik
Pleurotus ortamlari arasinda en yiiksek N miktar1 %1.52 ile 10BS+80K+10BK
ortamindan elde edilmistir. En diisiik deger ise %0.93 ile 90BS+10BK ortaminda

saptanmistir. Sterilizasyon sonrast ortamlarin N iceriklerine benzer olarak atik
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Pleurotus ortamlarinda atik Hindistan cevizi lifi miktarindaki artisa paralel arttigi
belirlenmistir. Atik Pleurotus ortamlarinin C:N oranlar1 incelendiginde ise en yiiksek
deger %41.66, en diisik deger %25.64 olarak sirasiyla 90BS+10BK ve
10BS+80K+10BK ortamlarindan elde edilmistir.

Cesitlerin hasat sonrasinda elde edilen ortamlardaki C ve N miktarlar1 ile C:N
oranina etkisine bakildiginda C miktarlar1 bakimindan cesitler arasinda istatistiksel
olarak 6nemli farklilik bulunmus (P<0.05), N miktarlar1 ve C:N oranlar1 bakimindan
cesitler arasinda farklilik bulunmamistir (Cizelge 4.13). C1 ve C2 gesidinde sirasiyla
C miktar1 %38.36 ve %39.60, N miktar1 %1.08 ve %1.10, C:N oran1 %36.42 ve
%37.10 olarak belirlenmistir.

Cizelge 4.13°de goriildiigii lizere ortamxgesit interaksiyonlarinda C ve N’un
hasattan sonra ortaya ¢ikan ortamlardaki degerleri arasinda istatistiksel olarak 6nemli
farkliliklar (P<0.05) bulunmustur. C miktar1 %36.21-44.84 (50BS+40K+10BKxC2 ve
20BS+70K+10BKxC2), N miktari %0.88-1.52 (90BS+10BKxC1,
10BS+80K+10BKxC1 ve 10BS+80K+10BKxC2) ve C:N oram1 %?25.46-43.19
(10BS+80K+10BKxC2 ve 90BS+10BKxC1) araliginda degistigi saptanmuistir.

Atik Hindistan cevizi lifinden hazirlanan yetistirme ortamlarinin farkli ¢esit
yetistirildikten sonraki (hasat sonu) mineral madde igerikleri Cizelge 4.14 ve 4.15°de
verilmigtir. Hasat sonrasi ortamlarin P, Mg, Na, Mn, Fe, Cu ve Zn igeriginde
istatistiksel olarak 6nemli (P<0.05) farkliliklar bulunurken, K ve Ca iceriginde 6nemli
farkliliklar bulunamamistir. Yapilan ¢alisma sonucunda K %0.25-0.36, P 92.06-
121.98 mg/kg, Ca %0.57-0.80, Mg %0.10-0.32, Na 2.46-9.72 mg/kg, Mn 49.64-
115.58 mg/kg, Fe 54.26-114.93 mg/kg, Cu 7.54-11.89 mg/kg, Zn 9.70-11.48 mg/kg
degerleri arasinda belirlenmistir. Ortamlarin Ca degerleri saman miktar arttik¢a artis
gostermis, Mg, Mn ve Cu degeri ise saman miktar arttikga azalma gostermistir.

Elde edilen degerler arasinda Mg, Mn, Fe ve Cu igeriginde cesitler bakimindan
istatistiksel olarak farkliliklar 6nemli (P<0.05), K, P, Ca Na ve Zn’da farkliliklar
o6nemsiz bulunmustur. C1 ¢esidinde K %0.31, P 105.71 mg/kg, Ca %0.71, Mg %0.23,
Na % 5.86, Mn 96.47 mg/kg, Fe 77.86 mg/kg, Cu 11.24 mg/kg, Zn 10.51 mg/kg, C2
cesidinde K %0.31, P 106.16 mg/kg, Ca %0.69, Mg %0.14, Na %4.75, Mn 70.41
mg/kg, Fe 85.51 mg/kg, Cu 8.96 mg/kg ve Zn 10.66 mg/kg olarak belirlenmistir.
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Ortamxgesit interaksiyonu incelendiginde hasat sonrasi ortaya ¢ikan
ortamlardaki mineral maddeler arasinda P, Mg, Na, Mn, Fe, Cu ve Zn igeriklerinde
istatistiksel olarak 6nemli farklar tespit edilmis (P<0.05), K ve Ca igeriklerinde fark
bulunamamistir (Cizelge 4.14 ve 4.15). Ortamxgesit interaksiyonunda mineral
icerikleri K %0.23-0.40, P 90.50-121.99 mg/kg, Ca % 0.57-0.89, Mg %0.05-0.40, Na
1.38-10.05 mg/kg, Mn 44.91-169.74 mg/kg, Fe 32.98-141.85 mg/kg, Cu 7.00-13.01
mg/kg, Zn 9.30-12.50 mg/kg araliginda belirlenmistir.

Ug farkli tarim atigindan (pamuk atif1, talas, bira yapim atif1) hazirlanan
ortamlarda Pleurotus yetistirildikten sonra agiga ¢ikan atik ortamlarin mineral madde
miktarlar1 Ca 5.30-6.60 meq/100 g, K 1.55-2.10 meq/100 g, Na 2.05-3.77 meq/100 g
ve Mg miktarlar1 3.15-4.0 meq/100 g arasinda saptanmistir. Bu Pleurotus atik
kompostlarin toplam P miktarinin 6.46-14.10 mg/kg, Fe miktariin ise 0.33-0.83
mg/kg arasinda degistigi ve aralarinda istatiksel olarak Onemli fark oldugu
belirlenmistir (Ibiene vd, 2015). Catal (2017) atik mantar substratinin bilesiminin

iiretilen mantar tiiriine ve kompostun hazirlanmasinda kullanilan materyale bagh

olarak degisebildigini bildirmistir.
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Cizelge 4.14. Topraksiz yetistiricilikte kullanildiktan sonra agiga ¢ikan atik Hindistan

cevizi

lifinden hazirlanan yetistirme ortamlarinin farkli  gesit

yetistirildikten sonraki (hasat sonu) K, P, Ca, Mg ve Na igerikleri

Ozellikler  Yetistirme Cesitler
ortamlart Cli 2 Ortalama
10BS+80K+10BK 0.31 0.38 0.34
20BS+70K+10BK 0.23 0.28 0.25
K (%) 30BS+60K+10BK 0.35 0.32 0.33
40BS+50K+10BK 0.32 0.25 0.28
50BS+40K+10BK 0.28 0.35 0.32
90BS+10BK 0.40 0.32 0.36
Ortalama 0.31 0.31
10BS+80K+10BK 102.34d 115.35bc 108.84c
20BS+70K+10BK 121.99a 121.96a 121.98a
P 30BS+60K+10BK 98.82e 100.75de 99.79d
(mg/kg) 40BS+50K+10BK 101.34d 95.05f 98.20e
50BS+40K+10BK 93.63f 90.50g 92.06f
90BS+10BK 116.13b 113.36¢C 114.74b
Ortalama 105.71 106.16
10BS+80K+10BK 0.58 0.57 0.57
20BS+70K+10BK 0.64 0.72 0.68
Ca (%) 30BS+60K+10BK 0.70 0.61 0.65
40BS+50K+10BK 0.68 0.87 0.78
50BS+40K+10BK 0.80 0.67 0.73
90BS+10BK 0.89 0.72 0.80
Ortalama 0.71 0.69
10BS+80K+10BK 0.40a 0.24bc 0.32a
20BS+70K+10BK 0.32ab 0.05f 0.19b
Mg (%) 30BS+60K+10BK 0.22cd 0.17cde 0.19b
40BS+50K+10BK 0.15de 0.14def 0.14bc
50BS+40K+10BK 0.16cde 0.17cde 0.17b
90BS+10BK 0.11ef 0.09¢ef 0.10c
Ortalama 0.23a 0.14b
10BS+80K+10BK 10.05a 9.38ab 9.72a
20BS+70K+10BK 6.22cd 7.11bc 6.66b
Na 30BS+60K+10BK 5.60cde 3.89def 4.74bc
(ma/kg) 40BS+50K+10BK 5.07cde 3.05ef 4.06¢cd
50BS+40K+10BK 1.38f 3.55def 2.46d
90BS+10BK 6.85bc 1.54f 4.19cd
Ortalama 5.86 4,75

Ayni harfle gosterilen uygulamalar arasinda istatistiksel olarak P<0.05 diizeyinde fark yoktur. BS:
Bugday samani, K: Topraksiz yetistiricilikte kullanildiktan sonra agiga ¢ikan atik Hindistan cevizi lifi,
BK: Bugday kepegi
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Cizelge 4.15. Topraksiz yetistiricilikte kullanildiktan sonra aciga ¢ikan atik Hindistan
cevizi lifinden hazirlanan yetistirme ortamlarinin farkli gesit
yetistirildikten sonraki (hasat sonu) Mn, Fe, Cu ve Zn igerikleri

Ozellikler Yetistirme Cesitler
ortamlart Cl 2 Ortalama
10BS+80K+10BK 131.64b 99.52d 115.58a
20BS+70K+10BK 169.74a 59.07f 114.40a
Mn 30BS+60K+10BK 110.18c 92.02d 101.10b
(mg/kg) 40BS+50K+10BK 75.12¢ 56.09f 65.60c
50BS+40K+10BK 44.91h 4.37fg 49.64d
90BS+10BK 47.24gh 61.41f 54.32d
Ortalama 96.47a 70.41b
10BS+80K+10BK 125.01b 84.40c 104.70a
20BS+70K+10BK 114.80b 39.40f 77.10b
Fe 30BS+60K+10BK 88.00c 141.85a 114.93a
(mg/kg) 40BS+50K+10BK 39.85f 116.09b 77.97b
50BS+40K+10BK 66.55de 55.75e 61.15¢c
90BS+10BK 32.98f 5.55cd 54.26¢
Ortalama 77.86b 85.51a
10BS+80K+10BK 12.73ab 11.05c¢ 11.89a
20BS+70K+10BK 13.01a 7.00e 10.00bc
Cu 30BS+60K+10BK 10.95c¢ 10.95c¢ 10.95ab
(mg/kg) 40BS+50K+10BK 11.93abc 9.18d 10.55bc
50BS+40K+10BK 11.28bc 8.10de 9.69c
90BS+10BK 7.58de 7.50e 7.54d
Ortalama 11.24a 8.96b
10BS+80K+10BK 9.48gh 10.30def 9.89c
20BS+70K+10BK 11.73bc 10.38def 11.05ab
Zn 30BS+60K+10BK 10.10efg 11.00cd 10.55b
(mg/kg) 40BS+50K+10BK 10.45de 12.50a 11.48a
50BS+40K+10BK 12.00ab 9.68fgh 10.84b
90BS+10BK 9.30h 10.10efg 9.70c
Ortalama 10.51 10.66

Ayn1 harfle gosterilen uygulamalar arasinda istatistiksel olarak P<0.05 diizeyinde fark yoktur. BS:
Bugday samani, K: Topraksiz yetistiricilikte kullanildiktan sonra agiga ¢ikan atik Hindistan cevizi lifi,

BK: Bugday
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5.SONUC VE ONERILER

Diinyada ve lilkemizde tarimsal faaliyetler ve gida endiistrisinde kullanilan tirlinlerin
sonucunda ortaya ¢ikan g¢evre sorunlarinin giderilmesi ve bu atiklarin
degerlendirilmesi i¢in mantar tiretimi gibi alanlarda kullanilmasiyla bu atiklar tekrar
tiretime kazandirilirken ayn1 zamanda ireticiler i¢in farkli bir gelir kaynagi olarak
degerlendirilebilir.

Saman, hizar tozu, findik zurufu ve pamuk atig1 gibi tarimsal atiklar genel
olarak mantar yetistiricigiliginde kullanilirken, ¢alismamizda iilkemizde ¢ok fazla
yaygin olmayan topraksiz kiiltiirde kullanimi1 sonucunda ortaya ¢ikan Hindistan cevizi
lifi atiginin degerlendirmesi ele alinmustir.

Calismamiz petri denemesi ve torba denemesi olarak iki agamadan olusmustur.
Petrilerde yiiriitiilen asamada farkli ortamlarda Pleurotus ostreatus mantarinin misel
gelisimi belirlenmistir. Petrilerde elde edilen sonuglara gore torba denemesinde
kullanilacak olan ortamlar belirlenmstir. Misel gelisimi iyi olan ortamlar segilerek
torba denemesi asamasinda farkli oranlarda karigimlar hazirlanarak ortamlarin P.
ostreatus mantarinin verim, BE, morfolojik 6zellikler ve kimsayal iceriklerine etkisi
tespit edilmistir. Ayn1 zamanda ortamlarin sterilizasyon dncesi, sterilizasyon sonrasi
ve hasat sonrasi kimyasal igerikleri belirlenmistir.

En yiiksek verim degerleri, 90BS+10BK ortaminda, 90BS+10BKxC1
interaksiyonunda ve C2 c¢esidinde, en yiiksek biyolojik etkinlik degerleri,
50BS+40K+10BK ortaminda, 50BS+40K+10BKxC1 interaksiyonunda ve C2
¢esidinde elde edilmistir. Calisma sonucunda ortam igerisinde atik Hindistan cevizi lifi
miktar1 azaldik¢a verimin arttigi goriilmiistiir. Bununla birlikte, belirli bir miktarda
atik Hindistan cevizi lifi kullaniminin biyolojik etkinlik oranini arttirdigi saptanmuistir.

Hasat sonrasinda elde edilen mantarlarin morfolojik 6zelliklerinden sapka eni,
sapka boyu, sap uzunlugu ve sap kalinligina bakilmistir. Ortamlarin sapka eni ve boyu
degerlerine bakildiginda, en yiiksek degerler 90BS+10BK ortaminda sirasiyla 9.21 cm
ve 10.54 cm, ortamxgesit interaksiyonunda sapka eni 9.27 cm ile 90BS+10BKxC1
interaksiyonunda, sapka boyu 10.87 cm ile 90BS+10BKxC2 interakiyonunda elde
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edilmistir. Sap uzunlugu ve sap kalinligina ortamin etkisi incelendiginde en yiiksek
degerler sirastyla 4.04 cm ve 15.08 mm ile 90BS+10BK ortamindan elde edilmistir.
Ortamlara atik Hindistan cevizi lifi eklendiginde ve orani arttik¢a sap uzunlugu ve sap
kalimliginin azaldigi belirlenmistir. Ortamxgesit interaksiyonunun sap kalinligi ve
uzunluguna etkisi incelendiginde sap uzunlugunda en yiiksek deger 90BS+10BKxC2
interaksiyonundan 4.46 cm ile sap kalinliginda ise 90BS+10BKx(C2
interaksiyonundan 15.51 mm ile elde edilmistir.

Verim, BE ve mantarlarin morfolojik 6zellikleri degerlendirildiginde P.
ostreatus yetistiriciliginde Hindistan cevizi lifi atiklarinin yetistirme ortamina ilave
edilerek kullanilabilecegi sonucuna varilmistir. Mantar {iiretiminde kompost
hazirliginda kullanilan girdiler en biiylik harcamayr olusturdugundan P. ostreatus
tirtiniin tilkemizdeki tiretiminin artirilmasi tiretim maliyetlerinin disiiriiliip, verim ve
kalitenin artirilmasi ile miimkiin olacaktir. Ucuz hatta ticret ddemeden temin edilebilen
Hindistan cevizi lifi atiklarinin yetistirme ortamina katilmasi kompost maliyetinin
diisiiriilmesi bakimindan da biiyiik avantaj saglayacaktir.

Atik Hindistan cevizi lifinin P. ostreatus tiretiminde degerlendirilmesi, mantar
tiretiminin yayginlastirilmast ve ¢evre kirliliginin giderilmesi bakimindan oldukca
onemlidir. Bu artiklardan daha fazla verim ve kaliteli {iriin elde edebilmek i¢in katki
maddeleri, ¢evresel kosullar ve yetistirme teknikleri ile ilgili daha detayli caligmalar
yapilmalidir.

P. ostreatus mantar tiirliniin tanitilmast hem tiretimin hem de tiiketimin
artmasina katkida bulunacaktir. Yetistirme teknigi, misel temini ve pazarlama
sorununun ortadan kaldirilmast P. ostreatus yetistiriciliginin - daha hizli

yayginlagsmasini saglayacaktir.
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