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Bu calisma, Harran Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahce Bitkileri Boliimii Mantar {iretim {initesinde
2020-2021 yillarinda yiiriitiilmiistiir. Calismada, bugday samanina (S) farkli oranlarda badem kabugu
(BK) (%0, 25, 50, 75 ve 100) ve bugday kepegi (K) (%0, 5, 10, 15 ve 20) ilave edilerek hazirlanan 25
yetistirme ortaminin Pleurotus ostreatus mantarimin (PL-23 gesidi) verim, bazi kalite 6zellikleri ve
besin elementi igerigine etkileri arastirllmistir. Yetistirme ortamlarinin dezenfeksiyon sonrasi ve hasat
sonrast donemlerinde, pH, nem, kiil, organik madde, karbon (C), azot (N), C:N orant ve mineral
madde miktarlar1 belirlenmistir. Dezenfeksiyon sonrasi ve hasat sonunda yetistirme ortamlarindaki
badem kabugu miktarlar1 arttik¢a, OM, C miktarlari ve C:N oranlarinin arttig, kiil, N, P, Ca, Mn ve
Zn miktarlarinin ise azaldigi tespit edilmistir. Calismada, yetistirme ortamlarindaki badem kabugu
miktar1 arttik¢a, misel gelisim siiresinin kisaldig1 belirlenmistir. En kisa misel gelisim siiresi %100BK
(16.36 giin), en uzun siire ise %25BK ortamlarindan (18.48 giin) elde edilmistir. Yetistirme
ortamlarindaki badem kabugu ve bugday kepegi miktari ve bunlarin interaksiyonlarinin verim ve
biyolojik etkinlik orani (BE) iizerine etkisi istatistiksel olarak ¢ok 6nemli (p<0.01) bulunmustur. En
yiiksek verim ve BE orani, %50BK ortaminda sirastyla 262.72 g/kg™ ve %76.42 olarak belirlenmistir.
En diisiik verim ve BE orani ise 100BK ortamindan sirasiyla 144.77 g/kg™ ve %29.42 olarak tespit
edilmistir. Kepek oranlar1 incelendiginde en yiiksek verim 5%K ortamlarinda elde edilmis, bunu 0%K
ortamlar1 izlemigtir. Ortamlardaki kepek miktar1 artikca verimin azaldigi tespit edilmistir. Sadece
%100 badem kabugundan farkli miktarda bugday kepegi karistirilarak hazirlanan ortamlarin BE
oranlari, %40’ altinda bulunmusgtur. Misel gelisim siiresi (15.20 ve 15.80 giin), verim (267.65 ve
271.15 g/kg™) ve BE oranma gore (%82.23 ve 80.94) en uygun ortamlar sirasiyla S0BKOK49S ve
S0BKS5K44S olarak tespit edilmistir. Mantarlarin kuru madde, protein ve mineral madde igerikleri
yetistirme ortamlarindan biiyiik Ol¢iide etkilenmistir. Hasat sonrast yetistirme ortamlarinin (atik
substratlar) organik madde, azot ve mineral madde bakimindan zengin oldugu ortaya konulmustur.
Sonug olarak; badem kabugu Pleurotus ostreatus yetistiriciligi i¢in alternatif yetistirme ortam olarak
Onerilebilir.

ANAHTAR KELIMELER:Badem Kabugu, Biyolojik Etkinlik, Bugday Kepegi, Pleurotus
ostreatus, Verim
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This study was carried out at the Harran University Faculty of Agriculture, Department of
Horticulture, Mushroom production unit between 2020-2021. In the study, the effects of 25 substrates
prepared by adding of almond shells (AS) (0, 25, 50, 75 and 100%) and wheat bran (B) (0, 5, 10, 15
and 20) into wheat straw (S) at different rates on yield, some quality characteristics and nutrient
content of Pleurotus ostreatus mushroom (PL-23 variety) were investigated. The pH, moisture, ash,
organic matter, carbon (C), nitrogen (N), C:N ratio and mineral substance amounts of the substrates
were determined in the post-disinfection and post-harvest periods. When the amount of almond shell
in the substrate was increased in the post- disinfection and at the end of the post-harvest periods, the
amount of OM, C and C:N ratios increased, while the amounts of ash, N, P, Ca, Mn and Zn decreased.
In study, it was determined that the spawn run period was shortened depending on the increases in the
amount of almond shells in the substrates. The shortest spawn run perion was obtained from 100%AS
(16.36 days), and the longest time was obtained from 25%AS (18.48 days). The effect of almond shell
and wheat bran amount in the substrates and their interactions on yield and biological efficiency ratio
(BE) was found statistically highly significant (p<0.01). The highest yield and BE ratio were
determined in the 50%AS substrates as 262.72 g/kg™ and 76.42%, respectively. The lowest yield and
BE ratio were also determined in 100%AS substrates as 144.77 g/kg™ and 29.42%, respectively.
When the wheat bran ratio was taken into consideration, the highest yield was obtained in 5%B
environments, this was followed by 0%B substrates. It was determined that the yield was decreased
when the amount of bran in the substrate increased. The BE ratios of the substrates obtained from the
only 100% almond shell prepared by mixing of wheat bran at different amounts were below 40%.
According to spawn run period (15.20 and 15.80 days), yield (267.65 and 271.15 g/kg™) and BE ratio
(82.23 and 80.94%), the most suitable substrates were determined as 50AS0B49S and 50AS5B44S,
respectively. The dry matter, protein and mineral content of the mushrooms were greatly affected by
the substrates. It has been revealed that post-harvest substrates (spent mushroom substrates) were rich
in organic matter, nitrogen and minerals. In conclusion, almond shell can be recommended as an
alternative substrate for the cultivation of Pleurotus ostreatus.

KEY WORDS: Almond Shell, Biological Effiency,Wheat Bran, Pleurotus ostreatus, Yield
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1.GIRIS Ziilfiikar iZOL

1.GIRIS

Diinya niifusunun stirekli artmasi, kaynaklarin bozulmast ve iklim
degisikliginin etkileri nedeniyle insanoglunun hala karsi karsiya oldugu ve karsi
karsiya kalacagi gida kitligi, insan sagliginin kalitesinin diismesi ve ¢evre kirliligi ile
miicadelede mantar yetistirme teknolojisi biliyiik 6nem tasimaktadir (Chang, 2008;
Oseni ve ark., 2012). Mantar yetistiriciliginin 6nemli yonlerinden biri g¢evredeki
kirleticilerin azaltilmasina yardimci olmaktir. Biiyiik bir hizla endiistrilesen diinyada
artmakta olan sanayi faaliyetleri bazi atik maddelerin biiyiikk miktarlarda ortaya
cikmasina sebep olmaktadir. A¢iga ¢ikan bu organik ve inorganik atik maddelerin
mantar yetistiriciliginde kullanilmasi,lignoseliilozik biyokiitleden ekonomik kazang
saglayan iriinlerin elde edilmesi ve atiklarin degerlendirilerek ekolojik dengenin
iyilestirilip korunmasina onemli katki saglamaktadir (Koutrotsios ve ark., 2014;
Figlas ve ark., 2016; Tesfay ve ark., 2020).

Mantarlarin besin olarak kullanimi ¢ok eski zamanlara dayanmaktadir. Besin
degeri, tadi, kokusu ve birim alandan yliksek verim getirisi ile gelismis ve gelismekte
olan iilkelerde ¢ok tercih edilen bir gida kaynagi olarak tanimlanmaktadir. Mantarlar
hem lezzetleri ve dokular1 nedeniyle hem de besleyici ve kimyasal 6zellikleri
nedeniyle onemli gidalardir (Beluhan ve Ranogajec, 2011). A¢lik, yetersiz beslenme,
mikro-beslenme yetersizlikleri ve obezite de dahil beslenme ile ilgili sorunlarin
giderilmesinde mantar ve mantar Uriinleri saglikli ve giivenli beslenme kaynaklaridir.
Yenilenebilir mantarlar yiiksek kaliteli sindirilebilir protein ve yiiksek diyetsel lif
icerigi yam sira diisiik yag ve kalori igerigine sahiptirler. Yenilebilir mantarlarin
biinyesinde B, C ve D vitaminleri bol miktarda bulunmaktadir. Mineral madde
bakimindan da zengindirler (Peksen, 2013; Turfan ve ark., 2018; Akg¢ay ve Dogan,
2019). Ayrica biyoaktif bilesenler igermelerinden dolayikozmatik iiriin, ilag, diyet

takviyesi ve de fonksiyonel gida tiretim alanlarinda kullanilmaktadir.

Mantar yetistiriciliginin ilk olarak 1650 yilinda Fransa’da basladig

bilinmektedir. Bazi iilkeler i¢in mantar yetistiriciliginden elde edilen kazang 6nemli
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bir gecim kaynagi haline gelmistir (Sing, 2011). Mantar iretimi ile ilgili
Tiirkiye’deki yapilan ilk adimlar1960’li yillarda atilmis, ticari Olgekli olarak
tiretilmeye baslamasi ise 1980°1i yillarda gergeklesmistir (Eren ve Peksen, 2019).

Diinyada mantar ve triif tiretim miktarlar1,2020 yil1 verilerine gore 42.792.893
ton/yil™*, Tiirkiye’de ise 55.455 ton/yilV’dir. Diinyada en ¢ok mantar iiretimi yapan
ilk 10 tlke katki oranlarmna goére sirayla; Cin (%93.48), Japonya (%1.10), ABD
(Amerika birlesik devletleri), (%0.87), Hollanda (%0.61), Hindistan (%0.47),
Polonya (%0.43), ispanya (%0.39), Kanada (%0.31), ingiltere (%0.25) ve Iran
(%0.23)’dir (FAO, 2022). Mantar tiiketim miktar1 gelismis iilkelerde kisi basina 4.7
kg/yil* iken, Tiirkiye’de bu deger 0.8 kg/yil’dir (Eren ve Peksen, 2019). Diinyada
ve Tiirkiye’de birbirine benzer sekilde en yaygin iiretimi ve tiiketimi yapilan mantar
cinsleri sirastyla Agaricus, Pleurotusve Lentinula’dir (Eren ve Peksen,
2019).Pleurotus cinsi diinya ¢apinda ikinci en yaygin yenilebilir mantardir. Pleurotus
cinsi i¢inde bir¢ok tiir bulunmakla birlikte, {iretimi tercih edilen ve yaygin olarak
tiretilen tiir Pleurotus ostreatus’tur (Sekan ve ark., 2019). Tiirkiye’de de son yillarda
Agaricus cinsi disinda, hem tiretim hem de tikketim bakimindan &6zellikle Pleurotus
ostreatus(istiridye mantari) tliriineyogun bir ilgi ve talep s6z konusudur (Eren ve
Peksen, 2016). Istiridye mantarmmn Tiirkiye mantar iiretimindeki pay1, 2016 yilinda
%10 iken (Eren ve Peksen, 2016), 2018 yili sonunda %14 seviyelerine (Eren ve
Peksen, 2019) yiikselmistir. Arastiricilarin tahminlerine gore bu tiiriin {liretiminin

daha da artacagi 6n goriilmektedir.

Uzun yillardir ¢ok sevilen ve tiikketimi giderek artmakta olan bir besin kaynagi
olan Pleurotus cinsi mantarlarin, dogal ortamdan soyutlanarak atik materyaller
(saman, kepek vs.) lizerinde kiiltiire alinmas1 ve yetistiriciligine ait ilk kayitlar 20.
yiizyill bilim adami Falck’a aittir. Cin’de M.S. 30’lu yillarda Pleurotus cinsi
mantarlarin ormanda bulunan devrilmis agaclar lizerinde kendi kendine saprofit
olarak yetistigi bilinmekteydi (Agaoglu ve Giiler, 1991). Pleurotus tiiri mantarlar
besin igerikleri ve tibbi 6zellikleri agisindan ¢ok degerli mantarlardir. Beslenme
acisindan ¢ok giizel tat ve aromatik Ozellikler tasimaktadir. Pleurotus mantarlari

fonksiyonel biyoaktif bilesenler de dahil olmak iizere insan viicudu i¢in yararli olan
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bircok mineral, vitamin, karbonhidrat, protein ve diyet lif bakimindan zengindir
(Ragunathan ve Swaminathan, 2003; Raman ve ark., 2021). Istiridye mantar1; B1,
B2, B5, B7, C ve D vitaminleri yan1 sira basta kalsiyum, fosfor, potasyum, demir,
bakir olmak iizere mineraller bakimindan da olduk¢a zengin bir mantar tiirtidiir

(Peksen, 2013; Ahmed ve ark., 2016; Baydas ve Peksen, 2019).

Pleurotus mantar tiirleri insan viicudunda bagisiklik sistemini giiglendirici
etkisinin sonucu olarak dogrudan veya dolayli antiviral etki gdsteren maddeler
icermektedir. Bir antiviral protein olan Ubiquitin, Pleurotus ostreatus tiiriinden elde
edilmistir (Patel ve ark., 2012). Istiridye mantarinin biinyesinde bulundurdugu
protein degeri, et ve baklagillerde bulunan protein degerine esittir. Istiridye mantar
insan viicudu i¢in 6nemli olan tiim mineral tuzlari, sigir ve tavuk etine oranla 2 kat
daha fazla bulundurmaktadir. insan saghg: icin &nemli olan folik asit, istiridye
mantarinda sebzelere ve tiim etlere (karaciger harig) oranla daha fazla bulunmaktadir.
Istiridye mantarmin hazmi kolaylastirdig1, seker ve tansiyona iyi geldigi ve diizenli

tilketildiginde bagisiklik sistemini giiglendirdigi de bilinmektedir.

Pleurotus ostreatus mantari diinyada “oyster mushroom” veya “hiratake”olarak
adlandirilmaktadir. Tiirkiye’deki tabirleri isegenellikle Kavak, Kaymn, Istiridye,
Yaprak mantar1 veya Aga¢ olarak bilinmektedir (Peksen, 2013). Ancak son
zamanlarda istiridye mantar isminin yaygin olarak kullanilmaya baglandig:
goriilmektedir. Istiridye mantar1, diger mantar tiirlerine kiyasla daha kolay, ucuz ve
hizli bir sekilde yetistirilmekte ve tlretimi i¢in ileri seviye teknolojilere ihtiyag
duyulmamaktadir. Ayrica kendine has tat ve aromasi ile benzersiz bir mantar tiirtidiir
(Mandeel ve ark., 2005). Istiridye mantar, diisik maliyetli {iretim teknolojisi
nedeniyle yiiksek iiretim potansiyeline sahiptir (Kanhar ve ark., 2007).

Diinya genelinde, son yillarda giderek artmakta olan atik {irlinlerin geri
doniislimii biliylik bir ilgi odagi haline gelmistir. Tarmmsal {rlinlerin sanayide
islenmesi sonucunda ortaya ¢ikan sap, saman ve kepek gibi organik atiklar/artiklarin
cevre ve insan sagligi problemlerine neden oldugu tespit edilmistir (Garg ve Gupta,

2009). Giderek artmakta olan bu atiklarin verdigi zarar goz ardi edilemeyecek bir
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seviyeye gelmistir. Bu atiklarin dogaya zarar vermeden yeni, diisiik maliyetli ve
yiikksek katma degere sahip {lirlinlere doniistliriilmesi biiylik 6nem tagimaktadir.
Diinya genelinde yillik endiistri atig1 a¢igi, 500 milyon ton tarimsal atigin yaninda
100 milyon ton orman endiistrisi atig1 aci81 ortaya ¢ikmaktadir. Toplamda olusan bu
600 milyon tonluk atiktan 360 milyon ton mantar elde edilebilmektedir. Bu atiklarin
mantar Uretimi i¢in kullanilmas1 ile hem diinya genelinde goriilen protein
eksikliginin giderilmesine yardimci olunmakta hem de bu atiklar1 dogadan kaldirarak

cevreye verdigi zarar onlenmektedir (Satilmis, 2018).

Pleurotus cinsi mantarlar genis enzim sistemleri sayesinde birgok tarimsal ve
endiistriyel alanda agiga cikan lignoseliilozik atik materyal {izerinde fermantasyon
stirecine gerek duymadan basit bir sekilde islenmesinden sonra yetistirilebilmektedir.
Istiridye mantar yetistiriciliginde kompost ortami olarak genellikle kavak, ¢am,
kayin, hus, mese gibi agaclarin talas1 ve bugday samani kullanilsa da geltik samani,
arpa samant, yulaf samani, misir kogani, misir yapraklari, pamuk atiklari, yer fistig
kabuklari, kahve pulpu, zeytin posasi, kagit atiklari, iplik fabrikasi lif atig1 gibi
bir¢ok lignoseliilozik tarimsal atik kullanilabilmektedir (Philippoussis ve ark., 2000;
Kalmig ve Sargin 2004; Baysal ve ark., 2003; Shashirekha ve ark., 2005; Sharma ve
ark., 2013; Girmay ve ark., 2016; Tesfay ve ark., 2020). Bununla birlikte mantar
tireticileri, son yillarda daha kolay bulunabilen ve daha uygun maliyetli ya da daha
yiksek verim ve daha i1yi mantar Kkalitesi saglayabilecek alternatif substrat

arayisindadirlar.

Badem (Prunus amygdalus Batch.), Rosaceae familyasinin Prunus cinsine
bagli meyvesi yenilebilen kiiciik bir aga¢ tiirlidiir. Badem, Akdeniz Havzasinda sicak
ve kurak iklim bolgelerinde ve bat1 Asya’nin i1liman iklim bodlgelerinde yabani olarak
yetismektedir (Yildirim ve ark., 2008). Sert ¢ekirdekli bir meyve olan badem, birgok
degisik triine islenebilen degerli bir meyvedir. 2020 yilinda diinyada toplam 4
milyon 140 bin ton, Tiirkiye’de ise 159 bin ton badem firetimi yapilmistir (FAO,
2022). Uretimi yapilan bu bademlerin islenmesiyle birlikte genel olarak elde edilen
bademlerin %25-30’u kadar kabuk aciga ¢ikmaktadir (Can ve ark., 2019). Endiistri
alaninda yakit olarakda badem kabugu kullanilmaktadir. Badem kabugu atigindan



1.GIRIS Ziilfiikar iZOL

elde edilmis olan yakit, diger yakitlara oranla daha fazla yakit tortusu ortaya
cikarmaktadir. Badem kabugu dogal bir renk giderici olarak da kullanilabilmektedir.
Ayni zamanda su aritma sistemlerinde kullanilarak organik maddeleri ve metalleri
emme gorevi gormektedir (Ismal ve Yildirim, 2012). Ayrica yiiksek karbon
iceriginden dolay1 aktif karbon imalatinda da degerlendirilmektedir (Can ve ark.,
2019). Yapilan ¢aligmalarda badem kabugunun antioksidan 6zelliginin oldugu da
bildirilmistir (Thebo ve ark., 2012). Badem kabugundaki seliiloz igerigi %38.48,
hemiseliiloz igerigi %28.82 ve lignin icerigi %29.54’tiir. Chayande ve ark. (2013)
tarafindan yapilan c¢alismada badem kabugunun kiil miktart %2.10, C miktar

%44.63, O miktar1 %48.28 ve N miktar1 %0.77 olarak belirlenmistir.

Lignoseliilozca zengin biiyiik olglide kullanilmayan malzemelerin ozellikle
cevreye duyarli olarak yeni katma degerli {iriinlerin iiretilmesinde degerlendirilmesi
onemlidir (Li ve ark., 2018).Badem kabugunun mantar yetistiriciliginde kullanima ile
ilgili baz1 ¢aligmalar yapilmistir (Diizkale S6zbir, 2014; Koutrotsios ve ark., 2014).
Diizkale Sozbir (2014), bir¢ok atik yaninda badem kabugunun mese talasi ile
karisimlarinin  Lentinus edodes mantarinda kullanim durumunu incelemistir.
Koutrotsios ve ark. (2014) tarafindan yapilan ¢alismada da bir¢ok atikla birlikte
badem kabugutcevizkabugu (1:1) ile hazirlanan yetistirme ortaminin Agrocybe
cylindracea ve Pleurotus ostreatus mantarlarinin verim ve bazi besin igeriklerine
etkisi belirlenmistir. Ancak bu ¢alismalar badem kabuklarmin Pleurotus ostreatus
tretiminde yetistirme ortami olarak kullanim potansiyeli hakkinda ¢ok az wveri

icermektedir.

Yetistirme ortaminin besin bilesimi, kiiltlir mantarlarinin  saprobiyotik
kolonizasyonunu ve Ozellikle Pleurotus tiirlerinin meyve vermesini sinirlayan
faktorlerden biridir (Oei, 2003). Tahmin edici misel gelisimi ve verimi artirmak
amaciyla protein agisindan zengin tahil kepegi ilavesi Pleurotus tiirlerinin
yetistiriciliginde kullanilan bir uygulamadir (Carvalho ve ark., 2010; Salama ve ark.,
2019).Farkli seviyelerde katki materyalleri ile yetistirildiginde mantarlarin misel

gelisimi, verim ve kalite parametrelerinin degistigi bilinmektedir. Bu nedenle, azot

kaynaklart dahil olmak {izere cesitli katki maddeleri ile substrat takviyesinin
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mantarlarin biiyiimesini, verimini ve kalitesini iyilestirdigi bildirilmistir (Naraian ve
ark., 2009; Khare ve ark., 2010; Assan ve Mpofu, 2014). Badem kabugundan
hazirlanan ortamlarda kullanilmasi gereken bugday kepegi orani ile ilgili yeterli bilgi

yoktur.

Calismanin hedefi Pleurotus ostreatus i¢in en yiiksek verim, mantar kalitesi ve
biyolojik etkinlik oraninin saglandigr badem kabugu, bugday samani ve bugday
kepegi atiklarindan hazirlanan mantar yetistirme ortamlarinin belirlenmesidir.
Detayli olarak tasarlanan bu c¢alismada bugday samanina farkli oranlarda badem
kabugu (%0, 25, 50, 75 ve 100) ve bugday kepegi dozlarindan (%0, 5, 10, 15 ve 20)
hazirlanan 25 yetistirme ortamimiPleurotus ostreatus mantarimin kalitesi ve verimi

tizerine etkileri arastirilmistir.

Arastirma sonucu, atik halde bol miktarda bulunan materyallerin ekonomik
olarak kullanilmasima imkan saglamasi, {iretici i¢in alternatif bir iiretim kaynagi
olusturmasi ve bunun yayginlastirilmast bakimindan biiylik 6nem tasimaktadir.
Calisma sonuglarinin yayginlastirilmas: ile GAP bdlgesinde yeni is alanlarinin
dogmasi, mantar yetistiriciliginin yayginlastirilmasi, boylece ¢evre ve insan sagligina

ve iilke ekonomisine katki saglanmasi beklenmektedir.
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2. ONCEKI CALISMALAR

Uluer ve Ozay (1994), yaptiklar1 ¢alismada, farkli Pleurotus tiirlerinin (P.
sajor-caju,P. ostreatus, P. pulmonarius, P. floridave P. colimbinus) 3 farkli ortam
(orman giilii odunu, findik kabugu ve findik kupulasi) iizerinde yetistirilmesinin
verim lizerine etkilerini arastirmislardir.Calisma sonucunda biyolojik etkinlik
oranlart Sl¢lilmiis ve P. ostreatustiiriiniin findik kupulas1 (zurufu) ortaminda %34.8,
findik kabugu ortaminda ise %8.76 oraninda oldugu tespit edilmistir. Calisma sonucu
olarak elde edilen biyolojik etkinlik oranlarnin diisiik olmasina ragmen, atik
materyallerin  degerlendirilmesi  agisindan  kullanimlarinin = faydali  olacag:

bildirilmistir.

Yildiz ve Demir (1998), tarafindan yiiriitillen ¢alismada Pleurotus ostreatus
var.Salignus yetistiriciliginde farkli ortamlarin verimi ve bazi kalite ozellikleri
tizerinde olusan etkileri arastirmislardir. Calismada yetistirme ortami olarak soya
sap1, sorgum sapi, yer fistig1 sap1 ve bugday sapt kullanilmistir. Calismada misel
gelisim stireleri 10 (yer fistig1 sap1) ile 22.6 giin sorgum sapi1) arasinda degigmistir.
Calisma sonucunda en yiiksek verim 24.8 g/100g™ ile yerfistiz1 sapindan hazirlanan
yetistirme ortamimdan elde edilmis, bunu 21.9 g/100g™ ile soya sapindan hazirlanan
yetistirme ortami izlemistir. En diisiik verim ise 11.4 g/100g™ ile sorgum sapindan
hazirlanan yetistirme ortamindan elde edilmistir. Calisma sonucunda yerfistigi
sapindan hazirlananyetistirme ortaminin hem verim hem de erkencilik agisindan
diger ortamlara oranla daha iyi sonuglar verdigi belirlenmis ve Pleurotus ostreatus

var. salignus yetistiriciliginde bu ortamin kullanilabilecegi tavsiye edilmistir.

Sivrikaya ve Peker (1998), farkli atik materyallerden hazirlanan yetistirme
ortamlarmin Pleurotus florida mantarinin verim ve bazi kalite 6zellikleri iizerine
olusan etkileri incelemislerdir. Calismada kayin talasi, piring kavuzu materyalleri ve
bunlarin farkli kombinasyonlarindan olusan 5 farkli kompost ortam1 (1-%100 kayin
talas1, 2-%90 kayin talasi + %10 piring kavuzu, 3-%80 kaymn talas1 + %20 piring
kavuzu, 4-%70 kaym talagi + 30 piring kavuzu, 5-%60 kayimn talasi + %40 piring
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kavuzu) ele alinmigtir. Calismada misel gelisim siireleri ortalama 13.75 giin (2.
ortam) ile 35 giin (5. ortam) arasinda degismistir. Calisma sonucunda en yiiksek
verim 395.5 g/kg ™ ile 3. ortamdan elde edilmis, bunu 327.75 g/kg™ ile 2. ortam takip
etmistir. Verim en diisiik, 176 g/kg™ ile 5. ortamda tespit edilmistir. Calisma
sonucunda kayin talaginin uygun karigimlar ve aktivatorlerin eklenmesi suretiyle

Pleurotus florida yetistiriciliginde basarili bir sekilde kullanilabilecegi saptanmustir.

Peksen (2001), Pleurotus sajor-caju (Fr.) Singer yetistiriciliginde farkli atik
materyaller ve bunlarin kombinasyonlarindan olusan 9 farkli kompost ortaminin [1.
findik zurufu + saman (1:3), 2. findik zurufu + saman (2:2), 3. findik zuruf saman
(3:1), 4. findik zurufu, 5. findik zurufu + saman + kepek (1:2:1), 6. findik zurufu +
saman + kepek (2:1:1), 7. findik zurufu + kepek (3:1), 8. saman (kontrol) ve9.
Talagtkepek (3:1) (kontrol)] verim ve bazi kalite 6zellikleri itizerine etkilerini
arastirmigtir. Bu c¢alisma, yazin ve kisin olmak Tlizere farkli donemlerde
yiirlitiilmistiir. Caligmanin sonucunda en yiiksek verim ve BE oranmi kig doneminde
sirastyla 19.84 kg/100kg™ ve %69.44 ile 5. ortamdan elde edilmistir. Calismada
mantar Orneklerinde yapilan Ol¢iimlerden ortalama mantar agirligi analizinde en
yiiksek deger 13 g olarak 8. ortamdan kis doneminde belirlenmistir. Sapka capi
Olctimlerinde en yiiksek deger 8. ortamdan 8.34 cm olarak kis doneminde

Olclilmiistiir.

Shah ve ark.(2004), 6 farkli yetistirme ortaminda (%50 talas + %50 bugday
samant, %75 talas + %25 kuru yapraklar, %100 talas, %100 bugday samani, %50
bugday saman1 + %50 kuru yapraklar, %100 kuru yapraklar) istiridye mantar
yetistirmigler ve en yiiksek verimi %100 talas ortamindan elde etmislerdir. Ayni
sekilde en yiiksek biyolojik etkinlik orani %100 talas ortamindan (%64.69) elde
edilmis, bunu talas + yaprak ortam1 (%62.9) sirasiyla gelmistir. Calismada biyolojik
etkinlik orani ise en diisiik yaprak ortamindan (%21.05) elde edilmistir. En ytliksek
verim ilk flagta alinmig, verim ve biyolojik etkinlik oranlarinin en iyi oldugu ortamin

%10 talas ortam1 oldugu tespit edilmistir.
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Aksu ve Uygur (2005),Pleurotus sajor-caju ve Pleurotus ostreatus tiirleri igin
organik tarim kosullarinda en uygun olan yetistirme ortamlarinin belirlenmesi
amaciyla bir ¢alisma yiiriitmiislerdir. Calismada; bugday samani, bugday kepegi,
piring kavuzu ve ufalanmis misir kogani materyallerinin yaninda bunlarin farkl
kombinasyonlariyla hazirlanan 5 farkli kompost ortami [%100 bugday samani, %95
bugday samani + %5 bugday kepegi, %60 bugday samani + %40 misir kocani, %80
bugday samani + %20 piring kavuzu, %60 bugday samani + %20 misir kogan1 +
%20 piring kavuzu (kontrol] kullanilmistir. Calisma sonucunda en yiiksek verim
%60 bugday samani + %40 musir kogani ortamimdan (301.67 kg/ton™) elde edilmis,
bunu %95 bugday samani + %5 bugday kepegi ortami (276.67 kg/ton™) izlemistir.
En diisik verim ise 197.78 kg/ton™ ile %80 bugday samami + %20 piring
kavuzuortaminda elde edilmistir. Biyolojik etkinlik orani en yiiksek, %104.17 ile

%60 bugday samani + %40 misir kogan1 ortaminda tespit edilmistir.

Kiigiikomuzlu ve Peksen (2005), yaptiklari ¢alismada farkli agirliklardaki (1, 2
ve 3 kg) yetistirme ortamlarinin Pleurotus ostreatus, P.sajor-cajuve P.sapidus
mantarlarinin  verim ve bazi1 kalite Ozellikleri iizerine etkisini arastirmuslardir.
Calismada saman + %5 kepek+%lalc1 yetistirme ortami olarak kullanilmastir.
Calismada misel gelisim stireleri 39.67 giin (1kg ortam) ile 93.17 giin (3kg ortam)
arasinda degismistir. Caligmada sapka uzunlugunda en yiiksek deger 8.02 cm
(3kg’lik ortam), en diisiik deger 6.89 cm (1kg’lik ortam) olarak Olgiilmiistiir. Sap
uzunlugu ve c¢apinda sirasiyla en yiiksek degerler 1.40 cm ve 1.23 cm ile 3kg’lik
ortamlarda, en diisiik ise 0.83 cm ve 0.96 cm ile 1kg’lik ortamlarda tespit edilmistir.
Mantar 6rneklerinde yapilan kuru madde analizinde en yiliksek kuru madde igerigi
%22.70 (2kg), en diisiik kuru madde igerigi %15.45 (3kg) olarak belirlenmistir.
Yapilan protein analizinde en yiiksek protein icerigi 2 kg agirhigindaki ortamlarda
%21.37 ve en diisiik 1 kg’lik ortamlarda %17.04 olarak tespit edilmistir. Calisma
sonucunda en yiiksek verim 26.19 kg/100kg™ kompost olarak 1kg’lik ortamdan, en
diisiik verim ise 21.77 kg/100kg™ kompost olarak 3kg’lik ortamdan elde edilmistir.

Mandeel ve ark. (2005), ¢esitli lignoseliilozik atik maddeler iizerinde istiridye

mantart yetistirmislerdir. Farkli atik maddeler arasindan en verimli olan1 belirlemek
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amaciyla yapilan ¢alismada 4 farkli lignoseliilozik atik madde (kagit, karton, talag ve
bitki 1if atiklar1) kullanilmigtir. Calisma sonucunda en yiiksek verim karton

atiklarindan, en diisiik verim ise talastan elde edilmistir.

Chitamba (2007), farkli ortamlarin istiridye mantarmin verim ve Kalitesi
tizerine etkilerini arastirmak amaciyla yaptigi calismada, 6 farkli materyal (bugday
samani, pamuk telefi, misir samani, jatropha (Hint fisti§1) tohum atiklari, misir
kogani ve odun talasi) kullanmistir. Calisma sonucunda en yiiksek verim pamuk
telefi materyalinden, en kaliteli mantarlar ise bugday samani ve pamuk telefi
ortamlarindan elde edilmistir. Odun talasi ve jatropha (Hint fistigi) tohum
atiklarindan hazirlanan ortamlardan elde edilen mantarlarin diisiik verim ve kalitede

oldugu bildirilmistir.

Kalyoncu ve Kalmig (2007), tarafindan yapilan ¢alismada 5 farkli Pleurotus
turtiniin (Pleurotus ostreatus, P. eryngii, P. sajor-caju, P. citrinopileatus veP.
djamor)farkli tarimsal atiklar(pirina, bugday samani ve kepegi, kavak talasi) tizerinde
yetistirme olanaklart ve misel gelisim siiresine etkileri arastirtlmistir. Calisma
sonucunda biitiin Pleurotustiirlerinde en hizli misel sarimmin %25 oraninda pirina

iceren ortamlarda gerceklestigi bildirilmistir.

Kurt (2008), tarafindan yiiriitillen ¢alismada P. ostreatus ve P. sajor-caju
yetistiriciliginde farkli tarimsal atiklarin  kullanim olanaklar1 arastirilmastir.
Calismada; 1. asma budama artigi (ABA), 2. 2asma budama artigi+kepek
(2ABA+K), 3.bugday sap: (BS), 4.2 bugday sap1 + kepek (2BS+K), 5.¢eltik sapi
(CS), 6.2 celtik sapt + kepek (2CS+K), 7. susam sap: (SS),8. 2susam sapi +
kepek(2SS+K), 9.2 talas + kepek (2T+K,kontrol) olmak iizere 9 farkli kompost
ortami kullanilmigtir. Caligmada P. ostreatustiirii i¢cin; misel gelisim siireleri 20.68
giin (3. ortam) ile 40.22 giin (9. ortam) arasinda degismistir. Caligma sonucunda
verimde en yiiksek deger ve biyolojik etkinlik oram sirasiyla 300.24 g/kg™' ve
%112.68 olarak 4. ortamdan,verimde en disiik deger ve biyolojik etkinlik orani ise
158.88 g/kg™ ve %59.57 ile 3. ortamdan elde edilmistir.
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Akyiiz ve Kirbag (2009), yaptiklari ¢alismada, bazi tarim ve endiistriyel alanda
elde edilen atiklarinPleurotus tiirleri (P. ostreatus, P. eryngii, P. eryngii var. ferulae,
P. sajor-caju) tretiminde kullanim durumunu arastirmislardir. Yapilan ¢alismada
Pleurotus ostreatus mantar tiirii i¢in 1kg bugday sap1 + 1 kg soya sap1 + %5 piring
kepegi olacak sekilde kompost ortami hazirlanmistir. Caligmada;Pleurotus ostreatus
tiiriinden elde edilen misel gelisim siiresi 12 giin ve verim 21 g/100g™ olarak tespit
edilmistir. Sonu¢ olarak tarimsal mantar1 {retiminde endiistriyel atiklarin
kullanilmas: ile hem ¢evresel korunma agisindan hem de iiretim yapilan yerin
cevresinde istihdam saglanmasina dolayistyla iilke ekonomisine katkida bulunmanin

mimkiin olabilecegi ifade edilmistir.

Ahuma (2010), yaptig1 ¢alismada 4 farkli tarimsal atik (misir kogani, piring
kavuzu, talas ve palmiye yagi lifi) ile olusturulan kompost ortamlarinda yetistirilen
istiridye mantarinin  (Pleurotus ostreatus) verim ve bazi kalite oOzelliklerini
arastirmistir. Calisma sonucunda palmiye lifi ortamindan en yiliksek verim elde
edilmis ve bunu sirastyla misir kogani, talag ve piring kavuzu ortamlarinin izledigi

saptanmistir.

Arisha (2010), istiridye mantar yetistiriciliginde en iyi kompost karigimini
bulmak amaciyla yaptig1 calismada; 3 farkli organik materyal (piring samani, yonca
samani ve seker kamigi kiispesi) ve bu materyaller ile hazirladigi 9 farkli kompost
ortaminin [piring samani + yonca samani (1:1), piring samani1 + seker kamisi kiispesi
(1:1), yonca samani1 + seker kamis1 kiispesi (1:1), piring samani + yonca samani
(3:1), piring samant + seker kamisi kiispesi (3:1), yonca samani + seker kamisi
kiispesi (3:1), piring samani + yonca samani (1:3), pirin¢ samani + seker kamisi
kiispesi (1:3), yonca samani1 + seker kamis1 kiispesi (1:3)] verim ve kalite {izerine
etkilerini incelemistir. Calisma sonucunda en yiiksek verim, piring samani, piring
samant + seker kamisi kiispesi (3:1), piring samanit + yonca samani (3:1)

ortamlarindan elde edilmistir.

Sen ve Yalc¢in (2011), tanen iliretiminde kullanildiktan sonra bol miktarda atik

madde ortaya ¢ikaran mese palamudun  Quercus ithaburensisDecne
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subspmacrolepis)  Pleurotus  ostreatus iretiminde kullanim  olanaklarini
aragtirmiglardir. Caligmada mese palamudu atiklari, mese 6lii Ortiisii, saman ve kepek
materyallerinin kombinasyonlarindan olusan 5 farkli ortam [1-mese palamudu +
saman (10:1), 2-mese Oli Ortiisii, 3-mese palamudu atiklari, 4-mese Ol Ortiisii +
saman (10:1) ve 5-mese palamudu + mese 6lii ortiisii (1:1)] hazirlanmistir. Calismada
misel gelisim siireleri 45 giin (1. ortam) ile 62 giin (3. ortam) arasinda degismistir.
Calisma sonucunda en yiikksek verim %24.5 yas kompost ile 1. ortamdan elde
edilmis, bunu %17.6 ile 2. ortam takip etmistir. En diisiik verim ise %10.9 ile 5.
ortamdan elde edilmistir. Calisma sonucu olarak mese palamudu atiklarinin kayin

mantari tiretiminde kullanilabilecegi tavsiye edilmistir.

Oseni ve ark. (2012), tarafindan yapilan ¢alismada, fermente edilmis talas
materyaline katki maddesi olarak %0, 5, 10, 15 ve 20 oranlarinda bugday kepegi
konularak hazirlanan 5 farkli kompost ortami lizerinde istiridye mantar1 yetistirilmis
ve en verimli ortam belirlenmistir. Calisma sonucunda hazirlanan ortamlarda verimi
en yliksek, talas + %15 bugday kepegi ortamindan elde edilmistir. Bugday kepegi
oraninin %15°ten fazla olmasi istiridye mantar yetistiriciliginde verimi 6nemli 6l¢iide

diisiirebilecegi bildirilmistir.

Ashrafi ve ark. (2013),Pleurotus ostreatusyetistiriciliginde farkli materyallerin
verim iizerindeki etkilerini incelemislerdir. Yapilan calismada 3 farkli materyal
(pamuk telefi, bugday samani ve piring samani) iizerinde istiridye mantari
yetistirilmistir. Caligma sonucunda en yiiksek verim pamuk telefi materyalinden elde

edilmis, bunu sirastyla bugday samani ve piring samani izlemistir.

Das ve ark., (2013), yaptiklar1 ¢alismada istiridye mantar yetistiriciliginde
kullanilan farkli materyallerin verim iizerine etkilerini incelemislerdir. Calismada
Hindistan cevizi lifi, seker kamis1 kiispesi ve talas materyali kullanilarak 6 farkl
kompost ortam1 (1-%100 seker kamis1 kiispesi, 2-%2100 Hindistan cevizi lifi, 3-%100
talas, 4-%50 Hindistan cevizi lifi + %50 seker kamisi kiispesi, 5-%50 seker kamisi
kiispesi + %50 talas, 6-%50 talas + %50 hindistan cevizi lifi) hazirlanmistir. Calisma
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sonucunda en yiiksek verim %100 hindistan cevizi lifi ortamindan elde edilmis, bunu

%50 seker kamisi kiispesi + %50 talas ortami izlemistir.

Kashif ve ark. (2013), istiridye mantar yetistiriciliginde en sik kullanilmakta
olan pamuk telefinde, diisiik ve yiiksek kaliteli materyalin verim {izerine etkilerini
arastirmiglardir. Calisma sonucunda en verimli ortamin %50 yiiksek kaliteli pamuk

telefi + %50 diisiik kaliteli pamuk telefi (340.21 g/kg™) oldugu belirlenmistir.

Kirbag ve Korkmaz (2013), bazi tarimsal endiistriyel atiklarin Pleurotus tiirleri
tiretiminde kullanim olanaklarini arastirmiglardir. Calismada %100 yonca sapi1, %50
yonca sap1 + %50 ceviz kabugu ve %50 yonca sap1 + %50 seker kamis1 posasindan
olusan 3 farkli kompost ortami1 hazirlanmistir. Calismada Pleurotus ostreatus tiiriinde
misel geligim siiresi 10.3 (%50 yonca sap1 + %50 ceviz kabugu) ile 12.7 giin (%2100
yonca sap1) arasinda degismistir. Calisma sonucunda en yiiksek verim 42 g/100g™ ile
%50 yonca sap1 + %50 seker kamisi posasindan hazirlanan ortamdan elde edilmis,
bunu 28.7 g/100g™ ile %100 yonca sap1 %100 yonca sapindan hazirlanan ortam takip
etmistir. En diisik verim ise 27.3 g/100g™” ile %50 yonca sapi + %50 ceviz
kabugundan hazirlanan ortamdan elde edilmistir. Calisma sonucundaPleurotus
tiirlerininiiretiminde en uygun ortamin %50 yonca sapt + %50 seker kamisi

posasindan hazirlanan ortam oldugu tespit edilmistir.

Sharma ve ark. (2013), yaptiklar1 ¢alismada farkli organik substratlarin
istiridye mantar yetistiriciliginde verim tizerindeki etkilerini aragtirmislardir. Yapilan
calismada piring ve bugday samani, atik kagitlar, seker kamigi kiispesi bunun
yaninda talas materyalleri kullanilmistir. Bu materyallerin karigimindan olusan 5
farkli kompost ortami (1-piring samani, 2- piring samani + bugday samani, 3-piring
samani1 + atik kagit, 4-seker kamis1 kiispesi, 5-talag) {lizerinde istiridye mantarlar
yetistirilmistir. Calisma sonucunda en yiiksek verim piring samani ortamindan
(381.85 g/kg™) elde edilmis olup, bunu piring samani + bugday samani ortamu
(309.29 g/kg™) takip etmistir. Verimi en diisiik ortam, talas 247.87 g/kg™ olarak
tespit edilmistir.
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Yang ve ark. (2013), yaptiklar1 ¢alismada, 4 farkli organik materyal (pamuk
kiispesi, bugday samani, bugday kepegi, piring samani) kullanmislardir. Bu organik
materyallerin farkli oranlarda karistirllmas:t ile 9 farkli yetistirme ortami
hazirlanmstir. Bunlar; %80 pamuk kiispesi + %2 bugday kepegi, %8 piring samani +
%2 bugday kepegi, %8 bugday samani1 + %2 bugday kepegi, %4 pamuk kiispesi +
%4 piring samant + %1 bugday kepegi, %3 pamuk kiispesi + %6 piring saman1 +
%10 bugday kepegi, %15 pamuk cekirdegi kabugu + %75 piring saman1 + %10
bugday kepegi, %40 pamuk ¢ekirdegi kabugu + %40 bugday saman1 + %20 bugday
kepegi, %30 pamuk ¢ekirdegi kabugu + %50 bugday saman1 + %20 bugday kepegi
ve %20 pamuk c¢ekirdegi kabugu + %60 bugday samant + %20 bugday
kepegikarisimlarindan hazirlanan ortamlardir. Calisma sonucunda en yiiksek verim
%80 pamuk kiispesi + %20 bugday kepegi ortamindan (438.1 g/kg™) elde edilmistir.
Bunu %40 pamuk ¢ekirdegi kabugu + %40 bugday samani1 + %20 bugday kepegi
ortami (348.7 g/kg™) takip etmistir.

Ashrafi ve ark. (2014), atik mantar kompostunun Pleurotus ostreatus ve P.
florida yetistiriciliginde yeniden kullanim olanaklarini arastirmak amaciyla yaptiklari
caligmada,farkli oranlarda atik mantar kompostu, bugday kepegi ve talas
materyallerinden olusan yetistirme ortamlar1 hazirlamiglardir. Calisma sonucunda
verimi en yliksek ortam ve biyolojik etkinlik oran1 %60 talas + %20 bugday kepegi +
%20 atik mantar kompostu ortamindan elde edilmistir. Ozellikle mantar {iretim
bolgelerinde bol miktarda bulunabilen atik mantar kompostunun mantar iiretiminde

kullanilabilecegi ifade edilmistir.

Keneni ve Kebede (2014), atik kagit ve bugday kepegi materyallerinin farkli
oranlarda karistirilmasiyla elde edilen yetistirme ortamlari {izerinde istiridye mantari
yetistirerek bu ortamlarin verim tlizerindeki etkilerini arastirmiglardir. Calismada 5
farkli ortam (%90 atik kagit + %10 bugday kepegi, %80 atik kagit + %20 bugday
kepegi, %70 atik kagit + %30 bugday kepegi, %60 atik kagit + %40 bugday kepegi,
%50 atik kagit + %50 bugday kepegi) ele alinmistir. Calisma sonucunda en yiiksek
verim %70 atik kagit + %30 bugday kepegi ortamindan elde edilmis olup, bunu %8
atik kagit + %20 bugday kepegi ortami izlemistir.
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Kirbag (2014), yaptigt bu caligmada, farkli tarimsal atiklardan hazirlanan
yetistirme ortamlarinin kayin mantarinin besin igerigine etkisini arastirmistir.
Calismada 3 farkli kompost ortami (1-%100 bugday sap1, 2- %50 bugday sap1 + %50
ceviz kabugu ve 3-%50 bugday sapt + %50 seker kamisi posasi) kullanilmustir.
Calismadan elde edilen mantar 6rneklerinde; kuru madde miktar1 en yiiksek olan
%89.8 ile 1. ortamdan elde edilmis, bunu %89.7 ile 2. ortam takip etmistir. Kuru
madde miktar1 en disiikise %86.6 ile 3. ortamdan elde edilmistir. Mantar
orneklerinde yapilan ham protein analizleri incelendiginde; en yiiksek protein degeri
kuru madde igeriginde oldugu gibi %36.4 ile 1. ortamdan, en diisiik ise %30.4 ile 3.
ortamdan elde edilmistir. Mantar 6rneklerinde en yiiksek karbonhidrat igerigi de

%43.5 ile 2. ortamdan, en diisiik ise %38.5 ile 1. ortamdan elde edilmistir.

Koutrotsios ve ark. (2014), farkli tarimsal ve orman atiklar1 iizerinde
yetistirdikleri Pleurotus ostreatus mantarmin verim ve bazi kalite O6zelliklerini
incelemislerdir. Calismada 9 farkli yetistirme ortami hazirlanmistir: badem + ceviz
kabuklar1 1:1 (AN), kayintalas1 (BS), misir koganlar1 (CC), iizlim cekirdegi+pamuk
circir atigl 1:1 (GM), zeytin degirmeni yan triinleri (OL), zeytin yag1 posast (OS),
cam yapraklar1 (PN), hurma agaci yapraklar1 (PL) ve bugday samam (WS).
Calismada verim degerleri, 66.5 g/kg™® (PN) ile 356.9 g/kg” (GM) araliginda
bulunmustur. Badem + ceviz kabuklar1 (1:1) ortamindan 301.1 g/kg™ verim
alinmistir. En yiiksek biyolojik etkinlik orant %137.2 ile GM ortaminda, en diisiik
ortam ise %22.6 ile PN belirlenmistir.

Nadir (2014), farkli substrat karisimlarinin istiridye mantar1 yetistiriciliginde
verim lizerindeki etkilerini arastirmak i¢in yaptig1 ¢aligmada, A: %100 enginar sapi,
B:%75 enginar sap1 + %25 bugday samani, C:%50 enginar sapt + %50 bugday
samani, D:%25 enginar sap1 + %75 bugday samani, E:%100 bugday samanindan 5
yetistirme ortami hazirlamigtir. Misel gelisim siliresi 20-21 giin igerisinde
tamamlanmistir. Calisma sonucunda en yiiksek verim %100 bugday samani
ortamindan (249.00 gftorba™) elde edilmistir. Bunu sirastyla D, C, B ve A ortamlar
takip etmistir. Ortamlardan elde edilen biyolojik etkinlik oranlarmnin %50.58 - 66.4

arasinda degistigi bildirilmistir.
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Bhattacharjya ve ark. (2015), farkli agag tiirlerinden [Ficus carica(T1), Albizia
saman (T2), Swietenia mahagoni(T3), Leucaena leucocephala(T4)ve Eucalyptus
globules(T5)] ¢ikan talasin Pleurotus ostreatus yetistiriciliginde bazi Kkalite
Ozellikleri tizerine etkilerini arastirmislardir. Calismada 5 farkli agag tiirliniin talas
ve bu agaclarin talaglarinin tiimiiniin karisimindan olusan, ek olarak %30bugday
kepegi ve %lkire¢ konulan (T6) 6 farkli kompost ortami olusturulmustur. Caligma
sonucunda mantar 6rneklerinde yapilan analizlerde; en yiiksek karbonhidrat miktar
(%42.36), kalsiyum (31.98 mg/100g™®) ve magnezyum (19.85 mg/100g™) T3
ortamindan elde edilmistir. En yiiksek azot ise T1 ortaminda tespit edilmistir. En
yiiksek fosfor T6, en yiiksek protein degeri ise T4 ortaminda bulunmustur.

Ejigu ve Kebede (2015), istiridye mantar1 yetistiriciligi i¢in organik atiklari
degerlendirebilmek ve farkli pastorizasyon yontemlerini belirlemek amaciyla
yaptiklar1 ¢aligmada; 7 farkli ortam (1-bakla sap1, 2-misir sap1, 3-bugday samani, 4-
tef samani, 5-okaliptus talasi, 6-bugday samani + tef saman1 + bakla sap1 ve 7-talas +
bakla sap1) ve 2 farkli pastorizasyon yontemi (soguk su ve sicak su 70°C ile
pastorizasyon) denemislerdir. Calisma sonucunda en yiiksek biyolojik etkinlik orani
(%74.59) 6. ortamdan elde edilmis, bunu 2. ortam takip etmistir. Pastdrizasyon

yontemleri arasinda sicak su ile pastorizasyonun daha etkili oldugu saptanmustir.

Giilsah Ozkan (2015), farkli lignoseliilozik maddelerin Pleurotus ostreatus
mantar1 yetistiriciliginde verimlilik bilesimi ve kimyasal bilesim {izerine etkileri
arastirtlmistir. Pleurotus ostreatus tohumluk miselleri badem ve ceviz kabugu, Antep
fistig1 kabugu, kavak talasi materyallerine ve bunlarin belirli kombinasyonlarindan
hazirlanan yetistirme ortamlarina asilanmistir. Ortamlara katki maddesi olarak nohut
unu eklenmistir. Calisma sonucunda en hizli misel gelisimi %100 badem kabugu
ortamindan (17 giin) elde edilmis, mantar eldesi ve hasat siiresi %75 kavak talas1 +
%25 Antep fistig1 kabugu ortamindan en kisa siirede elde edilmistir. Yapilan
calismada verimde en yiiksek deger 120.86 g/ kg™ ile %70 kavak talast + %20 badem
kabugu + %10 nohut unu ortamidan, verimde en diisiik deger ise 14.8 g/kg™ ile %45
kavak talast + %45 ceviz kabugu + %10 nohut unu ve %21.46 ile %100 badem

kabugu ortamindan elde edilmistir.
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Jahangir ve ark. (2015), istiridye mantar1 yetistiriciliginde sorgum samani ve
pamuk telefi materyallerinin verim ve kalitede bazi ozellikler {izerine etkilerini
incelemistir. Calismada 5 farkli kompost ortami hazirlanmistir. Bunlar; T0:%100
pamuk telefi, T1:%100 sorgum samani, T2: %75 sorgum samani + %25 pamuk
telefi, T3: %50 sorgum samani + %50 pamuk telefi, T4: %25 sorgum samani + %75
pamuk telefi. Calismada misel gelisim siiresi 21.33 (TO0) ile 51.33 (T1) giin arasinda
tamamlanmistir. Calismada mantar Ornekleri tizerinde yapilan analizlerde fosfor
iceriginin %0.24 mg (T2) ile 0.45 (TO) arasinda ve potasyum iceriginin %0.57 mg
(T2) ile 0.76 mg (TO) arasinda degistigi bildirilmistir. Calisma sonucunda elde edilen
en yiiksek verim degerininT4 ortamindan (133.72 g/torba™) elde edildigi ve bunu TO
ortaminin (170.5 g/torba’l) takip ettigi belirlenmistir. En diisiik verim ise TI

ortamindan (55.67 g/torba™) elde edilmistir.

Lucky (2015), Pleurotus ostreatus ve P. djamor mantar tiirlerinin
yetistiriciliginde farkli substratlarin bazi kalite ve verim 6zellikleri tizerine etki eden
etmenleri arastirmak amaciyla yaptig1 ¢alismada; 9 farkli yetistirme ortami (S1-%25
saman + %10 celtik danesi+ %65 talas, S2-%35 saman + %10 c¢eltik danesi + %55
talas, S3-%45 saman + %10 ¢eltik danesit+ %45 talas, S4-%55 saman + %10 celtik
danesi + %35 talas, S5-%65 saman + %10 celtik danesi + %25 talas, S6-%75 saman
+ %10 celtik danesi + %15 talas, S7-%85 saman + %10 ¢eltik danesi + %5 talas, S8-
%90 saman + %10 celtik danesi ve S9-%90 talas + %10 geltik danesi) test edilmistir.
Calisma sonucunda Pleurotus ostreatusmantarinda yapilan sap uzunlugu
Olctimlerinin 3.06-5.0 cm arasinda degistigi ve en yliksek degerin S3 ortamindan elde
edildigi bildirilmistir. Sap ¢ap1 Sl¢limlerinin 0.84-1.60 cm arasinda degistigi ve en
yiiksek degerin yine S3 ortaminda bulundugu belirtilmistir. Calismadan elde edilen
en yiiksek verim degeri S3 ortamindan (90.00 g/torba™), en diisiik verim ise S6
ortamindan (42.00 g/torba™) elde edilmistir.

Hoa ve ark. (2015), istiridye mantar yetistiriciliginde farkli substratlarin verim
ve kalite Ozellikleri tizerine etki eden etmenleri arastirmak igin 3 farkli materyalden
olusan (seker kamisi kiispesi, talas ve misir kogani) 7 farkli kompost ortami

olusturmuslardir. Bu ortamlar; 1-%100 talas, 2-%100 seker kamist kiispesi, 3-%50
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talag + %50 seker kamisi kiispesi, 4-%80 talas + %20 seker kamis1 kiispesi, 5-%100
misir kogani, 6-%50 talag + %50 misir kogani ve 7-%80 talas + %20 misir kogani
ortamlaridir. Calismada misel gelisim siiresi 30.03 giin (1) ile 40.06 giin (5) arasinda
degisiklikgostermistir. Mantar 6rneklerinde yapilan dlgiimlerde sapka cap1 86.74 (5.
ortam) ile 70.62 mm (1. ortam) arasinda degismistir. En yiiksek sap uzunlugu 39.21
mm ile 4. ortamdan, en diisiik 35.20 mm ile 5. ortamdan elde edilmistir. Bununla
birlikte en kalin sap 11.06 mm ile 5. ortamda tespit edilmistir. Mantar agirliklarinda
en yiiksek deger 45.10 g ile 5. Ortamdan, en diisiik ise 38.76 g ile 1. ortamdan elde
edilmistir. Yetistirme ortamlarinda yapilan analizlerde C:N oram1 %34.57-51.71
arasinda degigmistir. Kompost ortamlarinda yapilan mineral madde analizlerinde;
Ca521.28 (2. ortam) ile 376.38 mg/100g™ (1. ortam), Cu 0.35(2. ortam) ile 0.11
mg/100g™ (1. ortam), Fe 65.89 (5. ortam) ile 53.47mg/100g™ (4. ortam), K 2673.79
(2. ortam) ile 1557.71mg/100g™ (1. ortam), Mg 94.27 (2. ortam) ile 60.65 mg/100g™
(1. ortam), Mn 8.31 (5. ortam) ile 7.20 mg/100g™ (4. ortam), P 218.38 (4. ortam) ile
187.98 65 mg/100g™ (1. ortam), Zn 4.38 (5. ortam) ile 3.08 mg/100g™ (7.ortam)
araliklarinda belirlenmistir. Calisma sonucunda verimde en yiiksek deger 270.60
gitorba™ ile %100 musir kogani ortamuindan elde edilmis, verimde en diisiik deger ise
232.54 g/torba™ ile %100 talas karisimindan elde edilmistir.

Mudakir ve Hastuti (2015), Pleurotus ostreatus yetistiriciliginde talas
materyaline ek olarak tarimsal atiklarin kullaniminin mantarda verim ve bazi kalite
ozelliklerine etkilerini arastirmislardir. Calismada 7 farkli kompost ortami
hazirlanmistir; SO: %100 odun talasi, S1:%80 talas + %20 kakao ¢ekirdegi atig1, S2:
%75 talas + %25 kakao ¢ekirdegi atig1, S3:%70 talas + %30 kakao cekirdegi atigi,
S4:%80 talas + %20 kahve cekirdegi atigi, S5:%75 talas + %25 kahve cekirdegi
at1g1, S6:%70 talas + %30 kahve c¢ekirdegi atig1. Calismada sapka caplari 10.65 (S0)
ile 11.68cm (S4) arasinda degismistir. Mantar Orneklerinde yapilan protein
analizinde ise degerler %1.43 (S0) ile 2.24 (S5) arasinda degismistir. Calisma
sonucunda biyolojik etkinlik oranien yiiksek deger %60.47 ile S4 ortaminda, en
yiiksek verimise 519.81 g/torba™ ile S6 ortaminda tespit edilmistir.
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Kibar ve ark. (2016), kaym mantari (Pleurotus ostreatus) yetistiriciligi
acisindan musir silajinin katki maddesinin kullanim olanaklarini arastirmiglardir.
Calismada 5 farkli kompost ortami (1-bugday samani + %5 bugday kepegi (kontrol),
2-bugday samani+%5misir silaji, 3-bugday samani + %10 musir silaji, 4-bugday
samant + %15 musir silaji ve 5-bugday samani + %20musir silaji) kullanilmistir.
Calismada hazirlanan yetistirme ortamlarinda yapilan azot analizi sonuglarinda en
yiksek azot igerigi %0.82 ile 1. ortamdan, en yiikksek C:N oran1 %75.75 ile 2.
ortamdan elde edilmistir. Calismada en yiiksek verim 220.13 g/kg ortam™ ile 3.
ortamdan elde edilmistir. Verimde en diisik deger ise 153.75 g/kg ortam™ ile 1.
ortamdan elde edilmistir. Calismadan elde edilen sonuglara gore Pleurotus ostreatus
yetistiriciliginde misir silajinin  katki maddesi olarak kullanilabilecegi tespit

edilmistir.

Salami ve ark. (2016), farkli tarimsal atiklar kullanarak Pleurotus florida
yetistiriciliginde en yiiksek biyolojik etkinlik orani, verim ve protein icerigini elde
etmeyi hedeflemislerdir. Calismada 4 farkli tarimsal atik (seker kamisi kiispesi, misir
samant, muz yapraklari ve yag palmiyesi ¢igekleri) kullanilmistir; Yapilan ¢caligmada
mantar Orneklerinde protein analiz degerleri %23.41 (yag palmiyesi ¢igekleri) ile
48.79 (misir samani) arasinda degisiklik gostermistir. Calisma sonucunda en yiiksek
biyolojik etkinlik oran1 %7.01 seker kamis1 kiispesinden elde edilmis, bunu %5.19 ile
misir samani karigimi takip etmistir. En diistik biyolojik etkinlik oran1 muz yapraklari

ortaminda (%3.49) belirlenmistir.

Hossain  (2018), tarafindan yiiriitilen c¢aligmada istiridye mantari
yetistiriciliginde farkli atik materyallerin (seker kamis1 kiispesi, ¢eltik samani, muz
yapraklari, bugday samani, seker kamist yapraklari, misir sap1 ve yapraklar1 ve
Pennisetum pedicellatumotunun (yillik kyasuwa otu, deenant otu, tiiylii gesme otu)
yetistirme ortami olarak kullanim olanaklari arastirilmigtir. Caligmada misel gelisim
stireleri 18 giin (seker kamisi kiispesi) ile 30 glin (musir sap1 ve yapraklari) arasinda
degismistir. Calisma sonucunda en yiiksek verim ¢eltik saman1 ortamindan (827 g/kg
kuru materyal™), en diisiik verim ise muz yapraklarindan hazirlanan ortamdan

(586g/kg kuru materyal™) elde edilmistir.
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Satilmis (2018), tarafindan yapilan ¢alismada; topraksiz tarimda kullanildiktan
sonra atik bir materyal haline gelen Hindistan cevizi lifinin kaym mantar1 (Pleurotus
ostreatus) yetistiriciligi kullanim alanlar1 arastirilmistir. Calismada yer alan
Hindistan cevizi lifi (K), bugday saman1 (BS), bugday kepegi (BK) ve kavak talasi
(KT)materyallerinin kombinasyonlarindan olusan 6 farkli kompost ortami
(10BS+80K+10BK, 20BS+70K+10BK, 30BS+60K+10BK, 40BS+50K+10BK,
50BS+40K+10BK ve 90BS+10BK) test edilmistir. Calismada 2 ¢esit P.ostreatus
mantar1 (C1, C2) kullanilmistir. Calismada yetistirme ortamlarinda yapilanC:N
analizinde en yiiksek ortalama deger %41.66 ile 90BS+10BK ortamindan elde
edilmistir. Mantar 6rneklerinde yapilan dl¢limlerde; en yliksek sapka eni degeri 9.21
cm ile 90BS+10BK, en yiiksek sapka boyu degeri 10.54 cm ile yine 90BS+10BK
ortamindan belirlenmistir. En yiiksek sap uzunlugu ve sap kalinligi degerleri sirasiyla
4.04 cm, 15.08 mm ile 90BS+10BK ortamindan elde edilmistir. Calisma sonucunda
verimde en yiiksek deger 251.24 g/kg torba™ ile 90BS+10BKortaminda saptanmus,
bunu 203.56g/kg torba™® ile 50BS+40K+10BK ortam takip etmistir. Verimde en
diisiik deger ise 86.27g/kg torba™ ile 10BS+80K+10BK ortamindan elde edilmistir.

Birlik (2019), kaymn mantar1 (Pleurotus ostreatus) yetistiriciligi katki maddesi
olarak verim ve bazi kalite Ozellikleri lizerine tily peptonu kullaniminin etkileri
aragtirtlmistir. Caligmada bugday sapi, kavak kepegi ve tiily peptonu materyallerinin
kombinasyonlarindan olusan 4 farkli kompost ortami (1-%85 bugday sap1 + %15
kavak kepegi (kontrol), 2-%85 bugday sap1 + %15 kavak kepegi + 20 g pepton/401
su, 3-%85 bugday sap1 + %15 kavak kepegi + 40 g pepton/401 su, 4-%85 bugday
sap1 + %15 kavak kepegi + 80 g pepton/401 su) ele alinmistir. Calisma sonucunda en
yitksek verim 12.87 g1.5 kg/kompost™ ile 4. ortamdan elde edilmis, bunu 12.51 g1.5
kg/kompost™ ile 2. ortam takip etmistir. En diisiik verim ise 5.91 g1.5 kg/kompost™
ile 3. ortamdan elde edilmistir. En yiiksek sapka uzunlugu degeri 11.11 cm ile 1.
ortamdan, en yiiksek sapka capi degeri 99.23 mm ile 2. ortamdan elde edilmistir.
Caligmadan elde edilen sonuglara gore tily peptonunun istiridye mantar

yetistiriciliginde kullanilabilecegi bildirilmistir.
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Elattar ve ark. (2019),Pleurotus ostreatus yetistiriciliginde farkli atik
materyallerin baz1 kalite ve verim o6zellikleri tizerine etki eden etmenleri arastirmak
icin 7 farkli kompost ortami hazirlanmistir; 1-bugday samani, 2-piring samani, 3-
%50 bugday samani + %50 piring samani, 4-talag, 5-%50 talas + %50 bugday
samani, 6-su siimbiilii bitki atiklari, 7-%50 su siimbiilii bitki atiklart + %50 bugday
samant. Calisma sonucunda en yiiksek biyolojik etkinlik orani 3. ortamdan (%126.7),
en diisiik biyolojik etkinlik orani ise 6. ortamdan (%50.9) elde edilmistir. Calismada
kurutulmus mantar 6rneklerinde yapilan mineral madde analiz sonucunda; en yiiksek
Ca degeri (280.5 mg/kg™) 2. ortamdan, en yiiksek Cu degeri (16.95 mg/kg™) 6.
ortamdan, en yiiksek Ca degeri (250.74 mg/kg™) 5. ortamdan, en yiiksek Mg degeri
(1515 mg/kg™) 5. ortamdan, en yiiksek Mn degeri (7.90 mg/kg™) 6. ortamdan, en
yitksek Zn degeri (61.58 mg/kg™) 6. ortamdan, en yiiksek P degeri (10924 mg/kg™)
4. ortamdan, en yiiksek K degeri (200 mg/kg™) 6. ortamdan, en yiiksek Na degeri (7
mg/kg™) 1. ortamdan elde edilmistir. Calisma sonucunda %50 bugday samani + %50
piring samani karisimindan olusan 3. ortamin istiridye mantar1 yetistiriciliginde
kullanilabilecegi ve verim degerlerinin diger ortamlardan yiiksek oldugu

bildirilmistir.

Getachew ve ark. (2019), yaptiklari ¢alismada; bugday samani (BS) ve pamuk
kiispesi (PK) materyallerinden olusan 10 farkli yetistirme ortaminda (T1:%100BS,
T2:  %90BS+%10PK, T3: %80BS+%20PK, T4: %70BS+%30PK, T5:
%60BS+%40PK, T6: %50BS+%50PK, T7: %10BS+%90PK, T8: %20BS+%80PK,
T9: %30BS+%70PK, T10: %40BS+%60PK) istiridye mantar1 yetistirmislerdir. Bu
calismada misel gelisim siireleri 20 giin (T5-T6) ile 26 giin (T1) arasinda degismistir.
Mantar 6rneklerinde yapilan fiziksel ol¢limlerde; sapka ¢apinda en yiiksek deger
11.35 cm ile T3 ortamindan, en diisiik ise 5.01 cm ile T8 ortamindan elde edilmistir.
Sap uzunlugu olgtimlerinde en yiiksek deger 4.395 cm ile T9 ortaminda ve en diisiik
deger ise 2.0 cm ile T10 ortaminda tespit edilmistir. Mantar sayist 6l¢iimlerinde en
yiiksek deger 39.72 adet/torba™ ile T2 ortamindan, en diisiik ise 16.94 adet/torbaile
T8 ortamindan elde edilmistir. Calisma sonucunda en yiiksek biyolojik etkinlik orani

%183.65 ile T6 ortaminda, en diisiik ise %163.15 ile TS ortaminda belirlenmistir.
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Peter ve ark. (2019), Nijerya’nin Keffi bolgesinde bol miktarda ve kolayca
bulunabilen bazi tarimsal atiklarin (manyok kabuklari, muz yapraklari, talag, yam
kabuklar1 ve yer fistig1 kabuklar1) Pleurotus ostreatus yetistiriciliginde kullanim
olanaklarmi arastirmislardir. Calismada en hizli misel gelisim siiresi muz yapraklar
ve yer fistig1 kabuklarindan hazirlanan yetistirme ortamlarindan (18 giin) elde
edilmistir. En ge¢ misel gelisimi ise 30 giin siire ile talag ortaminda tespit edilmistir.
Calisma sonucunda genel olarak kullanilan materyallerin ticari olarak Pleurotus
ostreatus yetistiriciliginde kullanilabilecegi ve en iyi ortamin muz yapraklarindan

hazirlanan ortam oldugu bildirilmistir.

Salama ve ark. (2019), tarafindan yiiriitilen ¢alismada, Pleurotus
ostreatusyetistiriciligi farkli ortamlarin verim ve bazi kalite o6zellikler {iizerine
etkilerini aragtirmak amaciyla 12 farkli yetistirme ortami hazirlanmistir. Bunlar;
T0;%2100 piring samani substrati (kontrol), T1; %95 piring saman1 + %35 bugday
kepegi, T2; %85 piring samani + %15 bugday kepegi, T3; %75 piring saman1 + %25
bugday kepegi, T4; %95 piring saman1 + %S5 piring kepegi, TS; %85 piring samani1 +
%15 piring kepegi, T6; %75 piring saman1 + %25 piring kepegi, T7; %99.5 piring
samant + %0.5 tire, T8; %98.5 piring saman1 + %1.5 tire, T9; %97.5 piring saman1 +
%?2.5tire, T10; %99.5piring samani1 + %0.5 ZnSO4, T11; %98.5 piring samani + %1.5
ZNSO4, T12; %97.5piring samani + %?2.5 ZnSO.. Calisma sonucunda biyolojik
etkinlik orani en yiiksek T2 ortamindan (%107.44) elde edilmis ve bunun devami
olarakise TS5 ortami (%89.03) gelmistir. En diisiik biyolojik etkinlik orani ise T9
ortamindan (%19.72) elde edilmistir. Mantar orneklerinde yapilan analizlerde en
yiiksek sap uzunlugu T9 ortaminda (5.06 cm), en diisiik ise TO ortaminda (2.11 cm)
belirlenmigtir. Sap cap1 Ol¢limlerinde en yiiksek deger T2 ortamindan (2.50 cm), en
diisiik deger ise TO ortamindan (0.90 cm) elde edilmistir. Mantarlarda en yiiksek
sapka cap1 degeri de T2 ortaminda (13.56 cm) tespit edilmistir. Calisma sonucu

olarak bugday ve piring kepeginin verimi arttirdig1 saptanmustir.
Suwanno ve ark. (2019), ¢evresel kirliligi azaltmak ve bol miktarda acgiga ¢ikan

lignoseliilozik madde icerigi bakimindan zengin olan atik kagit bardaklarin protein

bakimindan zengin bir biyokiitleye doniistiiriilmesi amaciyla atik kagit bardaklar

22



2. ONCEKIi CALISMALAR Ziilfiikar iZOL

vekaucuk talasit karisimindan hazirladiklart 5 farkli yetistirme ortaminda (1-%100
kauguk talasi, 2-%25 atik kagit bardak + %75 kauguk talasi, 3-%50 kaucuk talas1 +
%50 atik kagit bardak, 4-%75 atik kagit bardak + %25 kauguk talasi, 5-%100 atik
kagit bardak) Pleurotus ostreatus vyetistiriciligi yapmuslardir. Calismada misel
gelisim siireleri 15-18 gilin igerisinde tamamlanmistir. Yetistirme ortamlarinda
yapilan C:N oran1 hesaplamasinda en yiliksek deger (%72),%100 atik kagit
bardakortamindan elde edilmistir. Calisma sonucunda en yiiksek verim %50 kauguk
talast + %50 atik kagit bardakortamimndan (12.61 g/100g™), en diisiik verim ise %100
atik kagit bardak ortamindan (1.95 g/100g™) elde edilmistir. En yiiksek biyolojik
etkinlik oran1 verim de oldugu gibi %50 kaucuk talasi + %50 atik kagit
bardakortamindan (%42.01) belirlenmistir. Calisgma sonucu olarak atik kagit
bardaklarin istiridye mantar1 yetistiriciliginde pratik ve ekonomik olarak

kullanilabilecegi tespit edilmistir.

Koutrotsios ve ark. (2020), farkli materyaller ile hazirlanan yetistirme
ortamlarinin Pleurotus ostreatus mantarinda bazi mineral madde igerikleri iizerine
etkilerini incelenmiglerdir. Calismada 7 farkli yetistirme ortami hazirlanmistir:
badem+ceviz kabuklart 1:1 (AN), misir koganlar1 (CC), iiziim c¢ekirdegi+pamuk
circir atig1 1:1 (GM), zeytin degirmeni yan iirlinleri (OL), zeytin yag1 posasi (OS),
cam yapraklari(PN), hurma agaci yapraklar1 (PL). Calismadan elde edilen bulgulara
gére mineral madde igeriklerinin Cu igin 15.86 (CC)-39.05 mg/kg™ (AN), Ca i¢in
0.29 (OL)-1.57 mg/kg™(OS), Fe igin 0.08 (CC)-0.13 mg/kg™(AN), Mg igin 1.47
(0S)-2.80 mg/kg™(AN), Mn igin 6.27 (CC)-13.76 mg/kg*(AN) ve Zn igin 73.38
(PL)-114.15 mg/kg™ (PN) araliklarinda degistigi belirlenmistir.

Paudel ve Dhakal (2020),Pleurotus ostreatus yetistiriciliginde farkli
materyallerden hazirlanan yetistirme ortamlarinin (1-ragi daris1 kabugu, 2-%50 piring
samani + %50 siyah mercimek kabugu, 3-misir kabugu, 4-pirin¢ samani1 ve 5-muz
yapraklari) verim ve bazi kalite ozellikleri iizerine etki eden etmenlerin etkilerini
arastirmiglardir. Calismada misel gelisim siiresi 18 giin (1.ortam) ile 23 giin (5.
ortam) arasinda degismistir. Calisma sonucunda en yiiksek verim 1. ortamdan

(329.127 g/torba™) elde edilmis, bunu 4. ortam (312.661 g/torba™) takip etmistir. En
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diisiik verimise 3. ortamdan (169.612 g/torba™) elde edilmistir. Sonug olarak piring
samani veragi daris1 kabugu materyallerinin istiridye mantart yetistiriciliginde en

uygun materyaller oldugu bildirilmistir.

Agba ve ark. (2021), talas ve kurutulmus muz yapraklarinin istiridye mantari
yetistiriciliginde kullanim olanaklarini arastirmak amaciyla 7 farkli yetistirme ortami
(%100 talas, %100 kurutulmus muz yapraklari, %20 kurutulmus muz yapraklart +
%80 talas, %40 kurutulmus muz yapraklari + %60 talas, %50 kurutulmus muz
yapraklart + %50 talas, %60 kurutulmus muz yapraklari + %40 talas ve %80
kurutulmus muz yapraklart + %20 talas) hazirlamislardir. Calismada mantar
orneklerinde yapilan o6lciimlerde; en yiiksek sap uzunlugu 4.67 cm ile %60
kurutulmus muz yapraklar1 + %40 talas ortamindan elde edilmistir. En yiiksek sap
kalinligi 2.84 cm ile %100 kurutulmus muz yapraklari ortammda belirlenmistir.
Calisma sonucunda verimde en yiiksek deger ve biyolojik etkinlik orani sirasiyla
130.35 g ve %43.45 ile %100 talas, en diisik ise 62.57 g ve %?20.85 ile
%20kurutulmus muz yapraklar1 + %80 talag ortamindan elde edilmistir. Calisma

sonucu olarak %100 talas ortaminin en verimli ortam oldugu bildirilmistir.

Diizkale Sozbir (2021), yaptigi calismada, istiridye mantari (Pleurotus
ostreatus) yetistiriciliginde iplik fabrika atig1 (T), zeytin sonrasi elde edilen posa (Z)
ve mese talast (M) materyallerinin kullanim olanaklarini arastirmistir. Calismada 8
farkli  yetistirme ortami (1-%100Z, 2-%25Z+%75M, 3-%50Z+%50M, 4-
%75Z+%25M, 5-%100T, 6-%25T+%75M, 7-%50T+%50M, 8-%75T+%25M) ele
alinmigtir. Calismada misel gelisimleri 73 giin (%1002) ile 128 giin (%75T+%25M)
icerisinde tamamlanmustir. Calisma sonucunda en yiiksek verim 140.54 g/kg™ ile
%25T+%75M ortamindan elde edilmis, bunu 91.19 g/kg™ ile %25Z+%75Mortami
takip etmistir. Verimde en diisiik deger ise 14.37 g/kg™ ile %50Z+%50M ortaminda
belirlenmistir. Yapilan calisma sonucunda iplik fabrikasi lif atiklar1 ve zeytin
posasinin istiridye mantar yetistiriciliginde kullanilabilecegi saptanmustir.

Muswati ve ark. (2021), kayin mantar yetistiriciliginde baobab meyve kabugu,
pamuk atiklar1 ve bugday samani materyallerinin kombinasyonlarindan olusan 7

farkli yetistirme ortaminin (%100 pamuk atiklari, %100 bugday samani, %100
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baobab meyve kabuklari, %33.3 pamuk atiklar1 + %33.3 bugday samani + %33.3
baobab meyve kabuklari, %50 baobab meyve kabuklart + %50 pamuk atiklari, %50
baobab meyve kabuklari+ %50 bugday samani ve %50 pamuk atiklar1 + %50 bugday
samani) verim lizerine etkilerini arastirmislardir. Calismada hazirlanan yetistirme
ortamlarinda misel gelisimlerinin 18 giin (%100 pamuk atiklari) ile 25 giin (%50
baobab meyve kabuklar1 + %50 bugday samani) arasinda tamamlandigi saptanmistir.
Calisma sonucunda en yiiksek verim %100 pamuk atiklarindan hazirlanan yetistirme
ortaminda,en disiik verim ise %50 baobab meyve kabuklari + %50 bugday

samaniortammda tespit edilmistir.

Tavarwisa ve ark. (2021), yaptiklari ¢aligmada farkli atik materyallerin (baobab
meyve kabuklari, bugday samani, talas ve misir kogani) istiridye mantari
yetistiriciliginde kullanim olanaklarini arasgtirmiglardir. Calismada misel gelisim
stiresinin en kisa oldugu ortam bugday samanindan hazirlanan yetistirme ortami
(22.8 glin)ve en uzun oldugu ortam ise misir koganindan hazirlanan ortam (29.5
giin)olarak bulunmustur. Calisma sonucunda verimde en yiliksek dege ve biyolojik
etkinlik orani talag ortami, en diisilk verim ise misir kogani ortami olarak
belirlenmistir. Calisma sonucunda baobab meyve kabuklarimin istiridye mantari

yetistiriciliginde kullanilabilecegi bildirilmistir.

Dissasa (2022), kahve atiklart tizerinde farkli Pleurotus tiirleri (P.
citrinopileatus, P. eryngii, P. ostreatusve P. sapidus) yetistirmislerdir. Calisma
sonucunda P. ostreatus’un misel gelisim siirelerini 14-15 giin, ortalama verim

degerini 469.63 g/torba™ ve biyolojik etkinlik oranmi %39.13 olarak belirlemistir.,

Romank ve ark. (2022), celtik samani materyalinin istiridye mantari
yetistiriciliginde kullanim olanaklarini aragtirmistir. Calismada hazirlanan yetistirme
ortamlarinda misel gelisim siirelerinin ortalama 23.5 giin oldugu belirlenmistir.

Calisma sonucunda en yiiksek biyolojik etkinlik oran1 %89.52 olarak belirlenmistir.
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3. MATERYAL veYONTEM

3.1. Materyal

Pleurotus ostreatus mantarinin iiretimi ile ilgili calismalar, Harran Universitesi
Ziraat Fakiiltesi, Bahce Bitkileri Bolimii Mantar {iretim {initesinde 2020-2021

yillarinda ylriitiilmstiir.

Bu calismada, SPYRA adli firmanin Pleurotus ostreatus tiiriine ait PL-23 misel
cesidi (Sekil 3.1.)kullanilmistir. PL-23 ¢esidi, kis sartlarinda yetistirilmeye uygun ve
optimum yetisme kosullari; 8-18 C sicaklik, %80-85 nem orani ve 700-800 ppm CO,
araliklarinda olan bir istiridye mantar ¢esididir. Denemede kullanilan bugday samani
(Sekil 3.2.) Sanliurfa Giirpinar kdyiindeki giftgilerden, badem kabugu (Sekil 3.3.) ve
bugday kepegi (Sekil 3.4.) materyalleri ise Sanlrfa Ticaret Merkezi (SUTIM)’den
temin edilmistir. Denemede, yetistirme ortamlarinin dezenfeksiyonu igin 1g/50L™
oraninda toz klordioksit (Cl1O;) kullanilmistir. Mantar iiretim siiresi boyunca, iiretim
odasinin sicaklik ve nem degerleri, her 30 dakikada bir Hobo UX100-003 cihazi ile
kaydedilmistir.

3.2. Yontem

Yapilan bu ¢alismada ana materyal olarak badem kabugu (BK), bugday samani
(BS) ve katkida bulunan materyal olarak ise bugday kepegi (K) kullanilmistir. Bu 3
materyalin farkli kombinasyonlarindan olusan 25 farkli yetistirme ortami
olusturulmustur (Cizelge 3.1.). Her bir yetistirme ortamina pH’1 ayarlamak i¢in %]

oraninda (agirlik esasi iizerinden) al¢1 ilave edilmistir.
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Sekil 3.2. Yetistirme ortamlarinda kullanilan bugday samani
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Sekil 3.4. Yetistirme ortamlarinda kullanilan bugday kepegi
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Cizelge 3.1. Denemede kullanilan yetistirme ortamlari ve oranlari
Yetistirme ortamlari Kisaltmalar
%100 Bugday samani 100BS
%095 Bugday saman1 + %5 Bugday kepegi 95BS+5K
%90 Bugday saman1 + %10 Bugday kepegi 90BS+10K
%85 Bugday saman1 + %15 Bugday kepegi 85BS+15K
%80 Bugday saman1 + %20 Bugday kepegi 80BS+20K
%25 Badem kabugu + %75 Bugday samani 25BK+75BS
%25 Badem kabugu + %70 Bugday samani + %5 Bugday kepegi 25BK+70BS+5K
%25 Badem kabugu + %65 Bugday saman1 + %10 Bugday kepegi 25BK+65BS+10K
%25 Badem kabugu + %60 Bugday saman1 + %15 Bugday kepegi 25BK+60BS+15K
- %25 Badem kabugu + %55 Bugday samani+ %20 Bugday kepegi 25BK+55BS+20K
- %50 Badem kabugu + %50 Bugday samani 50BK+50BS
- %50 Badem kabugu + %45 Bugday samani + %5 Bugday kepegi 50BK+45BS+5K
- %50 Badem kabugu + %40 Bugday samani + %10 Bugday kepegi 50BK+40BS+10K
- %50 Badem kabugu + %35 Bugday samani + %15 Bugday kepegi 50BK+35BS+15K
- %50 Badem kabugu + %30 Bugday samani1 + %20 Bugday kepegi 50BK+30BS+20K
- %75 Badem kabugu + %25 Bugday samani1 75BK+25BS
- %75 Badem kabugu + %20 Bugday samani1 + %5 Bugday kepegi 75BK+20BS+5K
- %75 Badem kabugu + %15 Bugday samani1 + %10 Bugday kepegi 75BK+15BS+10K
- %75 Badem kabugu + %10 Bugday samani1 + %15 Bugday kepegi 75BK+10BS+15K
- %75 Badem kabugu + %5 Bugday saman1  + %20 Bugday kepegi 75BK+5BS+20K
- %100 Badem kabugu 100BK
- %95 Badem kabugu + %5 Bugday kepegi 95BK+5K
- %90 Badem kabugu + %10 Bugday kepegi 90BK+10K
- %85 Badem kabugu + %15 Bugday kepegi 85BK+15K
- %80 Badem kabugu + %20 Bugday kepegi 80BK+20K

BS: Bugday samani, BK: Badem kabugu, K: Bugday kepegi

3.2.1. Dezenfeksiyon ve misel asilamasi

Hazirlanan farkli karisimlardaki yetistirme ortamlari, oncelikle %70 nem

seviyesine ulasabilmesi i¢in ¢cesme suyu ile 4 saat boyunca islatilmis, daha sonra
klordioksit (ClO,) ¢ozeltisinde (1g/50L™) 2 saat boyunca bekletilmistir. ClO,
coOzeltisinden c¢ikarilan yetistirme ortamlar1 iyice siiziildiikten sonra misel asilama
islemi, torbalara katmanlar halinde yapilmistir. Torbaya konulan kompost hacimsel
olarak 4 parcaya boliiniip katman aralarma misel ekimi yapilmistir. %3 oraninda
misel inokulasyonu (agilamasi) yapilan yetistirme ortamlar1 3 kg’lik seffaf torbalara,

her torbada 2 kg kompost olacak sekilde doldurulmustur (Sekil 3.5.).
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L7

Sekil 3.5. Dezenfeksiyonu tamamlanan kompost karigimlarini torbalama ve misel agilama islemi

3.2.2. inkiibasyon ve hasat

Ortamlarda yapilan misel asilamasi1 ,karanlik kosullarda havalandirma
yapilmaksizin 252 °C ve %70-80 nem degeri igeren iiretim odasina konulmustur.
Bu asamada iiretim odasindaki nemlendirme, yerleri 1slatarak ve ranza aralarina su
piiskiirterek yapilmistir. Miseller torbalar1 tamamen sardiktan sonra (Sekil 3.6.),
yetistirme oda sicakligt 15+£2 °C’ye ayarlanarak, nem %80-90’a ¢ikartilmistir.
Uretim odasinda belirli araliklarla hava degisimi ile CO. oram diisiiriilmiis ve pin
olusumu tesvik edilmistir. Ayni zamanda floresan lambalar ile giinde 10 saat
aydinlatma yapilmistir. Hasada gelmis mantarlarin genel goriintimleri, Sekil 3.7.°de
verilmistir. Hasat, mantarlarin yaklagik ayni biyiikliige ulastiginda ve Kkenarlar

yukar1 dogru kivrilmaya basladiginda, ortam ylizeyinden kesilerek yapilmstir.
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Sekil 3.7. Hasat asamasina gelmis mantarlardan bazi goriintimler
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3.2.3. Mantar yetistirme siiresi boyunca iiretim odasina ait sicakhk ve nem
degerleri

Denemede kullanilacak olan yetistirme ortamlari hazirlanip iiretim odasina
yerlestirildikten sonra iiretim siiresince her 30 dakikada Hobo UX100-003 cihaz ile

kayit altina alinan sicaklik degeri ve nem degeri Sekil 3.8.’de verilmistir.

Inkiibasyon (misel gelisim) dénemine ait veriler 02.12.2020-28.12.2020 tarih
araliklarinda kaydedilmistir. Istiridye mantar1 yetistiriciligi donemi boyunca iiretim
odas1 sicakliginin 23-25 °C araliklarinda, nem degerlerinin ortalama %67.35 oldugu
ve 1. 2. ve 3. pin olusum siireleri Sekil 3.8.’de goriilmektedir. Torbalarda misel
sarim1 tamamlandiktan sonra iretim odasinda sicakliklar kademeli bir sekilde
diisiiriilmiis ve es zamanl olarak iiretim odasinda 1siklandirma ve taze hava girisi
saglanmigtir. Uretim odasina ait sicakliklar 3 giin igerisinde 23-25°C’den 15-17°C’ye
diisiiriilmiistiir. Uretim odasinda giinde 10 saat siireyle floresan lambalar ile
1siklandirma yapilmistir. Ayni1 zamanda iiretim odasinda CO- degerinin diigiiriilmesi
amaciyla her saat basi 15 dk boyunca taze hava girisi saglanmistir. Sicakliklarin
diistiriilmesi, 1s1klandirma ve taze hava giriginin saglanmasi ile mantar torbalarinda
pin olusumlar1 saglanmistir. Inkiibasyon doneminin bitiminden sonra birinci pin
olusum siiresi 6 giin siirmiis, daha sonra birinci flas baslamistir. Birinci flag (hasat)
donemi 28.12.2020-18.01.2021 tarih araliklarinda kaydedilmistir. Bu tarih
araliklarinda tiretim odasina ait sicaklik degerleri ortalama 15.81°C ve nem degerleri
ortalama %84.45 olarak Ol¢lilmiistiir. Flag aralarinda iiretim odasindaki sicakliklar
tekrar  23-25°C’ye  yiikseltilip  1siklandirma ve  havalandirma  siireleri
azaltilmistir.Birinci flagin bitiminden sonra inkiibasyon dénemi baglamis ve ardindan
ikinci pinler 5 giin sonra olusmus ve daha sonra ikinci flas dénemi baslamustir. Ikinci
flasa ait veriler 25.01.2021-11.02.2021 tarih araliklarinda kaydedilmistir. Bu
tarithlerde de iiretim odasinda sicaklik ve nem degerleri 1. flastaki gibi ayarlanmistir.
Ikinci flas bittikten sonra yeniden inkiibasyon donemi ardindan {igiincii pinler
olusmaya baslamistir. Ugiincii pin olusumu da 5 giin siirmiistiir. Uciincii flasa ait

veriler ise 16.02.2021-08.03.2021 tarihlerinde kaydedilmistir.
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Sekil 3.8. Uretim odasina ait sicaklik ve nem degerleri

3.2.4. Yetistirme ortam ile ilgili analizler

3.2.4.1. Yetistirme ortamlarinin nem miktari

Her yetistirme ortamindan elde edilen 6rneklerin yas agirliklar1 6l¢iilmiis ve

sonrasida oOrnekler 105°C’ye ayarlanmis etiivde sabit agirhiga geliceye kadar

kurutulmus ve kuru agirliklari belirlenen 6rneklerin kuru agirlik degerlerinin 100°den

cikarilmasi ile ortamlarda nem miktarlarinin degerleribulunmustur (Kacar, 1972).

3.2.4.2. Yetistirme ortamlarimin pH degerleri

Her ortam i¢in 20 g 6rnegin tartilip, tizerlerine 50 ml saf su ilavesi edilmis ve

ornekler 8 saat bekledikten sonra karisimin suyu siiziilmistir ve pH metre ile

olgiilerek belirlenmistir (Jackson, 1962).
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3.2.4.3. Yetistirme ortamlarmin Kiil miktar (%)

Yetistirme ortamlarindan alinan 6rnekler 105°C’ye ayarh etiivde kurutulduktan

sonra kiil firininda 525 + 25°C°de yakilarak belirlenmistir (Kacar ve Inal, 2010).

3.2.4.4. Yetistirme ortamlarmin organik madde miktar: (%)

Her bir yetistirme ortami i¢in belirlenen kiil degerlerinin 100’den ¢ikarilmasi

ile hesaplanmustir.

3.2.4.5. Yetistirme ortamlarmin karbon miktar (%)

Kiil degerlerinin 100’den ¢ikarilmasi ile elde edilen degerlerin %50’si karbon

degeri olarak hesaplanmistir (Cormican ve Staunton, 1991; Gerrits, 1985).

3.2.4.6. Yetistirme ortamlarinin toplam azot miktari (%)

Kurutulup 6giitillen yetistirme ortam1 Orneklerinde azot analizi,Kjeldahl

yontemine gore yapilmistir (AOAC, 2002).
3.2.4.7. Yetistirme ortamlarimin karbon:azot (C:N) orani (%)
Hesaplanan karbon degerinin azot degerine oranlanmasi ile bulunmustur.
3.2.5. Verim ile ilgili dl¢iimler
3.2.5.1. Misel gelisme siiresi (giin)
Denemedeki bulunan biitiin uygulamalarda tohumluk misel asilamasindan
sonra misellerin torbanin tiimgevresini sarincaya kadarki gegen siire ‘giin’ olarak

belirlenmistir. Misel gelisim doneminde yetistirme ortamlarmin genel goriiniimleri

Sekil 3.9.’da gosterilmistir.
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Sekil 3.9. Misel gelisim doneminde yetistirme ortamlarindan genel bir gériiniim

3.2.5.2.Biyolojik etkinlik oram (%)

BEO (%) = Hasat Edilen Taze Mantar Agirligi x 100

Yetistirme Ortaminin Kuru Agirligi (3.2)

Biyolojik etkinlik oraninin (%) hesaplanis sekli,yukaridaki formiilde gosterildigi
gibidir(Royse, 1985).

3.2.5.3. Toplam verim (g/kg ortam™)
Denemelerde yer alan tiim uygulamalarda yapilan hasattan sonra elde edilen

mantarlar ayr1 ayr1 agirliklar dl¢iilmiis ve liretim doneminin sonunda toplanan iiriin

miktarlari toplam verim (g/kg ortam™) olarak degerlendirmeye alinmustir.
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3.2.6. Mantar Kalitesi ile ilgili yapilan 6l¢iim ve analizler
3.2.6.1. Mantar sayisi (adet/torba™)

Her bir torbadan hasat edilen mantarlar sayilarak (adet) belirlenmistir.
3.2.6.2. Mantar agirhgi (g)

Her bir torbadan hasat sonrasi elde edilen edilen mantarlarin agirliklar: 6l¢iiliip,
mantarlarin  sayisina boliinmesi ile ortalama mantar agirligit gram olarak
belirlenmistir.

3.2.6.3. Sapka ¢ap1 (mm)

Sapkanin en genis ve dar yerinden ‘cm’ olarak dlgiilen kumpas 6l¢iimlerinden

elde edilen degerlerin(Sekil 3.10 ve 3.11) ortalamalar alinarak hesaplanmistir.

3.2.6.4. Sap cap1 (mm)

Mantar Orneklerinde sapin en genis ve dar kismindan kumpas ile yapilan

Olgtimlerinin(Sekil 3.11) ortalamalari alinarak belirlenmistir.

3.2.6.5. Sap uzunlugu (mm)

Sapin sapkayla birlestigi kisimla ortam yiizeyine baglandig:1 kisim arasindaki

mesafenin kumpas yardimiyla dlgiilmesiyle (Sekil 3.11) mm cinsinden belirlenmistir.
3.2.6.6. Toplam kuru madde (%)
Mantar Ornekleri tartilarak 105°C’de sabit kuru agirliga gelinceye kadar

kurutma islemi yapilmis, sonra tartilmistir. Agirlik kaybina gore toplam kuru madde

miktar1 hesaplanmistir.
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Sekil 3.10. Istiridye mantarinda morfolojik dl¢iimler

3.2.6.7.Mantar orneklerinde kiil miktari (%0)

Kiil firininda mantar 6rneklerinin 525+25°C’de yakilmasi ile(Sekil 3.12) tespit
edilmistir (Kacar, 1972).

3.2.6.8. Mantar orneklerinin toplam azot miktari (%)

Kurutulup ogiitiillen orneklerde % azot tayini Kjeldahl yontemine gore
yapilmistir (AOAC, 2002).

3.2.6.9. Mantar orneklerinin protein miktari (%)

Mantar 6rneklerinde belirlenen azot degerlerinin 6.25 faktoriiyle ¢arpilmasi ile

belirlenmistir.
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Sekil 3.12. Yetistirme ortamlarinda yapilan kiil analizlerine ait goriintiiler
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3.2.6.10. Mantar orneklerindemineral madde analizi

Ornekler kuru yakma yéntemi kullanilarak ekstrakte edilmistir. Kuru yakma
yontemi i¢in kurutulmus ve oOgiitiilmiis ornekler tartilarak sicakligr 550 °C’de kiil
firminda o6rneklerin rengi kiil gri oluncaya kadar yakilmig ve kiil iizerine 4 ml 3 N
HNO; ilave edilerek ekstrakteler hazirlanmustir (Kacar ve Inal, 2010). Ca, Mg, Fe,
Cu, Zn ve Mn atomik absorpsiyon aletinde, K fleymfotometrede okunmustur. Kuru
yakma yontemiyle elde edilen ekstraklar kullanilarak Vanomolibdofosforik sar1 renk
yontemine gore 430 nm dalga boyunda spektrofotometrede okuma islemi yapilarak P

miktarlari bulunmustur (Kacar, 1972).

3.2.7. istatistiksel analiz

Calismada bugday samanina %0, 25, 50, 75 ve 100 olmak {izere badem kabugu
ve %0, 5, 10, 15 ve 20 oraninda kepek ilavesi ile hazirlanan 25 farkli yetistirme
ortami olusturulmustur. Arastirma Tesadif Parsellerinde Deneme Deseni baz
alinarak kurulmustur. Toplam verimve Biyolojik etkinlik oran1 10 tekerriir, mantar
orneklerinin morfolojik ozellikleri (1.Sapka ¢api, 2.Sap uzunlugu, 3.Sap c¢api,
4 Mantar agirligit ve 5.Mantar sayisi) 5 tekerrilir, yetistirme ortami ve mantar
orneklerinin kiil, OM, C, N ve mineral madde igerikleri ile ilgili laboratuvar
analizleri 3 tekrar lizerinden yapilmistir. Verilerin varyans analizlerinde SPSS paket
programi kullanilmustir. Istatistiksel olarak farklilik gdsteren ortalamalar Duncan

coklu karsilastirma testine gore gruplandirilmistir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI veTARTISMA

4.1. BugdaySamani, Badem Kabugu ve Bugday Kepeginden Olusan Yetistirme
Ortamlarmin Fiziksel ve Kimyasal Ozellikleri

Yetistirme ortamlarinda kullanilan materyallerin (badem kabugu, bugday
samani, bugday kepegi) bazi fiziksel Ozellikleri ve kimyasal oOzellikleri Cizelge

4.1.°de gosterilmistir.

Cizelge 4.1.Yetistirme ortamlarinda kullanilan materyallerin fiziksel ve kimyasal 6zellikleri

Badem kabugu Bugday samani Bugday kepegi

pH 5.60 6.30 6.48
Nem (%) 5.30 8.69 9.23
Kiil (%) 2.20 19.20 5.10
OM (%) 97.80 80.80 94.90
C (%) 48.90 40.40 47.45
K(mg/kg™) 1276 176.1 12850
P*(mg/kg™) <10 <10 <10
Mg(mg/kg™) 1144.5 1647.5 5498.5
Ca(mg/kg™) 9668.5 26720 4509
Mn(mg/kg™) 2.82 28.68 198.85
Fe(mg/kg™) 26.75 63.25 124.5
Zn*(mg/kg™) <10 <10 <10
Cu*(mg/kg™) <10 <10 <10

OM: organik madde, C: karbon, K:potasyum, P: fosfor, Mg:magnezyum, Ca: kalsiyum, Mn:
manganez, Fe:demir, Zn:ginko, Cu: bakir, “analiz yapilan cihazda 10mgkg™'dan kiigik degerler
okunamadigi igin bu sekilde ifade edilmistir.

Denemede kullanilan materyallerin pH degerleri incelendiginde; 5.60-6.48
araliginda bulunmustur. En yiiksek pH degeri bugday kepegi (6.48), en diisiik ise
badem kabugu (5.60) materyalinden elde edilmistir. Materyallerin nem igeriklerine
bakildiginda en yiiksek nem igerigi bugday kepegi (%9.23) materyalinde, en diisiik
nem igerigi ise badem kabugu (%5.30) materyalinde tespit edilmistir (Cizelge 4.1.).
Ana materyallerden olan badem kabugu materyali, diger materyaller ile
karsilagtirildiginda pH ve nem degerlerinin diger materyallere gore diisiik oldugu
goriilmektedir. Kiil degerleri incelendiginde en yiiksek bugday samani materyalinde
(%19.20), en diisiik ise badem kabugu materyalinde (%2.20) elde edilmistir. OM

icerikleri bakimindan materyaller igerisinde en yiiksek deger badem kabugunda

40



4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA Ziilfiikar iZOL

(%97.80), en diisiik ise bugday samaninda (%80.80) belirlenmistir. En yiliksek C
degeri badem kabugu materyalinde (%48.90), en diisiik ise bugday samani
materyalinde (%40.40) belirlenmistir (Cizelge 4.1.).

4.2. Bugday Samam, Badem Kabugu ve Bugday Kepegi Karisimlarindan
Olusan Yetistirme Ortamlarimin Dezenfeksiyon Sonrasi Bazi Fiziksel ve
Kimyasal Ozellikleri

Misel gelisimi ve mantar olusumu igin yetistirme ortamlarinda nem, pH, C, N
ve mineral igerikleri ile C:N oran1 ¢ok 6nemli faktorlerdir. Bu nedenle ¢alismada cle

alinan yetistirme ortamlarinin kimyasal ve besin kompozisyonu belirlenmistir.

4.2.1. Dezenfeksiyon sonrasi yetistirme ortamlariin nem miktarlari (%6)

Dezenfeksiyon sonras1 badem kabuklarindan hazirlanan yetistirme ortamlarinin
Cizelge 4.2.’de nem degerleri gosterilmistir. Yetistirme ortamlarmin nem igerikleri
bakimindan badem kabugu miktarlari, bugday kepegi oranlari ile bunlarin
interaksiyonlar1 arasinda istatistiksel agidangok 6nemli (p<0.01) fark bulunmustur.
En yiiksek nem degerleri aralarinda istatistiksel agidan bir fark bulunmayan badem
kabugunun kullanilmadig1 (0BK) ve %25 oraninda kullanildig: (25BK) ortamlardan
(swrastyla %76.20 ve %75.74) elde edilmistir. En diigiik ise yetistirme ortaminda
samanin yer almadigr 100BK (%61.91) ortaminda tespit edilmistir. %20 oraninda
kepek ilave edilen ortamimn nem igerigi, diger kepek oranlarina gore istatistiksel
olarak ¢ok oOnemli diizeyde disiik bulunmustur. BKM x KM interaksiyonu
incelendiginde; yetistirme ortamlarinin nem igeriklerinin %60.86-77.52 arasinda
degistigi tespit edilmistir (Cizelge 4.2.). Yetistirme ortamlar1 igerisinde badem
kabugu miktar1 artikca nem degerinin azaldigi belirlenmistir. Bu durum badem
kabugunun bugday samanina gére su tutma kapasitesinin diisiik ve suyu biinyesine
¢ekme siiresinin uzun olmasindan kaynaklanabilir.Satilmig (2018), farkli yetistirme
ortamlarinin sterilizasyon sonrasi ol¢iilen nem degerlerinin %70.84-78.09 araliginda
oldugunu belirtmistir. Kurt (2008) tarafindan yiiriitiilen caligmada ise yetistirme

ortamlarinin nem degerleri en yiiksek %73.35, en diislik %62.96 olarak bulunmustur.
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4.2.2. Dezenfeksiyon sonrasi yetistirme ortamlarinin pH degerleri (%0)

Dezenfeksiyon sonrasi yetistirme ortamlarmin pH degerleri tizerine badem
kabugu miktarlar1 (BKM),kepek miktarlar1 (KM) ve badem kabugu miktar1 x kepek
miktart (BKM x KM) interaksiyonlarin etkisi istatistiksel agidan ¢ok Onemli
(p<0.01) bulunmustur. En yiiksek pH degeri badem kabugunun kullanilmadigi (0BK)
ortamlarda bulunmus, ortamlardakibadem kabugu miktar1 arttkga pH degerleri
azalmistir. Yetistirme ortamlarindaki kepek miktar1 arttk¢a pH degerleri azalmistir
(Cizelge 4.2.). Bu durum badem kabuguve bugday kepegi materyallerinin pH igerigi
ile iliskilidir (Cizelge 4.2.). BKM x KM interaksiyonu incelendiginde; yetistirme
ortamlarin pH degerlerinin 7.36 (0BKOK99S)- 5.83 (99BKOKO0S) arasinda
degistigi tespit edilmistir. Yetistirme ortamlarinin pH degerleri istiridye mantar1 i¢in

uygun sinirlar arasindadir.

Satilmis (2018) tarafindan yiiriitiilen ¢alismada; farkli yetistirme ortamlarinin
sterilizasyon sonrasi lgiilen pH degerleri arasinda istatistiksel agidan 6nemli bir fark
(p<0.05) olarak bulunmus ve en yiiksek pH degeri 6.21, en diisiik ise 5.65 olarak
belirlenmistir. Kurt (2008) tarafindan yiiriitilen ¢alismada farkli yetistirme
ortamlarmin sterilizasyon sonrast Olgiilen pH degerlerinin %6.00-6.95 arasinda

degistigi tespit edilmistir. Yapilan bu ¢alismalarda bulunan sonuglar ile elde etmis

oldugumuz sonugclar arasinda benzerlik bulunmaktadir.

4.2.3. Dezenfeksiyon sonrasi yetistirme ortamlarimin kiil miktarlari (%)

Dezenfeksiyon sonrasi badem kabuklarindan hazirlanan yetistirme ortamlarinin
kiil miktarlar1 Cizelge 4.2.’de verilmistir. Ana faktdrlerden badem kabugu miktarlar
(BKM) arasinda bulunan fark istatistiksel agidan ¢ok énemli (p<0.01), kepek miktari
(KM) ve badem kabugu miktar1 x kepek miktar1 (BKM x KM) interaksiyonu
bakimindan ise fark 6nemsiz bulunmustur. En yiiksek kiil miktar1 %7.10 ile badem
kabugunun kullanilmadigi (0BK) ortamlardan, en diisiik ise %0.33 ile yetistirme

ortaminda samanin yer almadig1 100BK ortamlarindan elde edilmistir.
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Cizelge 4.2. Dezenfeksiyon sonrasi farkli yetistirme ortamlarina ait nem, pH, kiil, organik madde, C,
N miktarlar1 ve C:N oranlari

Yetistirme Nem pH Kiil OM C N C:N
ortamlar1 (%) (%) (%) (%) (%) (%)
Ana etkiler

0BK 76.20a 7.13a 7.10a 92.90e 46.45e 0.88a 59.74c
25BK 75.74a 7.03b 4.01b 95.99d 48.00d 0.82b 60.98¢c
50BK 69.18b 6.85¢C 2.23c 97.77c 48.89c 0.50d 107.86a
75BK 67.32c 6.59d 1.07d 98.93b 49.47b 0.57c 87.60b
100BK 61.91d 6.16e 0.33e 99.67a 49.84a 0.51d 106.45a
0K 70.85a 6.79 2.88 97.13 48.56 0.46d 111.01a
5K 70.28a 6.79a 3.11 96.89 48.45 0.55¢ 94.09b
10K 70.80a 6.76b 3.02 96.98 48.49 0.70b 74.31c
15K 70.07a 6.74b 2.90 97.10 48.55 0.77a 68.26d
20K 68.36b 6.69c 2.82 97.18 48.59 0.79a 74.96¢
Interaksiyon

0BKOK99S 76.64a 7.36a 6.89 93.12 46.56 0.48jk 97.58ef
0BK5K94S 76.83a 7.17b 7.44 92.57 46.28 0.669 70.34jk
0BK10K89S 76.45a 7.08cd 7.11 92.89 46.45 0.94cd 49.42n0
0BK15K84S 75.27ab 7.06de 7.22 92.78 46.39 1.05b 44.240
0BK20K79S 75.83a 7.00ef 6.84 93.17 46.58 1.26a 37.13p
25BKOK74S 75.21ab 7.14bc 3.95 96.05 48.03 0.57h 84.67h
25BK5K69S 76.73a 7.13bcd 4.39 95.61 47.81 0.74f 64.37I
25BK10K64S  77.52a 7.07de 4.09 95.91 47.95 0.85e 56.36m
25BK15K59S  76.20a 6.94fgh 3.71 96.29 48.15 0.94cd 50.98n
25BK20K54S  73.06b 6.90hi 3.89 96.11 48.06 0.99c 48.52n0
50BK0K49S 72.83bc 6.98fg 2.14 97.86 48.93 0.421 115.90c
50BK5K44S 67.69efg 6.93ghi 2.26 97.74 48.87 0.35m 138.43b
50BK10K39S  70.07de 6.87i 2.25 97.75 48.87 0.63g 77.58i
50BK15K29S  70.54cd 6.79j 2.33 97.67 48.83 0.73f 66.83kl
50BK20K24S  64.77h 6.71k 2.16 97.84 48.92 0.35m 140.58b
75BK0K24S 68.74def 6.66KkI 1.27 98.73 49.37 0.52ij 95.38fg
75BK5K19S 67.90efg 6.65kI 1.18 98.82 49.41 0.54hi 91.24g
75BK10K14S  67.62efg 6.62Im 1.47 98.54 49.27 0.65¢ 75.77ij
75BK15K9S 66.09gh 6.57m 0.73 99.27 49.63 0.49jk 102.24de
75BK20K4S 66.28fgh 6.45n 0.70 99.30 49.65 0.68g 73.36ij
99BKOKO0S 60.86i 5.83s 0.14 99.86 49.93 0.31m 161.51a
94BK5KO0S 62.25i 6.09r 0.29 99.71 49.86 0.47jkl 106.09d
89BK10KO0S 62.33i 6.17p 0.20 99.80 49.90 0.44kl 112.43c
84BK15K0S 62.25i 6.360 0.49 99.51 49.76 0.65g 77.01i
79BK20K0S 61.88i 6.39n0 0.52 99.48 49.74 0.66g 75.20ij
Onemlilik

BKM ** ** *% *%* **% *%* **%

KM *x *x od od od ** e
BKM x KM *x *x od od od ** **

BK: Badem kabugu, K: Kepek, S: Bugday samani, BKM: Yetistirme ortamu igindeki badem kabugu
miktar;, KM: Yetistirme ortami igindeki kepek miktari, 6d: 6nemli degil, **: p<0.01 diizeyinde
6nemli
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Yetistirme ortami igerisinde badem kabugu miktar1 artikga kiil miktarinin
azaldig1 belirlenmistir. Bu durum yetistirme ortamlarindaki materyallerin baslangig
kil igerikleri ile ilgilidir. Bugday samaninin kil icerigi %19.20, bugday kepeginin
%5.10 iken badem kabugunun kiil igerigi %?2.20 olarak tespit edilmistir (Cizelge
4.2.). BKM x KM interaksiyonu incelendiginde yetistirme ortamlarmin kiil

PR

miktarlariin %0.14-7.44 arasinda degistigi tespit edilmistir (Cizelge 4.2.).

Kurt (2008), farkli yetistirme ortamlarinin sterilizasyon sonrasi olgtilen kiil
degerlerinin  %3.76-15.85 arasinda degistigini tespit etmistir. Satilmis (2018)
tarafindan yliriitilen calismada ise farkli yetistirme ortamlarinin kiil degerleri
%11.37-17.68 araliginda oldugu belirlenmistir. Calismadan elde edilen kiil icerikleri
bu arastiricilarin degerlerinden diisiik oldugu goriilmistir. Bu da yetistirme
ortamlarinin hazirlanmasinda kullanilan materyallerin farkliligindan

kaynaklanmaktadir.

4.2.4. Dezenfeksiyon sonrasi yetistirme ortamlarmmin organik madde (OM)
miktarlar:

Yetistirme ortamindaki badem kabugu miktarlarinin OM degerleri {izerine
etkisi istatistiksel anlamda %1 diizeyinde dnemli oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.2.).
En yiiksek OM miktar1 100BK ortaminda (%99.67), en diisiik ise 0BK ortaminda
(%92.90) tespit edilmistir. Yetistirme ortamlarinin OM degerleri, kiil igeriginin
tersine, yetistirme ortamindaki badem kabugu miktar1 (BKM) artik¢a artis
gostermistir. Yetistirme ortamlarina ilave edilen kepek miktar1 ve BKM xKM
interaksiyonlarmin  OM miktarlar1 iizerine etkisi istatistiksel olarak Onemli
bulunmamistir. Ortamlarin OM  degerlerinin = %92.57-99.86 arasinda degistigi
belirlenmistir. Bu durum da yetistirme ortamlarina ilave edilen badem kabuklarinin

OM igeriginin yiiksek olmasindan kaynaklanmaktadir (Cizelge 4.1.).

4.2.5. Dezenfeksiyon sonrasi yetistirme ortamlarinin karbon (C) miktarlari

Yetistirme ortamindaki badem kabugu miktarlarinin C degerleri tizerine etkisi

istatistiksel anlamda ¢ok 6nemli (p<<0.01) olarak bulunmustur. Calismada en yiiksek
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C miktar1 100BK ortamlarinda (%49.84), en diisiik ise 0BK ortamlarinda (%46.45)
tespit edilmistir. Yetistirme ortamlarindaki badem kabugu miktar1 artikca C
miktarinin  arttigi tespit edilmistir.Yetistirme ortamlarina ilave edilen kepek
miktarlari ve BKM xKM interaksiyonlarinin C miktarlari tizerine etkisi istatistiksel
olarak Onemsiz bulunmustur. Ortamlarin C degerlerinin %46.28-49.93 arasinda

o

degistigi tespit edilmistir (Cizelge 4.2.).

Kiiclikomuzlu ve Peksen (2005), farkli agirliktaki yetistirme ortamlarinin C
miktarlarmin %43.33-43.92 araliginda oldugunu bildirmiglerdir. Diizkale Sozbir
(2014) yaptig1 ¢alismada kullandig1 yetistirme ortamlarininC miktarlarint %20.91-
44.08 olarak belirlemistir. Yetistirme ortamlarinda kullanilan materyallere gore C

miktarlar1 degiskenlik gostermektir.

4.2.6. Dezenfeksiyon sonrasi yetistirme ortamlarinin azot (N) miktarlar:

Badem kabuklarindan hazirlanan yetistirme ortamlariin dezenfeksiyon sonrasi
azot miktarlar1 Cizelge 4.2.’de verilmistir. Badem kabugu miktar1 (BKM), kepek
miktart (KM) ve badem kabugu miktar1 x kepek miktar1 (BKMxKM)
interaksiyonunda azot degerlerinin arasindaki fark istatistiksel agidan %1 diizeyinde
¢ok oOnemli olarak bulunmustur. Yetistirme ortamlariigindeki badem kabugu
miktarlar1 irdelendiginde; en yiliksek N degeri badem kabugu materyalinin
kullanilmadig1 O0BK (%0.88) ortamlarinda tespit edilmistir. SOBK (%0.50) ortamlari
harig, ortamlardaki badem kabugu miktar1 artikga N degerleri azalmistir. Yetistirme
ortamlarinda bugday kepegi miktar1 arttikca, N degerleri de artmistir. Bu durum
materyallerin N igerikleri ile ilgilidir. BKMXKM interaksiyonu incelendiginde en
yiiksek N degeri %1.26 0BK20K79S ortaminda, %0.31 ile 99BKOKOS ortaminda

iseen diisiik olarak bulunmustur (Cizelge 4.2.).

Satilmis (2018), Hindistan cevizi lifinden hazirlanan yetistirme ortamlarinin
sterilizasyon sonras1 azot miktarlarinin %0.83-1.40 araliginda degistigini bildirmistir.
Philippoussis ve ark. (2001) ise yetistirme ortamlarinin N miktarlarinin %0.53-1.46
araliginda degistigini belirtmislerdir. Calisma sonucunda, dezenfeksiyon sonrasi

donemde elde edilen N degerleri bu calismalarin sonuglari ile benzer bulunmustur.
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4.2.7. Dezenfeksiyon sonrasi yetistirme ortamlarimin karbon:azot (C:N) oranlar:

Ana faktorlerden olan badem kabugu miktar1 (BKM), kepek miktar1 (KM) ve
badem kabugu miktar1 x kepek miktar1 (BKMxKM) interaksiyonunda C:N orani
degerlerinin arasindaki fark istatistiksel a¢idan ¢ok onemli (p<0.01) bulunmustur.
Calismada en yiiksek C:N degerleri 50BK (%107.86) ve 100BK (%106.45)
ortamlarinda, en diisiik ise badem kabuklarmin kullanilmadigt 0BK (%59.74)
ortamlardan elde edilmistir (Cizelge 4.2.). Yetistirme ortamindaki kepek miktarlar

artikca, N miktaria bagli olarak C:N oranlarinin azaldig: tespit edilmistir.

BKMxKM interaksiyonunda ise yetistirme ortamlarinda belirlenen C:N
degerleri en diisik OBK20K79S ortaminda (%37.13), en yiiksek ise 99BKOKOS
ortaminda (%161.51) bulunmustur (Cizelge 4.2.). Yetistirme ortamlarindaki badem
kabugu miktar artik¢a C miktarinin artmasi ve kepek miktari azaldik¢a N miktarinin

azalmasi C:N miktarinin artmasina neden olmaktadir.

Yapilan diger arastirma sonuglarina gore; Kurt (2008) yetistirme ortamlarinin
C:N miktarlarinin %28.12-124.47,Satilmis (2018) %30.16-52.16, Kiiglikomuzlu ve
Peksen (2005) %53.72-67.35 ve Diizkale Sozbir (2014) %17.13-45.46 araliginda
degistigini bildirmislerdir. C:N orani yetistirmeortamlarinin kalitesini belirleyen en
onemli faktorlerden biridir ve yetistirme ortamlarinin C:N oranimnin optimum misel
ve mantar gelisimi i¢in en iyi oranda ayarlanmasi gerektigi bildirilmistir (Stamets,
2000). Arastiricilarin elde ettigi sonuclarin,calismamizdatespit edilen sonuglardan

farkli olmasinin sebebi kullanilan materyallerin C veN miktarlarindaki farkliliktir.

4.2.8. Dezenfeksiyon sonrasi yetistirme ortamlarinin K, P, Mg ve Ca miktarlar:

Dezenfeksiyon sonrasi yetistirme ortamlarina ait K, P, Mg ve Ca miktarlar
Cizelge 4.3.°de yer almistr. K, P, Mg ve Ca miktarlar1 bakimindan
yetistirmeortamlarindaki badem kabugu miktarlar1 (BKM), kepek miktarlar1 (KM) ve
BKM x KM interaksiyonlar1 arasindaki farkliliklar istatistiksel a¢idan %1

seviyesinde ¢ok 6nemli bulunmustur.
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Cizelge 4.3.Dezenfeksiyon sonrasi farkli yetistirme ortamlarina ait K, P, Mg ve Ca miktarlar

K P Mg Ca

(mg/kg™) (mg/kg™) (mg/kg™) (mg/kg™)
Ana etkiler
0BK 2130.50a 356.49a 498.55¢ 1180.31a
25BK 1572.00c 341.75a 635.37b 914.88b
50BK 1241.50d 259.26b 746.67a 827.35¢C
75BK 1300.50d 228.03b 350.15e 759.58d
100BK 1773.50b 225.09b 397.68d 813.23c
0K 999.00e 49.50e 544.93b 830.17¢c
5K 1344.00d 160.27d 470.73c 869.70c
10K 1444 .50c 253.96¢ 433.63d 923.36b
15K 2002.00b 416.59b 428.99d 824.53c
20K 2228.50a 530.31a 750.15a 1047.60a
Interaksiyon
0BKOK99S 1142.50gh 64.82gh 527.54¢g 1270.67b
0BK5K94S 1742.50d 194 .45ef 353.63i 1143.60c
0BK10K89S 2097.50c 344.70d 347.83i 1313.03ab
0BK15K84S 2772.50a 589.23ab 226.09KI 1016.54de
0BK20K79S 2897.50a 589.23ab 1037.69¢ 1157.72¢
25BK0OK74S 1002.50hi 73.65gh 533.34g 1058.89cde
25BK5K69S 1245.00fg 247.48¢ 510.15¢ 945.94ef
25BK10K64S 1535.00e 380.05d 289.86j 861.23fg
25BK15K59S 1555.00e 368.27d 504.35¢g 748.28hi
25BK20K54S 2522.50b 639.32a 1339.14a 960.06def
50BK0K49S 777.50k 61.87gh 1205.80b 607.10jk
50BK5K44S 1237.50fg 206.23ef 863.77d 974.18def
50BK10K39S 1100.00gh 215.07ef 585.51f 818.88gh
50BK15K29S 1527.50e 388.89d 353.63i 592.98jk
50BK20K24S 1565.00e 424.25¢cd 724.64¢ 1143.60c
75BK0K?24S 840.00jk 26.52h 237.68k 564.74k
75BK5K19S 1112.50gh 73.65gh 353.63i 691.81ij
75BK10K14S 945.00ij 197.39¢f 428.99h 1073.01cd
75BK15K9S 1552.50e 344.70d 527.54¢g 889.47fg
75BK20K4S 2052.50c 497.90bc 202.901 578.86jk
99BKOKO0S 1232.50fg 20.62h 220.29KlI 649.45ijk
94BK5K0S 1382.50f 79.55gh 272.47j 592.98jk
89BK10KO0S 1545.00e 132.58fg 515.95¢ 550.62k
84BK15K0S 2602.50b 391.84d 533.34g 875.35fg
79BK20K0S 2105.00c 500.85bc 446.38h 1397.74a
Onemlilik
BKM *%* *%* *%* **
KM *%* *%* *%* **
BKM X KM ** ** ** **

BK: Badem kabugu, K: Kepek, S: Bugday samani, BKM: Yetigtirme ortamui igindeki badem kabugu
miktar, KM: Yetistirme ortamui i¢indeki kepek miktari, **: p<0.01 diizeyinde dnemli
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Yetistirme ortamlarindaki badem kabugu miktarlar1 baz alindiginda; en yiiksek
K miktar1 badem kabuklarinin kullanilmadigi 0BK (2130.50 mg/ kg)ortamindan, en
diisiik ise 50BK (1241.50 mg/kg™) ortamindan elde edilmistir. En yiiksek P miktar:
da aralarinda istatistiksel fark bulunmayan 0BK (356.49 mg/kg™) ve 25BK (341.75
mg/kg™) ortamlarinda, en diisiik ise 100BK (225.09 mg/kg™) ortamlarinda tespit
edilmistir. En yiliksek ve diisiik Mg miktarlari ise sirasiyla SOBK (746.67 mg/kg™) ve
75BK (350.15 mg/kg™) ortamlarinda saptanmustir. En yiiksek Ca miktar1 0BK
(1180.31 mg/kg™) ortamlarindan, en diisiik ise 75BK (759.58 mg/kg™) ortamlarindan
elde edilmistir (Cizelge 4.3.).

Yetistirme ortamlarinda kepek miktar1 arttik¢a K ve P miktarlarinin da arttigi
belirlenmistir. En yiiksek K ve P miktari, 20K oraninda kepek kullanilan ortamlarda,
en diistik ise hi¢ kepek kullanilmayan OK ortamlarinda tespit edilmistir. Yetistirme
ortamlariin Mg ve Ca miktarlart da en yiiksek 20K ortamlarinda saptanmustir.
Ancak ortamlarin Mg ve Ca miktarlarinda kepek miktarina bagl olarak diizenli bir

artis belirlenmemistir (Cizelge 4.3.).

BKM x KM interaksiyonu incelendiginde K miktarlar1 777.5- 2897.5 mg/kg™,
P miktarlar1 20.62-639.32 mg/kg™, Mg miktarlar1 202.9-1339.14 mg/kg™ ve Ca

miktarlar1 550.62-1397.74 mg/kg ™ arasinda degistigi saptanmustir (Cizelge 4.3.).

Hoa ve ark. (2015) farkli yetistirme ortamlarinin K miktarlarint 1557.71-
2673.69 mg/kg™, P miktarlarin1 187.98-221.90 mg/kg™, Mg miktarlarin1 60.65-94.27
mg/kg”? ve Ca miktarlarimi 376.38-521.28 mg/kg™ araliginda tespit etmislerdir.
Jahangir ve ark. (2015) yetistirme ortamlarinin P miktarlarinin %0.24-0.45 arasinda
degistigini ve K miktarlarinin ise %0.57-0.76 mg arasinda degistigini bildirmislerdir.
Satilmis (2018), yetistirme ortamlarindaki mineral madde igeriklerini K %0.27-0.57,
P 98.39-139.41 mg /kg-', Ca %0.39-0.94 ve Mg %0.09-0.29 araliginda saptamuistir.
Yetistirme ortamlarinin K, P, Ca ve Mg miktarlarindaki farkliliklar kullanilan
materyallerin farkli olmasi ve bu materyallerin farkli mineral igeriklerine sahip

olmasindan kaynaklanmaktadir.
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4.2.9. Dezenfeksiyon sonrasi yetistirme ortamlarmmm Mn, Fe, Zn ve Cu

miktarlari

Dezenfeksiyon sonrasi yetistirme ortamlarmin Mn, Fe, Zn ve Cu igerikleri
tizerine badem kabugu ve bugday kepegi miktarlarinin etkisi istatiksel agidan ¢ok
onemli(p<0.01) bulunmustur. Mn igerigi hari¢, diger Fe, Zn ve Cu igerikleri
bakimindan interaksiyonlar yani tim yetistirme ortamlar1 arasindaki farkin da
istatistiksel a¢idangok onemli oldugu goriilmistiir (Cizelge 4.4.). Badem kabugu
konulmayan bugday samanindan hazirlanan ortamlarin Mn, Fe ve Zn igeriklerinin en
yiikksek oldugu tespit edilmistir. Ortamlar igerisinde mineral madde miktarlari
incelendiginde, en yiiksek Mn miktar1 0BK(26.47 mg/kg™) ortamlarindan, en diisiik
ise 75BK(11.19 mg/ kg')ortamlarindan elde edilmistir. En yitksek Fe miktar:
0BK(38.85 mg/kg ™ )ortamlarindan, en diisiik ise 100BK (26.44 mg/kg™) ortamlarinda
saptanmustir. En yiiksek Zn miktar1 0BK (15.68 mg/kg™) ortamlarindan, en diisiik ise
100BK(7.43 mg/kg™) ortamlarinda goriilmiistiir. En yiiksek Cu miktar1 ise 75BK
(8.66 mg/kg™) ortamlarindan, en diisiik ise 50BK (6.08 mg/kg™) ortamlarinda tespit
edilmistir. Yetistirme ortamlarindaki badem kabugu miktari arttik¢a kismen Mn, Fe
ve Zn mineral degeri azalmistir. Cu igeriginde badem kabugu miktar1 ile baglantili

bir artis veya azalis tespit edilmemistir (Cizelge 4.4.).

Yetistirme ortamina ilave edilen kepek miktarlar1 incelendiginde; kepek
miktar1 arttikca Mn, Fe ve Zn degerlerinin arttig1 tespit edilmistir. En yiiksek Mn, Fe
ve Zn igerigi 20K ortamlarinda belirlenmistir. Cu bakimindan kepek oranlar
karsilagtirildiginda ise 5K ortamlarinin Cu igeriklerinin diger kepek oranlarina gore
¢ok onemli derecede diisiik oldugu gorilmistir (Cizelge 4.4.). BKM x KM
interaksiyonu incelendiginde; yetistirme ortamlarmin Mn miktarlarinin 4.05-46.07
mg/kg™ arasinda degisiklik gostermistir. En yiiksek Fe icerigi 47.07 mg/kg™ ile
0BK 15K 84S, en diisiik ise 15.89 mg/kg™ ile 25BKOK74S ortaminda tespit edilmistir.
Zn degerleri ise en yiiksek 27.03 mg/kg™ ile OBK20K79S ve en diisiik ise 1.78
mg/kg™ ile 75BK5K 19S ortamindan elde edilmistir. Cu miktarlar1 bakimindan da en
diisiik ve yiiksek degerler sirasiyla 5.19 (50BK10K39S) ve 13.06 mg/kg™
(75BK10K14S) olarak bulunmustur (Cizelge 4.4.).
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Cizelge 4.4.Dezenfeksiyon sonrasi farkl yetistirme ortamlarina ait Mn, Fe, Zn ve Cu miktarlar

Mn Fe Zn Cu

(mg/kg™) (mg/kg™) (mg/kg™) (mg/kg™)
Ana etkiler
0BK 26.47a 38.85a 15.68a 7.48b
25BK 23.46a 28.66¢ 13.10b 6.26¢C
50BK 15.82b 28.12¢ 9.28¢c 6.08c
75BK 11.19b 31.06b 8.04d 8.66a
100BK 11.91b 26.44d 7.43e 7.91ab
0K 7.33c 22.13e 3.60e 7.23a
5K 12.50bc 24.28d 6.92d 6.34b
10K 15.60b 30.88c 9.13c 7.77a
15K 25.39a 36.99b 14.15b 7.62a
20K 28.05a 38.85a 19.75a 7.44a
Interaksiyon
0BKOK99S 11.91 36.87d 5.25j 11.45ab
0BK5K94S 21.35 31.48¢g 10.67g 6.62c-f
0BK10K89S 24.72 34.48e 13.81de 6.08def
0BK15K84S 44.95 47.07a 21.66b 6.44c-f
0BK20K79S 29.44 44.37b 27.03a 6.80c-f
25BK0OK74S 8.99 15.89I 5.08j 5.55f
25BK5K69S 15.06 24.58i 9.38h 6.08def
25BK10K64S 22.92 32.98efg 12.15f 6.62c-f
25BK15K59S 24.21 26.08hi 12.15f 5.73ef
25BK20K54S 46.07 43.77b 26.75a 7.34c-f
50BK0OK49S 6.97 16.791 3.14kl 5.73ef
50BK5K44S 13.71 25.48hi 6.90i 6.26¢-f
50BK10K39S 13.26 27.58h 8.06i 5.19f
50BK15K29S 22.02 32.08fg 13.72de 6.98c-f
50BK20K24S 23.15 38.67cd 14.55d 6.26¢-f
75BK0K?24S 472 20.69j 1.78m 5.55f
75BK5K19S 5.39 17.99kl 3.43kl 5.55f
75BK10K14S 9.21 39.57¢ 7.98i 13.06a
75BK15K9S 15.73 42.87b 12.77ef 10.74b
75BK20K4S 20.90 34.18ef 14.26d 8.41c
99BKOKO0S 4.05 20.39j 2.73Im 7.87cde
94BK5K0S 6.97 21.89j 4.22jk 7.16¢c-f
89BK10KO0S 7.87 19.79jk 3.64kl 7.87cde
84BK15K0S 20.00 36.87d 10.42gh 8.23cd
79BK20K0S 20.68 33.28efg 16.16¢ 8.41c
Onemlilik
BKM *%* *%* ** *%*
KM *%* *%* ** *%*
BKM x KM 6d ** *x Fx

BK: Badem kabugu, K: Kepek, S: Bugday samani, BKM: Yetistirme ortami i¢indeki badem kabugu
miktari, KM: Yetistirme ortamu i¢indeki kepek miktari, 6d: dnemli degil, **: p<0.01 diizeyinde

Onemli
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Hoa ve ark. (2015), farkli yetistirme ortamlarinin mineral madde miktarlarinin
Cu i¢in 0.11-0.35 mg/kg™, Fe i¢in 53.47-65.89 mg/kg™, Mn i¢in 7.20-8.31 mg/kgve
Zn icin 3.08-4.38 mg/kgtaraliginda oldugunu bildirmislerdir. Bu durum yetistirme

ortamlarinda kullanilan materyallerin farkliliklarindan kaynaklanmaktadir.
4.3. Verim ile ilgili Ol¢iim ve Analizler
4.3.1. Misel gelisim siiresi(giin)

Misel gelisim siireleri bakimindan BKM, KM ve BKM x KM interaksiyonu
arasindaki farklilik istatistiksel agidan %1 diizeyinde ¢ok 6nemli olarak bulunmustur.
Badem kabugu miktarlar1 bakimindan, misel gelisimini en hizli tamamlayan 100BK
(16.36 giin), en yavas ise aralarinda istatistiksel fark bulunmayan 25BK (18.48 giin)
ve OBK (18.40 giin) ortamlaridir. Yetistirme ortamlarinda badem kabugu miktari
artikca misel gelisim siiresinin kisaldig1 tespit edilmistir (Cizelge 4.5.).Giilsah Ozkan
(2015) yaptig1 calisma sonucunda farkli ortamlar igerisinde en hizli misel gelisimini
%100 badem kabugu ortamindan (17 giin) elde etmistir. Yapmis oldugumuz
calismada da misel gelisim siiresinin %100 badem kabugu ortamlarinda ozellikle

kepek kullanilmayan 99BKOKOS ortaminda en kisa oldugu bulunmustur.

Yetistirme ortamlarindaki kepek miktarlar1 degerlendirildiginde; en kisa misel
gelisim siiresi aralarinda istatistiksel fark bulunmayan 0K (15.24 giin) ve 5K (15.80
giin) ortamlarinda tespit edilmistir. Ortamlardaki kepek miktar1 artik¢a misel gelisim

sliresinin uzadigi saptanmustir (Cizelge 4.5.).

BKM x KM interaksiyonu incelendiginde de en kisa misel gelisim stiresi 10.20
giin ile 99BKOKOS ve en uzun ise 21.80 giin ile 79BK20K0S ortamindan oldugu
saptanmustir (Cizelge 4.5.).

Yetistirme ortamlar1 igindeki badem kabugu miktar1 artikca N miktar1 azalmas,

buna karsilik ortamlardaki kepek miktar1 artik¢a ortamlarin N igerikleri artmistir

(Cizelge 4.2.). Ortamlarin N miktarimin artmasit misel gelisim siiresinin uzamasina
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neden olmustur. Atila (2019), misel gelisim siiresi ile yetistirme ortamlarinin N
icerikleri arasinda olumsuz ve Onemli iliski oldugunu bildirmistir. Kurt (2008),
Pleurotus ostreatus tiiriinde verim ile yetistirme ortamlarinin N igerikleri arasinda
olumlu iligki oldugunu, ancak N igeriginin belirli bir esik iizerine yiikseldiginde
verimde azalma olabilecegini bildirmistir. Misel gelisim siiresinin uzamasi bulagsma
riskini artirabilmektedir. Farkli tarimsal atiklar iizerinde yapilan ¢alismalarda
Pleurotus ostreatus’un misel gelisim siiresinin 10-22.6 giin (Y1ldiz ve Demir, 1996),
39.67-93.17 giin (Kiigiikomuzlu ve Peksen, 2005), 20.68-40.22 giin (Kurt, 2008),
21.33-51.33 giin (Jahangir ve ark., 2015), 30.03-40.06 giin (Hoa ve ark., 2015), 18-
30 giin (Hossain, 2018), 15-18 giin (Suwanno ve ark., 2019), 22.8-29.5 giin
(Tavarwisa ve ark., 2021) araliklarinda degistigi bildirilmistir. Bu farkliliklar

yetistirme ortamlarinda kullanilan materyallere, tohumluk misel miktarina, ¢eside ve

yetistirme kosullaria bagli olabilmektedir (Oei, 2003).

4.3.2. Mantar saysi (adet/torba™)

Ana faktorlerden BKM ve BKM x KM interaksiyonu bakimimdan mantar sayisi
(adet/torba™) aralarindaki istatistiksel fark cok onemli (p<0.01), kepek oranlari
arasindaki fark ise istatistiksel agidan 6nemsiz bulunmustur. Calismada en yiiksek
mantar sayist 50BK(14.88 adet/torba™) ortamlarindan elde edilmis, bunu
25BK(13.68 adet/torba‘)ortamlar1 takip etmistir. En diisik mantar sayisi ise
100BK(9.48 adet/torba™)ortamlarindan elde edilmistir. Yetistirme ortamlarindaki
badem kabugu miktar1 %50 seviyesine kadar artitkca mantar sayisi artmis, ancak
badem kabugu miktar1 %75 ve 100 seviyelerinde oldugunda azalma meydana
gelmisti. BKM x KM interaksiyonu incelendiginde; mantar sayis1 en diisiik
6.60adet/torba™ ile 79BK20KO0S ve en yiiksek ise 16.20 adet/torba™ ile 50BK5K44S
ortamindan elde edilmistir (Cizelge 4.5.).

Getachew ve ark. (2019), farkli ortamlar {iizerinde yetistirdigi mantar

sayilarimin 16.94-39.72 adet/torba™ araliginda degistigini bildirmistir. Elde ettigimiz
bulgularin bu c¢alismadaki bulgulardan daha diisiik olmasi, kullanilan yetistirme
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ortamlari, mantar g¢esidi ve yetistirme ortami agirhigi gibi farklhiliklardan

kaynaklanabilir.

4.3.3. Mantar agirhgi (g)

Badem kabugu esashi farkli yetistirme ortamlarindan elde edilen mantarlarin
ortalama agirliklari ile ilgili yapilan istatistiksel analiz sonucunda mantar sayisinda
oldugu gibi mantar agirliklar1 iizerine badem kabugu miktar1 ve BKM x KM
interaksiyonunun etkisi %1 diizeyinde ¢ok onemli, kepek miktarlarmin etkisi ise
onemsiz bulunmustur. En yiiksek ortalama mantar agirliklart S0BK (25.99 g)
ortamlarindan, en diisiik ise 100BK (18.51 g) ortamindan elde edilmistir (Cizelge
4.5.).

BKM x KM interaksiyonu incelendiginde en diisiik ortalama mantar agirlig
14.08 g ile 99BKOKOS ve en yiiksek ise 32.62 g ile SOBK15K29S ortaminda tespit
edilmistir (Cizelge 4.5.).

Pleurotus ostreatus tiiriinde ortalama mantar agirhgmi Kurt (2008) 17.0-26.27
g ve Giilsah Ozkan(2015) 7.67-29.88 g olarak bildirmislerdir.Yapilan diger bir
calismada farkli ortamlar iizerinde yetistirilen P.ostreatustiiriiniin ortalama mantar
agirhgr 38.76-45.10 g olarak bulunmustur(Hoa ve ark., 2015). Ortalama mantar
agirliklari, mantar ¢esidi, mantarin biiylime kosullar1 ve yetistirme ortamlarinin

icerigi gibi etkenlere bagl olarak degisebilmektedir.
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Cizelge 4.5.Farkli yetistirme ortamlarinin istiridye mantarinin misel gelisim siiresi, mantar sayisi,
agirhigi, toplam verim ve biyolojik etkinlik {izerine etkisi

Misel gelisim Mantar sayis1 Mantar Toplam BE
stiresi (giin) (adet/torba™) agirhgi (g) Verim (%)
(9/kg ortam™)

Ana etkiler
0BK 18.40a 13.16b 21.43bc 245.23b 69.49¢
25BK 18.48a 13.68ab 22.60b 250.57b 71.25b
50BK 17.12b 14.88a 25.99a 262.72a 76.42a
75BK 17.32b 12.60b 19.69bc 208.06¢ 45.48d
100BK 16.36¢ 9.48c 18.51c 144.77d 29.42¢
0K 15.24d 13.40 20.82 227.88ab 61.62a
5K 15.80d 13.12 21.56 230.90a 61.46a
10K 17.64c 12.56 21.25 224.02bc 58.92b
15K 19.08b 12.12 23.60 219.00c 56.73c
20K 19.92a 12.60 20.99 209.55d 53.33d
Interaksiyon
0BKOK99S 18.00d-g 12.80a-d 20.76b-g 238.85f 69.03efg
0BK5K94S 17.60efg 13.20a-d 21.06b-g 251.70def 71.91cde
0BK10K89S 19.00cde 12.80a-d 23.33b-¢e 240.15f 68.03efg
0BK15K84S 18.60def 12.20bcd 24.46a-d 248.20def 69.62def
0BK20K79S 18.80cde 14.80abc 17.51c-g 247.25def 68.87efg
25BKO0OK74S 18.20d-g 14.40abc 18.09b-g 249.30def 74.75¢c
25BK5K69S 18.00d-g 13.60a-d 24.12a-¢ 255.60cde 74.63c
25BK10K64S 18.00d-g 12.80a-d 26.40abc 256.55b-e 72.99cd
25BK15K59S 19.40cd 14.20a-d 21.91b-g 247.55def 68.67efg
25BK20K54S 18.80cde 13.40a-d 22.48b-g 243.85ef 65.20g
50BK0OK49S 15.20i 15.40ab 26.98ab 267.65abc 82.23a
50BK5K44S 15.80hi 16.20a 25.06a-d 271.15a 80.94ab
50BK10K39S 17.00gh 15.40ab 18.42b-g 269.90ab 78.46b
50BK15K29S 18.40d-g 13.00a-d 32.62a 259.65a-d 73.56¢
50BK20K24S 19.20cd 14.40abc 26.87ab 245.25def 66.92fg
75BKO0K24S 14.60i 11.80cde 24.19%a-¢ 217.90g 48.97h
75BK5K19S 15.20i 10.80de 23.16b-f 215.30g 47.63hi
75BK10K14S 17.00gh 12.80a-d 19.25b-g 209.80g 45.81hi
75BK15K9S 18.80cde 13.80a-d 16.48d-g 206.20g 44.34i
75BK20K4S 21.00ab 13.80a-d 15.37efg 191.10h 40.66j
99BKOKO0S 10.20k 12.60bcd 14.08g 165.70i 33.14k
94BK5KO0S 12.40j 11.80cde 14.38fg 160.75i 32.18kl
89BK10KO0S 17.20fg 9.00ef 18.84b-g 143.70j 29.30Im
84BK15K0S 20.20bc 7.40f 22.52b-g 133.40j 27.48mn
79BK20K0S 21.80a 6.60f 22.73b-g 120.30k 24.99n
Onemlilik
BKM ** ** ** ** **
KM ** 6d Od ** **
BKM X KM ** ** ** ** **

BK: Badem kabugu, K: Kepek, S: Bugday samani, BKM: Yetistirme ortami igindeki badem kabugu
miktar, KM: Yetistirme ortami igindeki kepek miktar1, 6d: onemli degil, **: p<0.01 diizeyinde énemli
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4.3.4. Toplam verim (g/kg ortam™)

Calismada badem kabugu miktari, kepek miktar1 ve bunlarin
interaksiyonlarinin toplam verim iizerine etkisi istatistiksel agidan ¢ok Onemli
(p<0.01) olarak bulunmustur. Denemede en yiiksek verim 50BK (262.72 g/kg ortam’
') ortamlarinda bulunmus, bu durumuaralarinda istatistiksel agidan fark bulunmayan
25BK (250.57 g/kg ortam™) ve 0BK (245.23 g/ kg ortam™) ortamlari takip etmistir.
En diisiik verim ise 100BK (144.77 g/kg ortam™) ortamlarindan eldeedilmistir.Kepek
oranlar1 incelendiginde en yiiksek verim 5K ortamlarinda elde edilmis, bunu 0K
ortamlari izlemistir. Kepek miktar1 artikga verimin azaldigi tespit edilmistir. BKM X
KM interaksiyonu incelendiginde; en yiiksek verim degeri 271.15 g/kg ortam™ ile
50BK5K44S, en diisiik ise 120.30 g/kg ortam™ ile 79BK20KO0S ortaminda
belirlenmistir (Cizelge 4.5. ve Sekil 4.1.).

Mantar tiretiminde substrat se¢imi, daha iyi biiyiime, gelisme ve verim igin
onemlidir. Pleurotus mantar tiirlerinin yetistiriciliginde iyi bir verim alabilmek i¢in
yetistirme ortamlarindaki N miktarinin %0.7-0.9 araliginda olmasi ve C:N oraninin
50 civarinda olmas1 gerektigi bildirilmistir (Satilmis, 2018). Yetistirme ortamlarinin
icerikleri ve kimyasal yapilart misel gelisimini, mantar verimi ve kalitesine etki
etmektedir (Philippoussis ve ark., 2001; Peksen ve Yakupoglu, 2009). Mantar
yetistiriciliginde, azot bakimindan zengin materyallere hiicresel protein ve enzim
bilesimi i¢in ihtiya¢ duyuldugundan, iyi bir misel gelisimi i¢in yetistirme ortamlarina
bu materyaller eklenir. Yetistirme ortamlarina eklenen materyallerde N miktarinin
fazla olmas1 misel olusumu i¢in zararli olan amonyak olusumuna sebep olur ve lignin
pargalanmasini olumsuz yonde etkiler (Carlile ve ark., 2001).Mantarlarin ve biiyiime
ve gelismelerini tamamlayabilmeleri i¢in bazi mineral maddeleri (Mg, Ca, Fe, Cu,
Mn, Zn ve Mo) kullandiklar1 bildirilmistir (Royse ve Sanchez-Vazquez, 2003).
Yetistirme ortamlarinin mineral igerikleri, bu elementlerin yetistirme substratinin
hazirlanmasinda kullanilan tiim ham maddelerde dogal olarak bulundugunu

gostermektedir.

Yapilan c¢aligmalarda Pleurotus ostreatus’a ait toplam verim degerleri 114.0-
248.0 g/kg? (Yildiz ve Demir, 1996), 21.77-26.19 kg/100kg™(Kii¢ikomuzlu ve
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Peksen, 2005), 158.88-300.24 g/kg™ (Kurt, 2008), 214.6-438.1 g /kg™(Yang ve ark.,
2013), 247.87-381.85 g/kg™(Sharma ve ark., 2013), 286.51-340.21 g/kg™(Kashif ve
ark., 2013), 411.25-519.81 g/torba™ (Mudakir ve Hastuti, 2015), 232.54-270.60 g/kg’
Y(Hoa ve ark., 2015), 169.61-329.12 g /kg™*(Paudel ve Dhakal, 2020) araliklarinda
oldugu bildirilmistir. Calismada elde edilen bulgular ile karsilagtirildiginda, verim
degerlerinin diger arastiricilarin bulgular1 ile uyum igerisinde oldugu tespit

edilmistir.

Toplam verim (g/kg ortam)

300

250

200
= %0 KEPEK

%5 KEPEK

29%10 KEPEK
%15 KEPEK

%20 KEPEK

150

100

50

0BK 25BK 50BK 75BK 100BK

Yetistirme Ortamlan

Sekil 4.1. Farkli yetistirme ortamlarinin istiridye mantarinin toplam verimi tizerine etkisi

4.3.5. Biyolojik etkinlik oranlar: (BE)

Yetistirme ortamindaki badem kabugu miktarlar1 bakimindan yapilan
karsilastirma da istatistiksel fark ¢ok onemli diizeyde bulunmustur. BE oran1 verimle
benzer olarak en yiiksek %76.42 ile 50BK ortamlarinda ve en diisiik ise %29.42 ile
100BK ortamlarinda tespit edilmistir. En yiiksek ve diisiik verim ve BE oraninin elde
edildigi ortamlarin mantar sayilar1 ve ortalama mantar agirliklarinin benzer sekilde
yiiksek ve diisiik oldugu goriilmektedir. Kepek oranlari bakimindan ise en yiiksek BE
degerleri, aralarinda istatistiksel fark bulunmayan OK ve 25K ortamlarinda (sirasiyla
%61.62ve 61.46) tespit edilmistir. Yetistirme ortaminda kullanilan kepek miktari

artikca BE oraninin azaldigi saptanmistir. BKM x KM interaksiyonu incelendiginde
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en yiksek BE’in %82.23 (50BKO0K49S), en diisiik ise %Z24.99 (79BK20KO0S)
araliklarinda oldugu bulunmustur(Cizelge 4.5 ve Sekil 4.2.).

Farkl1 arastiricilarin elde ettikleri bulgulara gére; Uluer ve Ozay (1994), farkli
ortamlar iizerinde yetistirdikleri Pleurotus ostreatus 'un biyolojik etkinligini %8.76-
34.8 araliginda tespit etmislerdir. Shah ve ark. (2004) yaptiklari ¢alismada en yiiksek
BE degerini %64.69 olarak %100 talas ortamindan elde etmis, en diisiik BE degerini
ise %21.05 olarak yaprak ortaminda tespit etmistir. Yang ve ark. (2013), celtik,
bugday samani ve pamuk tohumu karigimlari ile hazirlanan ortamlarda BE degerinin
%44.3-125.6 araliginda degistigini bildirmistir. Ejigu ve Kebede (2015), istiridye
mantart yetistiriciliginde farklt pastorizasyon yoOntemlerini denemek amaciyla
yaptiklari ¢alismada BE degerini %32.44-74.59 araliginda bulmuslardir. Hoa ve ark.
(2015), istiridye mantar yetistiriciliginde farkli materyallerden (seker kamis1 kiispesi,
talag ve misir kogani) hazirlanan ortamlarin BE degerlerinin %46.44-66.08 araliginda
degistigini  bildirmislerdir. Muswati ve ark. (2021), Pleurotus ostreatus
yetistiriciliginde baobab meyve kabugu, pamuk atiklart ve bugday samamn
materyallerinden hazirlanan ortamlardan elde ettikleri BE degerlerinin %42.5-86.2
araliginda oldugunu bildirmistir. Calismadan elde edilen sonuglarla bu sonuglar

benzer bulunmustur.

Sekil 4.2.°de goriilecegi gibi bugday samaninin kullanilmadigi sadece badem
kabugundan farkli miktarda kepek karistirilarak hazirlanan ortamlarin BE oranlar
%40’1n altinda bulunmustur. Gume ve ark. (2013) %40’1n iizerinde BE oranina sahip
ortamlarn istiridye yetistiriciliginde onerilebilecegini bildirmislerdir. Ancak kontrol
olarak bugday samani ortamlar1 baz alindiginda; S0BK ve 25BK ortamlar istiridye

mantart yetistiriciliginde onerilebilir.
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Biyolojik etkinlik orani (%)
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Sekil 4.2. Farkli yetistirme ortamlarinin istiridye mantarinin BE (%) lizerine etkisi

4.4. Mantar Kalitesi ile ilgili Yapilan Ol¢iim ve Analizler

4.4.1. Sapka cap1 (mm)

Yetistirme ortamlarindan elde edilen mantarlarin  sapka ¢aplari (mm)
bakimindan badem kabugu miktarlari ve bunlarin interaksiyonlar1 arasindaki farklilik
istatistiksel agidan %1 diizeyinde ¢ok 6nemli, kepek miktarlari arasindaki farklilik
ise Onemsiz olarak bulunmustur. En yiiksek sapka capi degerleri aralarinda
istatistiksel fark bulunmayan 50BK, 25BK ve 0BK (sirasiyla 55.54, 55.01 ve 53.67
mm) ortamlarindan elde edilmistir. Bunu 75BK ortamlariizlemistir. En diisiik sapka
capt degeri 100BK (45.20 mm) ortamlarindan elde edilmistir. Ele almman 25
yetistirme ortaminda ise en yliksek sapka caplar1 aralarinda istatistiksel fark
bulunmayan 50BK10K39S, 50BKOK49S, 50BK5K44S ve 50BK15K29S ile
25BKO0K74S ortamlarinda tespit edilmistir (Cizelge 4.6.).

Yapilan ¢aligmalarda P. osteratus i¢in sapka ¢apinin 50.10-116.80mm arasinda

degistigi bildirilmistir(Mudakir ve Hastuti, 2015; Hoa ve ark.,2015; Birlik, 2019;
Getachew ve ark., 2019; Salama ve ark., 2019).
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4.4.2. Sap uzunlugu (mm)

Farkli yetistirme ortamlarinin sap uzunluklar1 incelendiginde sadece ele alinan
25 yetistirme ortam1 (BKM Xx KM interaksiyon) arasinda istatistiksel agidan%5
seviyesinde onemli fark oldugu bulunmustur. Calismada en yiiksek sap uzunlugu
50BK15K29S (20.45 mm), en diisiik ise aralarinda istatistiksel fark bulunmayan
25BK0K74S(15.90 mm) 99BKOKOS (16.03 mm) ve 84BK15K0S (16.13 mm)
ortamlarindan elde edilmistir (Cizelge 4.6.).

Mantarlarin kalite agisindan 6nemli olan Olgiitlerinden biri de sap uzunlugu
olup, uzun sap ve kiigiikk sapka boyutlari, pazarlama acisindan istenilmeyen
ozelliklerdendir. P. ostreatus mantarinda farkli yetistirme ortamlariin etkilerinin
calisildig1 ¢aligsmalarda sap uzunluklarmin Lucky (2015) 30.6-50 mm, Hoa ve ark.
(2015) 35.20-39.21 mm, Satilmis (2018) 19.8-44.6 mm, Salama ve ark. (2019) 21.1-
50.6 mm, Getachew ve ark. (2019) 20.0-43.95 mm ve Agba ve ark. (2021) 29.4-46.7
mm araliginda degistigini bildirmislerdir. Arastirmamizdan elde ettigimiz bulgular

diger ¢alisma sonuglariile uyum igerisindedir.

4.4.3. Sap cap1 (mm)

Sap ¢ap1 ile ilgili yapilan varyans analiz sonucundan yetistirme ortamindaki
badem kabugu ve kepek miktarlarinin sap ¢api iizerine etkisinin énemli (p<0.05),
olarakbulunmustur. BKM x KM interaksiyonu aralarindaki farklihk ise %l
diizeyinde ¢ok onemli oldugu tespit edilmstir. Calismada en yliksek sap ¢ap1 25BK
(13.64 mm) ortamlarindan, en disiik ise 75BK (12.21 mm) ortamlarindan elde
edilmistir. BKM x KM interaksiyonu incelendiginde en diisiik ve en yiiksek sap
caplarinin sirasiyla 11.16 ve 15.34 mm oldugu saptanmistir (Cizelge 4.6.).

Arastiricilarin yapmis olduklar ¢aligmalarda sap ¢api degerlerinin; Hoa ve ark.

(2015) 8.52-11.06 mm, Satilmis (2018)10.38-15.51 mm ve Agba ve ark. (2021) 23.8-

28.4 mm araliginda oldugunu bildirmislerdir. Calismamizdan elde edilen bulgularin
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Hoa ve ark. (2015) ve Satilmis (2018)’in bulmus oldugu sonuglar ile benzer oldugu

goriilmektedir.

Cizelge 4.6. Farkli yetistirme ortamlarinin istiridye mantarinin sapka capi, sap uzunlugu ve capi ile
kuru madde ve protein igerigi tizerine etkisi

Sapka cap1 Sap uzunlugu Sap cap1 Kuru madde Protein

(mm) (mm) (mm) (%) (%)
Ana etkiler
0BK 53.67a 17.95 12.54hc 12.28b 28.53ab
25BK 55.01a 19.08 13.64a 14.32a 30.70a
50BK 55.54a 18.83 13.49ab 14.48a 29.15ab
75BK 48.53b 18.39 12.21c 12.68b 26.45b
100BK 45.20c 17.90 12.64abc 10.76¢ 29.70a
0K 51.59 17.29 12.11b 11.84c 28.98
5K 51.74 18.76 12.77ab 12.04c 28.08
10K 52.87 18.83 13.04ab 14.36a 28.28
15K 51.75 18.74 13.44a 13.20b 28.87
20K 50.00 18.52 13.16ab 13.08b 30.31
Interaksiyon
0BKOK99S 53.59abc 16.99bc 11.71bc 10.80c 30.46a-d
0BK5K94S 53.63abc 18.28abc 13.37abc 10.60c 24.10e
0BK10K89S 54.64ab 18.51abc 12.27abc 11.80c 27.49cde
0BK15K84S 53.56abc 18.14abc 11.96abc 11.60c 28.95b-e
0BK20K79S 52.95a-d 17.81abc 13.37abc 16.60b 31.63abc
25BKO0OK74S 55.74a 15.90c 11.21c 10.40c 29.56a-d
25BK5K69S 55.50ab 19.67ab 13.72abc 11.00c 30.01a-d
25BK10K64S 55.54ab 19.94ab 14.92ab 17.00b 29.77a-d
25BK15K59S 54.79ab 19.78ab 15.24a 16.80b 34.38a
25BK20K54S 53.49abc 20.10ab 13.11abc 16.40b 29.76a-d
50BK0K49S 55.89a 18.72abc 12.58abc 11.80c 28.51b-e
50BK5K44S 55.87a 19.73ab 13.93abc 11.60c 30.63a-d
50BK10K39S 56.57a 18.43abc 13.34abc 21.00a 26.65cde
50BK15K29S 55.72a 20.45a 15.34a 17.20b 30.58a-d
50BK20K24S 53.63abc 16.81bc 12.24abc 10.80c 29.39a-d
75BKO0K?24S 48.33a-e 18.80abc 12.79abc 16.40b 26.63cde
75BK5K19S 49.00a-e 17.95abc 11.16¢ 16.00b 25.62de
75BK10K14S 50.55a-e 18.27abc 12.33abc 11.00c 26.45cde
75BK15K9S 49.48a-e 19.21abc 13.15abc 10.00c 26.51cde
75BK20K4S 45.26¢cde 17.73abc 11.65bc 10.00c 27.04cde
99BKOKO0S 44.40e 16.03c 12.24abc 9.80c 29.74a-d
94BK5K0S 44.70de 18.15abc 11.67bc 11.00c 30.06a-d
89BK10KO0S 47.04b-e 19.01abc 12.35abc 11.00c 31.03abc
84BK15K0S 45.18cde 16.13c 11.50bc 10.40c 23.93e
79BK20KO0S 44.68de 20.17ab 15.43a 11.60c 33.74ab
Onemlilik
BKM *%* Od * *%* *%*
KM od od * *k od
BKM X KM *%* * ** *%* *

BK: Badem kabugu, K: Kepek, S: Bugday samani, BKM: Yetistirme ortami i¢indeki badem kabugu
miktar, KM: Yetistirme ortami i¢indeki kepek miktari, 6d: dnemli degil, *: p<0.05 diizeyinde 6nemli,
**: p<0.01 diizeyinde 6nemli
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4.4.4. Kuru madde miktarlar (%)

Farkli yetistirme ortamlarindan alinan mantarlarinkuru madde igeriklerine
yetistirme ortami igine katilan badem kabugu ve kepek miktarmin etkisi istatistiksel
olarak %1 seviyesinde ¢ok dnemli bulunmustur. 25BK ve S0BK ortamlarindan elde
edilen mantarlarin kuru madde igerik acisindan diger BK miktarlarindan ¢ok énemli
derecede yiiksek bulunmustur. En yiiksek kuru madde icerigi %14.36 degeri ile 10K
igeren yetistirme ortamlarinda tespit edilmistir (Cizelge 4.6.). Kuru madde icerigi
bakimindan interaksiyon degerleri arasindaki farkin da istatistiksel agidan ¢ok 6nemli
oldugu belirlenmistir. Tiim yetistirme ortamlar1 igerisinde en yiiksek kuru madde
icerigi,50BK10K39S (%21.00) ortaminda yetistirilen mantarlardan elde edilmistir
(Cizelge 4.6.).

Kiiciikomuzlu ve Peksen (2005), farkli agirlikta kompost iceren torbalar
icerisinde yetistirdikleri Pleurotus ostreatus’un kuru madde miktarlarin1 %15.45-
22.70araliginda tespit etmislerdir. Kurt (2008), farkli ortamlarda yetistirdigi
mantarlarin  kuru madde miktarlarmin ise %6.95-8.02 araliginda oldugunu
bildirmistir. Elde ettigimiz kuru madde miktarlar1 KiigiikomuzluvePeksen (2005)’in
elde ettigi sonuglar ile benzer, Kurt (2008)’un degerlerinden ise yiiksek bulunmustur.
Mantarlarin kuru madde miktarlarinin, c¢evresel faktorlere, ortamin su tutma
kapasitesine, hasat sonrasi faktdrlere ve mantar ¢esidine gore degistigi bildirilmistir

(Hoa ve ark., 2015; Satilmisg, 2018).

4.4.5. Protein miktarlari (%)

Badem kabugundan hazirlanan farkli yetistirme ortamlarinda yetistirilen
mantarlarin  protein igeriklerine ait ortalamalar Cizelge 4.6’da verilmistir.
Mantarlarin protein igerikleri bakimindan badem kabugu miktarlar1 arasinda
istatistiksel olarak ¢ok onemli (p<0.01), BKM x KM arasinda dnemli (p<0.05)
farkliliklar bulunmustur. Kepek miktarlar1 arasindaki farklillk ise Onemsiz
bulunmustur. Badem  kabugu miktarlar1 bakimindan  protein  igerikleri

karsilagtirildiginda 75BK ortamlariin digerlerine gore ¢ok onemli diizeyde diisiik
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oldugu goriilmiistiir. En yliksek protein igerigi 25BK15K59S ortamindan (%34.38),
en diisiik ise aralarinda istatistiksel acidan bir fark bulunmayan 84BK15KO0S ve
0BK5K94S ortamlarindan (sirasi ile %23.93 ve 24.10) elde edilmistir (Cizelge 4.6.).

Farkli oranlarda mango, hurma artiklar1 ve ¢eltik sap1 karisimindan hazirlanan
yetistirme ortamlari lizerinde yetistirilen P. ostreatus mantarinin protein iceriklerinin
%20.83-27.44 arasinda degistigi tespit edilmistir (Jwanny ve ark., 1995). Farkh
Pleurotus tiirlerinin (P. sajor-caju, Pleurotus florida, P. flabellatus, P. sapidus ve P.
platypus) protein igerikleri %18.5-36.5 arasinda bulunmustur (Khydagi ve ark.,
2000). Wang ve ark. (2001)Pleurotus ostreatus mantarinin ham protein igerigini,
kuru maddede %53.3 olarak belirlemislerdir. Kiigiikomuzlu ve Peksen (2005), farkl
torba agirliklarinda yetistirilen P. ostreatus mantarlarinin protein igerigini %17.04-
21.37, P. sajor-caju tiriinde %18.62-20.15 ve P. sapidus tiiriinde %23.28-26.51
olarak saptamiglardir. Kurt (2008), farkli ortamlar iizerinde yetistirilen P. ostreatus
mantarlarinin  protein degerlerini %16.02-28.85 arasinda oldugunu bildirmistir.
Ragunathan ve Swaminathan (2003), Pleurotus tiirlerinde protein degerlerinin
%25.6-44.3 araliginda degisebilecegini bildirmislerdir.Caligmamizdan elde edilen
mantar Orneklerinin protein igerikleri, diger arastiricilarin bulgular1 ile uyum
igerisinde bulunmustur. Bununla birlikte mantarlarin protein igerikleri tiire, izolata,
yetistirme ortamina ve analiz yontemine gore degisiklik gostermektedir. Mantar
yetistiriciliginde kullanilan yetistirme ortamlart mantarlarin kimyasal 6zelliklerine
etki etmektedir (Oyetayo ve Ariyo, 2013). Aym tiire ait mantarlardaki mineral
miktar; tiir, yetistigi yer, yetistirme ortami, mantarin biliylime evresi ve genetik

faktorlerle dogrudan iliskilidir (Sdnchez, 2004; Gucia ve ark., 2012).

4.4.6. K ve P miktarlar:

Mantarlarin K ve P igerikleri bakimindan badem kabugu ve kepek miktarlar
arasinda ¢ok 6nemli (p<0.01), BKM x KM arasinda ise énemli (p<0.05) farkliliklar
tespitinde bulunulmustur. Badem kabugu miktarlart karsilastirildiginda OBK
ortamlarinin K igerigi diger badem kabugu ile hazirlanan ortamlardan ¢ok 6nemli

diizeyde diisiikk bulunmustur. Yetistirme ortamlarinda bulunan badem kabugu miktar
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arttikca elde edilen mantarlarin igerigindeki K miktarlarininda arttig1 tespit
edilmistir. OK ortamlar1 yani kepek ilavesi yapilmayan ortamlardan elde edilen
mantarlarin K igerikleri de kepek ilave edilerek hazirlanan ortamlardan elde edilen
mantarlarin K iceriginden ¢ok oOnemli diizeyde yiliksek bulunmustur. P igerigi
bakimindan diizenli bir artis olmamakla birlikte OBK ortamlarmma gore badem
kabugundan hazirlanan ortamlardan elde edilen mantarlarin P igerigi artmistir. Ayni
sekilde ortamlardaki kepek miktar1 arttikca mantarlarin P igerikleri de artmistir
(Cizelge 4.7.). Interaksiyonlar incelendiginde en yiiksek K ve P igerikleri
75BK10K14S ve en diisiik OBKOK99S ortamlarindan elde edilen mantarlarda tespit
edilmistir. Bu durum kepek ve badem kabugundaki K ve P igeriginin yiiksek

olmasindan kaynaklanabilir.

Elattar ve ark. (2019), farkli ortamlar tizerinde yetistirilen P. ostreatus
mantarinin K ve P miktarlarim sirasiyla 140-200 mg kg-' ve 5887.4-10924 mg kg-
Lolarak tespit etmislerdir. Yaptigimiz calismada elde edilen bulgular Elattar ve ark.
(2019)’un elde ettigi bulgulardan yiliksek bulunmustur, bu durum mantar ¢esidinin
farklilig1, yetistirme ortamlarinda kullanilan materyalin farkliligi gibi sebeplerden

kaynaklanmis olabilir.

4.4.7. Mg ve Ca miktarlar1

Mantarlarin Mg ve Ca igerikleri bakimmmdan BKM, KM ve BKM x KM
interaksiyonu istatistiksel olarak 6nemsiz bulunmustur. Mantarlarin Mg igerikleri
1078.27-1965.23 mg/kg-', Ca igerikleri 70.59-190.60 mg/kg-' araliginda degistigi
tespit edilmistir (Cizelge 4.7).

Farkli arastiricilarin yaptiklar1 ¢aligmalarda; Satilmis (2018), K, P, Mg ve Ca
miktarlarinin sirasiyla %0.44-0.77, 102.96-142.7 mg/kg'l, %0.11-0.17, %0.11-0.60
araliginda oldugunu bildirmistir. Elattar ve ark. (2019), farkli ortamlar {izerinde
yetistirdigi Pleurotus ostreatus mantarinin Mg ve Ca miktarlarini sirasiyla 1140.2-
1515.8 mg/kg-'ve 93.8-280.5 mg/kg-'olarak tespitinde bulunulmustur. Calismada

bulunan bulgular, bu calismalardaki bulgular ile benzer bulunmustur.
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Cizelge 4.7. Farkli yetistirme ortamlarinin istiridye mantarmin protein, K, P, Mg ve Ca igerikleri
tizerine etkisi

K P Mg Ca

(mg/kg-1) (mg/kg-1) (mgrkg-1) (mgrkg-1)
Ana etkiler
0BK 18914.00b 33486.38c 1280.01 141.19
25BK 26635.00a 39927.95ab 1373.92 205.28
50BK 26061.00a 36406.75bc 1311.31 104.48
75BK 27699.00a 45007.15a 1373.92 120.01
100BK 29050.00a 39913.98ab 1551.31 125.94
0K 22288.00b 35442.61b 1360.01 214.60
5K 24640.00ab 36860.87b 1405.23 125.09
10K 29953.00a 39019.70ab 1391.31 126.22
15K 26418.00ab 39900.00ab 1266.09 114.08
20K 25060.00ab 43519.02a 1467.84 116.90
interaksiyon
0BKOK99S 13440.00g 26898.09j 1286.96 190.60
0BK5K94S 14245.00fg 28644.72ij 1252.18 105.89
0BK10K89S 19915.00efg 30496.15hij 1147.83 160.95
0BK15K84S 23555.00b-f 32941.439-j 1078.27 160.95
0BK20K79S 23415.00b-f 48451.50ab 1634.79 87.54
25BK0K74S 21875.00d-g 41360.19b-g 1356.53 540.74
25BK5K69S 28910.00b-e 39962.88b-h 1269.57 186.37
25BK10K64S 26075.00b-e 37971.73d-i 1339.14 93.18
25BK15K59S 28560.00b-e 42058.84a-g 1321.76 124.24
25BK20K54S 27755.00b-e 38286.12c-i 1582.62 81.89
50BK0K49S 21840.00d-g 34443.53e- 1321.75 69.18
50BK5K44S 22505.00c-g 38076.52¢-i 1321.75 74.83
50BK10K39S 30660.00bcd 36155.23e-j 1460.88 132.72
50BK15K?29S 28385.00b-¢ 34967.52¢e-j 1286.96 70.59
50BK20K?24S 26915.00b-e 38390.92¢-i 1165.22 175.07
75BK0K?24S 24955.00b-e 35596.31e-j 1565.23 169.42
75BK5K19S 25165.00b-e 43386.28a-f 1217.40 98.83
75BK10K14S 39935.00a 51630.37a 1443.49 117.18
75BK15K9S 21700.00d-g 46320.61a-d 1426.10 115.77
75BK20K4S 26740.00b-e 48102.18abc 1217.40 98.83
99BKOKO0S 29330.00b-e 38914.91b-g 1269.57 103.07
94BK5K0S 32375.00abc 34233.92f 1965.23 159.54
89BK10KO0S 33180.00ab 38845.04b-h 1565.23 127.07
84BK15K0S 29890.00b-e 43211.61a-f 1217.40 98.83
79BK20K0S 20475.00efg 44364.39a-e 1739.14 141.19
Onemlilik
BKM *k *k od od
KM *k *k od od
BKM x KM * * od od

BK: Badem kabugu, K: Kepek, S: Bugday samani, BKM: Yetistirme ortami igindeki badem kabugu
miktari, KM: Yetistirme ortamu i¢indeki kepek miktari, 6d: dnemli degil, **: p<0.01 diizeyinde

Onemli
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4.4.8. Mn, Fe, Zn ve Cu miktarlar:

Badem kabugu esasli farkli yetistirme ortamlarinda yetistirilen mantarlarin Mn,
Fe, Zn ve Cu igerikleri Cizelge 4.8.’de verilmistir. Mantarlarin Mn, Fe, Zn ve Cu
icerikleri bakimindan badem kabugu miktarlar1 arasinda yalnizca Cu igerikleri
istatistiksel agidan ¢ok 6nemli (p<0.01) bulunulmus ve Kepek miktarlar1 arasinda da
elde edilen mantarlarin Cu,Mn, Fe, ve Zn igerikleri bakimindan istatistiksel olarak
fark bulunmamistir. BKM x KM interaksiyonu incelendiginde; yalnizca Fe miktarlar
acisindan istatistiksel olarak o6nemli(p<0.05) farkin oldugu saptanmigtir. Mn
miktarlarmim  6.29-10.34 mg/kg-', Fe miktarlarmin 59.96-89.64 mg/kg-!, Zn
miktarlarimin 250.06-632.37 mg/kg-', Cu miktarlarimin 13.60-32.39 mg/kg-'arasinda

degistigi tespitinde bulunulmustur (Cizelge 4.8.).

Elattar ve ark. (2019), Mn miktarlarmmn 4.33-7.90 mg/kg-*, Fe miktarlarmimn
66.09-250.74 mg/kg-', Zn miktarlarimin 38.84-61.58 mg/kg-'ve Cu miktarlarnin
13.05-16.95 mg/kg'1 araliginda degistigini bildirmistir. Calismamizdan elde edilen
bulgularin, yapilan bu ¢alismadaki bulgulardan farkli olmasi, yetistirme ortamlarinda
kullanilan materyallerin farklilig1, mantar tiirleri, mantarin genetik yapisi, mantarin

yetisme ortami gibi sebeplerden kaynaklanmaktadir.

4.5. Hasat Sonrasi Yetistirme Ortamlarina ait Analizler

4.5.1. Hasat sonrasi yetistirme ortamlarinin nem, pH ve kiil miktarlari

Farkl1 yetistirme ortamlarinin hasat sonras1 nem, pH ve kiil miktarlar1 Cizelge
4.9.’da verilmistir. Yetistirme ortamlarindaki badem kabuk miktarlar1 hasat sonrasi
yetistirme ortamlarmin nem, pH ve kiill miktarlarini1 istatistiksel acgidan c¢ok
onemli(p<0.01) derecede etkilemistir. Kepek miktarlar1 pH degeri iizerine
istatistiksel olarak onemli etki ettigi, ancak nem ve kiil iizerine etkisinin Onemsiz
oldugu bulunmustur. BKM x KM interaksiyonu arasindaki farklilik ise istatistiksel
olarak nem ve kiil miktarlarinda 6nemsiz,pH bakimindan ¢ok 6nemli (p<0.01) olarak

bulunmustur.
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Cizelge 4.8. Farkli yetistirme ortamlarinin istiridye mantarinin Mn, Fe, Zn ve Cu igerikleri iizerine

etkisi

Mn Fe Zn Cu

(mg/kg-1) (mg/kg-1) (mgrkg-1) (mgrkg-1)
Ana etkiler
0BK 7.42 64.94 448.03 15.21c
25BK 7.51 70.27 426.54 22.23ab
50BK 7.78 66.43 318.55 18.11bc
75BK 7.19 67.21 376.30 19.72b
100BK 7.73 71.17 376.19 24.84a
0K 6.97 67.63 399.06 19.61
5K 8.14 69.79 353.66 21.04
10K 7.10 65.59 425.50 21.40
15K 8.00 69.43 359.32 20.54
20K 7.42 67.57 408.06 17.50
interaksiyon
0BKOK99S 7.42 69.55bc 470.67 14.32
0BK5K94S 7.42 66.25¢ 277.78 13.60
0BK10K89S 6.29 65.95¢ 632.37 16.28
0BK15K84S 8.76 59.96¢ 291.64 16.28
0BK20K79S 7.19 62.96¢ 567.69 15.57
25BK0K74S 6.74 62.06¢c 445.84 20.22
25BK5K69S 6.97 83.94ab 416.96 26.66
25BK10K64S 7.87 75.55abc 490.88 21.47
25BK15K59S 8.99 60.56¢ 446.41 23.08
25BK20K54S 6.97 69.25hc 332.64 19.68
50BK0OK49S 6.52 69.55hc 362.67 20.94
50BK5K44S 10.34 68.35bc 348.81 17.54
50BK10K39S 8.09 61.76¢C 358.05 18.25
50BK15K29S 6.97 68.05bc 273.16 17.36
50BK20K?24S 6.97 64.46¢ 250.06 16.46
75BK0K?24S 7.42 65.95¢ 343.62 19.15
75BK5K19S 8.09 63.86¢C 297.42 19.68
75BK10K14S 6.52 61.46¢ 322.25 18.61
75BK15K9S 6.97 68.95hc 418.69 21.83
75BK20K4S 6.97 75.85abc 499.54 19.33
99BKOKO0S 6.74 71.05bc 372.49 23.44
94BK5K0S 7.87 66.55¢ 427.35 27.74
89BK10KO0S 6.74 63.26¢C 323.98 32.39
84BK15K0S 8.32 89.64a 366.72 24.16
79BK20K0S 8.99 65.35¢ 390.39 16.43
Onemlilik
BKM od od od **
KM od od od od
BKM x KM od * od 6d

BK: Badem kabugu, K: Kepek, S: Bugday samani, BKM: Yetistirme ortami igindeki badem kabugu
miktari, KM: Yetistirme ortamu i¢indeki kepek miktari, 6d: dnemli degil, **: p<0.01 diizeyinde

Onemli

Yetistirme ortamlarindaki badem kabugu miktar1 artikca pH degerleri

azalmistir. Buna karsilik ortamdaki kepek miktara bagli olarak pH degerleri artis

gostermistir. Ele alian 25 yetistirme ortaminin pH deger araligi 5.11-6.30 ve nem
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degerleri %40.26-66.04 olarak belirlenmistir (Cizelge 4.9.). Hasat sonras1 yetigtirme
ortamlarmin pH ve nem degerlerinin dezenfeksiyon sonrasi pH degerlerine gore

azaldig tespit edilmistir (Cizelge 4.2. ve 4.9.).

Ana etkilerden badem kabugu miktarlar1 arasinda en yiiksek kiil degerleri
badem kabuklarinin kullanilmadigr 0BK (%20.88) ortaminda ve en diisiik 100BK
(%3.02) ortaminda tespit edilmistir. Yetistirme ortamlarinda badem kabugu miktar
arttikca organik madde ve karbon degerlerinin aksine kiil miktarlarinin azaldigi
goriilmektedir. Hasat sonrast donemde tiim yetistirme ortamlarinin kil
miktarlari,dezenfeksiyon sonrasi déneme gore daha yiiksek bulunmustur (Cizelge
4.2. ve 4.9).Yetistirme ortamlarinda misel gelisimi ve organik maddelerin
par¢alanmasinin sonucu olarak, kiil degerlerinde tespit edilen bu artig, diger
arastiricilarin  yaptigi c¢aligmalarda da gozlemlenmistir. Silva ve ark. (2002)
tarafindan yapilan ¢alismada, Pleurotus pulmonarius tdretiminde yetistirme
ortamlarinda kiil miktarlarinin baslangica goére artis gosterdigini tespit etmislerdir.
Ayni sekilde Kurt (2008) ve Sanli (2014) yetistirme ortamlarinin sterilizasyon

sonrasi kiil miktarlarinin hasat sonunda arttigini bildirmislerdir.

Yetistirme ortamlarinin BKM x KM interaksiyonu incelendiginde %2.70-23.39
araliginda degistigi tespit edilmistir (Cizelge 4.9.). Pleurotus ostreatus igin farkli
ortamlarin verim ve kalite {izerine etkilerinin incelendigi c¢alismalarda kiil
miktarlarinin %6.92-32.67 (Kurt, 2008) ve %17.34-25.13 (Satilmis, 2018) araliginda

oo

degistigi tespit edilmistir.

4.5.2. Hasat sonrasi yetistirme ortamlarinin organik madde (OM) miktarlar:

Hasat sonrasi yetistirme ortamlarinin organik madde miktarlari incelendiginde;
ortamlardaki badem kabugu miktar1 arasinda farklilik istatistiksel olarak %l
seviyesinde, kepek miktar1 ve BKM x KM arasindaki farklilik ise Onemsiz
bulunmustur. Yetistirme ortamlarindaki badem kabugu miktarlar1 arasinda en yiiksek
organik madde degerleri aralarinda istatistiksel fark bulunmayan 75BK (%95.83) ve
100BK (%96.98) ortamlarinda, en diisiik ise OBK ortamlarinda (%79.12) tespit
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edilmistir. Dezenfeksiyon sonrasinda oldugu gibi hasat sonrasindaki yetistirme
ortamlarinda da badem kabugu miktar1 artikga organik madde degerleri artmistir.
Bununla birlikte hasat sonrasi organik madde degerleri, dezenfeksiyon sonrasina
gore daha diisiik olarak bulunmustur (Cizelge 4.2. ve 4.9.). Yetistirme ortamlarindaki
organik madde degerlerindeki azalma, mantarin metabolizmasi sirasinda CO; ve H,0
kayiplarindan ve ayrica mantar olusumu i¢in substrattan maddelerin ¢ikarilmasindan
kaynaklanmaktadir (Rajarathmam ve Bano, 1989). BKM x KM interaksiyonu
incelendiginde; OM degerleri %76.61-97.30 arasinda degismistir (Cizelge 4.9.).

4.5.3. Hasat sonrasi yetistirme ortamlarinin karbon (C)miktarlari

Hasat sonrasi yetistirme ortamlarinin C miktarlar incelendiginde; ortamlardaki
badem kabugu miktar1 arasinda farklilik istatistiksel olarak %1 seviyesinde, kepek
miktar1 ve BKM x KM interaksiyonu arasindaki farklilik ise 6énemsiz bulunmustur
(Cizelge 4.9.).Yetistirme ortaminda kullanilan badem kabugu miktarlar1 arasinda en
yilksek C degerleri 100BK (%48.49) ortamlarindave en diisilk 0BK(%39.56)
ortamlarindatespit edilmistir. Yetistirme ortamlarindaki badem kabugu miktari
artikca C degerleride artis gostermistir (Cizelge 4.9.). Hasat sonrast C degerleri,
dezenfeksiyon sonrasina gore daha diisilk bulunmustur. Dezenfeksiyon sonrasina
gore hasat sonunda ortamlardaki C miktarlarinin azalmasi, karbonlu bilesiklerin
mantar miselinin gelisiminde kullanilmasindan kaynaklanmaktadir. Pleurotus tiirleri
miselleri araciligiyla yetistirme ortamlarindan besinleri alarak gelisimi i¢in gerekli C,
N, vitaminler ve mineraller gibi maddeleri elde ederler (Urben ve ark., 2004). Kurt
(2008) yaptig1 caligmada yetistirme ortamlarinin sterilizasyon sonrast C degerlerinin

hasat sonunda azaldigini bildirmistir.
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Cizelge 4.9. Hasat sonrasi farkli yetistirme ortamlarina ait nem, pH, kiil, organik madde, C, N
miktarlar1 ve C:N oranlar1

Yetistirme Nem pH Kiil OM C N C:N
ortamlar1 (%) (%) (%) (%) (%) (%)
Ana etkiler

0BK 63.72a 6.27a 20.88a  79.12d 39.56d 0.86a 52.27b
25BK 60.93b  6.06b 10.62b  89.38c 44.69c¢ 0.64b 74.37a
50BK 53.72c 5.72¢c 6.39¢c 93.61b 46.80b 0.65b 84.36a
75BK 49.78d  5.46d 4.17d 95.83a 47.92a 0.67b 82.87a
100BK 41.66e 5.25e 3.02d 96.98a 48.49a 0.62b 91.16a
0K 54.13 5.72¢c 8.34 91.66 45.83 0.43c 114.81a
5K 54.25 5.74bc 9.22 90.78 45.39 0.52c 90.27b
10K 53.02 5.75bc 9.43 90.58 45.29 0.68b 69.43c
15K 53.92 5.77ab 9.53 90.47 45.24 0.80b 63.62cd
20K 54.50 5.78a 8.58 91.43 45.71 1.00a 46.89d
interaksiyon

0BKOK99S 66.04 6.30a 18.13 81.87 40.94 0.60c-f 69.77
0BK5K94S 63.24 6.26a 20.78 79.22 39.61 0.63cde 62.60
0BK10K&89S 64.30 6.25a 23.27 76.73 38.37 0.69cd 61.21
0BK15K84S 60.73 6.29a 23.39 76.61 38.31 1.27a 30.16
0BK20K79S 64.31 6.24a 18.84 81.17 40.58 1.08ab 37.58
25BK0OK74S 60.72 6.07b 9.94 90.06 45.03 0.43def 104.82
25BK5K69S 60.27 6.05b 12.84 87.16 43.58 0.53def 81.90
25BK10K64S 60.56 6.05b 10.30 89.70 44.85 0.69cd 64.91
25BK15K59S 62.42 6.08b 10.94 89.06 44.53 0.68cd 65.10
25BK20K54S 60.71 6.05b 9.09 90.91 45.45 0.84bc 55.13
50BK0OK49S 53.79 5.79c 6.54 93.46 46.73 0.39¢f 121.00
50BK5K44S 56.82 5.78cd 5.42 94.58 47.29 0.43def 111.85
50BK10K39S 51.82 5.73cde  7.25 92.75 46.38 0.54def 86.42
50BK15K29S 52.36 5.67de 6.20 93.80 46.90 0.86bc 57.05
50BK20K24S 53.84 5.66ef 6.55 93.45 46.72 1.03ab 45.48
75BK0K?24S 49.85 5.36ij 4.32 95.68 47.84 0.35f 137.63
75BK5K19S 49.29 5.40hij 411 95.89 47.94 0.52def 93.29
75BK10K14S 49.58 5.47ghi 3.42 96.58 48.29 0.84bc 57.38
75BK15K9S 50.81 5.50gh 441 95.59 47.80 0.63cde 77.26
75BK20K4S 49.40 5.55fg 4.58 95.42 47.71 0.99b 48.77
99BKOKO0S 40.26 5.111 2.76 97.24 48.62 0.35f 140.85
94BK5K0S 41.63 5.21Kl 2.94 97.06 48.53 0.50def 101.70
89BK10KO0S 38.84 5.23k 2.88 97.12 48.56 0.63cde 77.22
84BK15K0S 43.29 5.30jk 2.70 97.30 48.65 0.56def 88.53
79BK20K0S 44.26 5.43hi 3.80 96.20 48.10 1.04ab 47.51
Onemlilik

BKM ** ** ** ** ** ** **
KM od * od od od ** *x
BKM x KM od ** od od od * od

BK: Badem kabugu, K: Kepek, S: Bugday samani, BKM: Yetistirme ortami igindeki badem kabugu
miktarr, KM: Yetistirme ortamu igindeki kepek miktari, 6d: onemli degil, *: p<0.05,**: p<0.01
diizeyinde 6nemli

69



4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA Ziilfiikar iZOL

4.5.4. Hasat sonrasi yetistirme ortamlariin azot (N) miktarlar:

Hasat sonrasi a¢iga ¢ikan yetistirme ortamlarinin N miktarlar1 bakimindan
ortamdaki badem kabugu ve kepek miktarlar1 istatistiksel olarak %1 diizeyinde,
BKM x KM interaksiyonu arasindaki farkliliklar ise %5 diizeyinde Onemli
bulunmustur. Yetistirme ortamindaki badem kabugu miktarlarinin N miktarlari
karsilastirildiginda OBK ortamlarinin N igeriklerinin, diger badem kabugundan
hazirlanan ortamlarin N iceriginden c¢ok O©nemli derecede yiikksek oldugu
belirlenmistir (Cizelge 4.9.). Yetistirme ortamlarindaki kepek miktar1 arttikga N
degerlerinin de artis gosterdigi belirlenmistir. BKM x KM interaksiyonu
incelendiginde; en yiiksek N miktar1 %1.27 ile 0BK15K84S ortaminda, en diisiik ise
%00.35 ile 99BKOKOS ve 75BK0K24S ortamlarinda tespit edilmistir Cizelge 4.9.).

4.5.5. Hasat sonrasi yetistirme ortamlarmin karbon:azot (C:N)oranlar

Hasat sonrasi agiga ¢ikan yetistirme ortamlarinin C:N oranlari bakimindan
BKM ve KM arasindaki farkliliklara bakildiginda istatistiksel agidan %1 diizeyinde
onemli oldugu bulunmustur (Cizelge 4.9.). Hasat sonrasi atik mantar kompostlarinin
C:N oranlar bakimindan BKM x KM ortamlar1 arasindaki farkin ise istatistiksel
acidan onemli olmadigida tespit edilmistir. Yetistirme ortamlarindaki badem kabugu
miktar1 arttiginda C:N oranlart artarken, yetistirme ortamlarindaki kepek miktar
artiginda C:N oranlan azalmistir. Cizelge 4.9.’da goriildiigii lizere BKM x KM
interaksiyonu incelendiginde, C:N oram1 %30.16-140.85 araliginda degisiklik
gostermistir.Hasat sonrasi yetistirme ortamlarinin C miktarlarinin azalmasi kismen N
miktarlarinin artmast nedeniyle dezenfeksiyon sonrasina gore hasat sonrasi

yetistirme ortamlarinin C:N oranlar1 azalmistir.
4.5.6. Hasat sonrasi yetistirme ortamlarimin K, P, Mg ve Ca miktarlari
Hasat sonrasi yetistirme ortamlarinin K, P, Mg ve Ca igerikleri badem kabugu

miktarlari, kepek miktarlart ve BKM x KM interaksiyonu bakimindan istatistiksel

acidan %1 seviyesinde onemli oldugu bulunmustur. Yapilan ¢alisma sonucunda en
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yitksek K miktar1 75BK (2431.0 mg/kg™) ortamlarindan, en diisiik ise 25BK (474.50
mg/kg'l) ortamlarindan elde edilmistir. En yiiksek P miktar1 0BK (517.93 mg/kg™)
ortamlarindan, en diisik 25BK (172.65 mg/kg') ortamlarinda belirlenmistir. En
yiiksek Mg degeri 75BK (2076.07 mg/kg™) ortamlarindan, en diisiik 0BK (912.24
mg/kg™) ortamlarindan elde edilmistir. En yiiksek Ca degeri 0BK (37516.15 mg/kg’
) ortamlarindan, en diisik ise 100BK (8967.55 mg/kg™') ortamlarindan elde
edilmistir. Yetistirme ortamlarinin BKM x KM interaksiyonu incelendiginde K
miktarlar1 95.00-3950 mg/kg™, P miktarlar1 14.73-1154.89 mg/kg™, Mg miktarlari
511.31-2337.41 mg/kg™?, Ca miktarlari 4824.32-48526.95 mg/kg™" araliginda
degistigi belirlenmistir. Badem kabugu miktar1 arttikca Ca degerlerinin azaldigi ve

kepek miktari arttikga K ve P degerlerinin arttigi goriilmektedir (Cizelge 4.10.).

Farkli arastiricilarin buldugu sonuglar incelendiginde; Kurt (2008), hasat sonu
yetistirme ortamlarinda K miktarlarinin %0.05-0.94, P %0.04-0.72, Mg %0.10- 0.72,
Ca %0.20-4.17 araliginda oldugunu bildirmistir. Satilmis (2018), hasat sonrasi
yetistirme ortamlarinda K miktarlarinin %0.25-0.36, P 92.06-121.98 mg/kg-l, Ca
%0.57-0.80, Mg %0.10-0.32 araliginda degistigini tespit etmistir.Pleurotus
ostreatus’un yetistirilmesinden sonra agiga ¢ikan substratlarin genel olarak K, P, Mg
ve Ca miktarlarinda artis oldugu bildirilmistir(Kurt., 2008; Sanli, 2014). Yapilan bu
calismada da hasat sonrasi yetistirme ortamlarinin dezenfeksiyonsonrasi yetistirme

ortamlarina gore K, Mg ve Ca miktarlarinda artis oldugu gézlemlenmistir.
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Cizelge 4.10. Hasat sonrasi farkl yetistirme ortamlarina ait K, P, Mg ve Ca miktarlari

K p Mg Ca

(mg/kg™) (mg/kg™) (mg/kg™) (mg/kg™)
Ana etkiler
0BK 605.50d 517.93a 912.24e 37516.15a
25BK 474.50e 172.65d 1316.41d 22418.88b
50BK 1625.00c 249.83c 1759.55b 12372.95¢
75BK 2431.00a 317.01b 2076.07a 10045.93d
100BK 2198.00b 245.12¢ 1697.87¢c 8967.55e
0K 592.00e 25.93d 1522.56¢ 17310.78¢c
5K 754.50d 88.97¢c 1454.39d 20375.64b
10K 1431.50c 253.96b 1723.84a 13167.55d
15K 2081.50b 550.34a 1418.68e 22475.64a
20K 2474.50a 583.34a 1642.68b 17991.86¢
interaksiyon
0BKOK99S 95.00p 26.52| 657.40m 34337.78c
0BK5K94S 215.000 135.52i-I 941.46l 37175.61b
0BK10K89S 620.00Im 450.76ef 1225.51k 35756.70bc
0BK15K84S 1315.00i 1154.89a 511.31n 48526.95a
0BK20K79S 782.50k 821.98b 1225.51 31783.73d
25BK0K74S 192.500 14.73l 1428.41i 23270.23g
25BK5K69S 330.00n 106.06jkl 1201.17k 28094.55e
25BK10K64S 412.50n 197.39h-k 1314.79jk 17027.00i
25BK15K59S 377.50n 238.64ghi 1322.91j 25824.28f
25BK20K54S 1060.00j 306.40gh 1314.79j 17878.35i
50BK0K49S 670.00I 32.411 1590.73h 14189.17j
50BK5K44S 547.50m 50.091 1452.76i 9364.85I
50BK10K39S 1262.50i 138.47i-1 2118.27d 6243.23m
50BK15K?29S 2417.50f 436.03ef 1793.63f 20148.62h
50BK20K?24S 3227.50c 592.18cd 1842.33f 11918.90k
75BK0K?24S 1225.00i 23.571 2337.41a 8797.28l
75BK5K19S 1597.50h 61.87I1 2191.32¢c 10783.77kl
75BK10K14S 2280.00g 268.10gh 2264.36b 4824.32m
75BK15K9S 3102.50d 574.50cd 1769.29f 9081.071
75BK20K4S 3950.00a 656.99¢ 1817.98f 16743.22i
99BKOKO0S 777.50k 32.411 1598.85h 5959.45m
94BK5K0S 1082.50j 91.33kl 1485.23i 16459.43i
89BK10KO0S 2582.50e 215.07hij 1696.24g 1986.48n
84BK15K0S 3195.00cd 347.65fg 1696.24g 8797.28l
79BK20K0S 3352.50b 539.15de 2012.77e 11635.12k
Onemlilik
BKM ** ** ** **
KM ** ** ** **
BKM X KM ** ** ** **

BK: Badem kabugu, K: Kepek, S: Bugday samani, BKM: Yetistirme ortami igindeki badem kabugu
miktari, KM: Yetistirme ortami igindeki kepek miktari, **: p<0.01 diizeyinde 6nemli

4.5.7. Hasat sonrasi yetistirme ortamlarinin Mn, Fe, Zn ve Cu miktarlari

Hasat sonrasi agiga ¢ikan yetistirme ortamlarinin Mn, Fe, Zn ve Cu miktarlar

Cizelge 4.11°de verilmistir. Yetistirme ortamlarinin mineral madde miktarlar
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incelendiginde ana faktorlerden olan badem kabugu miktari, kepek miktar1 ve BKM
x KM interaksiyonu istatistiksel agidan %1 diizeyinde 6nemli oldugu bulunmustur.
Calismada en yiiksek Mn degeri 0BK (63.24 mg/kg'l) ortamlarindan, en diisiik ise
100BK (14.92 mg/kg™) ortamlarindan elde edilmistir. En yiiksek Fe degeri 0BK
(76.45 mg/kg'l) ortamlarindan, en diisiik ise 75BK (46.17 mg/kg'l) ortamlarinda
belirlenmistir. En yiiksek Zn degeri 0BK (27.67 mg/kg™) ortamlarindan, en diisiik ise
100BK (10.91 mg/kg™) ortamlarindan elde edilmistir. En yiiksek Cu degeri 25BK
(9.95 mg/kg™t) ortamlarinda, en diisiik ise 75BK (8.45 mg/kg™) ortamlarinda tespit

edilmistir.

BKM x KM interaksiyonu incelendiginde; Mn degerlerinin 4.72- 95.51 mg/kg
!, Fe degerlerinin 30.28- 101.03 mg/kg™, Zn degerlerinin 5.00- 47.54 mg/kg™ ve Cu
degerlerinin 7.34- 11.45 mg/kg™ arasinda degistigi tespit edilmistir. Hasat sonrasi
yetistirme ortamlarinda badem kabugu miktar1 artttkca Mn, Fe, Zn ve Cu
miktarlarinin azaldigi ve bunun aksine kepek miktar1 arttikca Mn, Fe, Zn ve Cu

miktarlarinin da arttig1 goriilmektedir (Cizelge 4.11.).

Satilmig, (2018), yetistirme ortamlariin hasat sonrasi doneminde Mn
miktarlarni 49.64- 115.58 mg/kg™, Fe miktarlarmm 54.26- 114.93 mg/kg™, Cu
miktarlarimin 7.54- 11.89 mg/kg™ ve Zn miktarlarinin 9.70 - 11.48 mg/kg™ arasinda
degistigini tespit etmistir. Satilmis (2018)’1in ¢aligmasinda elde ettigi bulgular ile

bizim ¢aligmamizda elde ettigimiz bulgular uyum igerisindedir.
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Cizelge 4.11. Hasat sonrasi1 farkli yetistirme ortamlarina ait Mn, Fe, Zn ve Cu miktarlar

Mn Fe Zn Cu

(mg/kg™) (mg/kg™) (mg/kg™) (mg/kg™)
Ana etkiler
0BK 63.24a 76.45a 27.67a 9.63a
25BK 31.33b 59.36b 20.14b 9.95a
50BK 24.50c 54.68c 13.88¢c 8.95b
75BK 17.39d 46.17e 12.54cd 8.45h
100BK 14.92e 52.10d 10.91d 8.88b
0K 13.75e 42.39¢ 8.62d 8.23d
5K 20.45d 49.53d 13.35¢ 8.91c
10K 30.61c 62.24c 15.51b 9.20bc
15K 41.98b 64.52b 23.61a 9.56ab
20K 44.59a 70.09a 24.04a 9.95a
interaksiyon
0BKOK99S 25.62ij 46.77mno 9.92ijk 7.87hi
0BK5K94S 38.20e 66.85f 17.24¢efg 8.41f-i
0BK10K89S 70.57c 87.84b 25.63c 9.31d-g
0BK15K84S 95.51a 101.03a 47.54a 11.45a
0BK20K79S 86.30b 79.74c 38.03b 11.10ab
25BK0K74S 19.10k 50.67kl 11.62hij 8.41f-i
25BK5K69S 26.97hij 44.370 23.15cd 9.31d-g
25BK10K64S 31.69fg 72.55e 21.12cde 11.10ab
25BK15K59S 45.40d 65.35fgh 25.05¢ 10.92abc
25BK20K54S 33.49f 63.86gh 19.76def 10.02b-e
50BK0K49S 12.81Im 44.97n0 10.42ijk 9.84cde
50BK5K44S 13.03Im 30.28s 10.46ijk 8.95e-h
50BK10K39S 24.72j 60.86ij 11.41hij 8.77e-h
50BK15K29S 29.44gh 60.26] 16.82¢fg 8.23ghi
50BK20K?24S 42 .47d 77.05d 20.30def 8.95e-h
75BK0K?24S 6.52n 36.28p 6.16kI 7.34i
75BK5K19S 13.26Ilm 46.77mno 8.10i-I 8.23ghi
75BK10K14S 15.06l 36.87p 10.00ijk 8.05ghi
75BK15K9S 20.23k 47.67mn 15.75fgh 8.23ghi
75BK20K4S 31.91 63.26hi 22.69cd 10.38a-d
99BKOKO0S 4.72n 33.28r 5.00I 7.70hi
94BK5K0S 10.79m 59.36] 7.81jkl 9.66def
89BK10KO0S 11.01m 53.06k 9.38i-I 8.77e-h
84BK15K0S 19.33k 48.27Im 12.90ghi 8.95e-h
79BK20K0S 28.77ghi 66.55fg 19.43def 9.31d-g
Onemlilik
BKM ** ** ** **
KM ** ** ** **
BKM X KM ** ** ** **

BK: Badem kabugu, K: Kepek, S: Bugday samani, BKM: Yetistirme ortami igindeki badem kabugu
miktari, KM: Yetistirme ortamu i¢indeki kepek miktari, 6d: 6nemli degil, **: p<0.01 diizeyinde
onemli
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5. SONUCLAR veONERILER

5.1. Sonuclar

Arastirmamiz, bugday samani esasli ortamlara farkli oranlarda badem kabugu ve
bugday kepegi ilavesinin Pleurotus ostreatus mantarinin PL-23 ¢esidinin verim ve
kalitesine etkisini arastirmak amaciyla 2020-2021 yilinda yiiriitilmiistiir. Bugday
samanina 5 farkli oranda badem kabugu (%0, 25, 50, 75 vel00) ve 5 farkli oranda
bugday kepegi (%0, 5, 10, 15 ve 20) ilave edilerek toplamda 25 farkli yetistirme
ortami olusturulmustur. Caligmada yetistirme ortamlarinin dezenfeksiyon sonrasi
(misel ekim doneminde) ve hasat sonrast bazi fiziksel ve kimyasal igerikleri
arastirilmistir. Ayrica mantar sayisi, Verim,ortalama mantar agirhgr ve BE oranlar
yant sira herbir ortamdan elde edilen mantarlarda bazi morfolojik 6zellikler (sapka
cap1, sap uzunlugu, sap ¢api), kuru madde, protein ve mineral madde igerikleri

belirlenmigtir. Calismamizdan elde edilen sonuglar asagida 6zetlenmistir;

1. Dezenfeksiyon sonrasi yetistirme ortamlarinda; badem kabugu miktar1 (BKM)
arttikca, yetistirme ortamlarindaki kiil miktarlarinin azaldigi belirlenmistir. En
yliksek kiil miktar1 OBK ortamlarindan (%7.10), en disik ise 100BK
ortamlarindan (%0.33) elde edilmistir.

2. Dezenfeksiyon sonrasi yetistirme ortamlarinda; badem kabugu miktarlarinin
(BKM) yetistirme ortamlarindaki organik madde miktar1 iizerine etkisi %l
diizeyinde onemli bulunmustur. BKM arttik¢a yetistirme ortamlarindaki organik
madde (OM) miktarlar1 artis gostermis, en yliksek OM, 100BK ortamlarinda
(%99.67), en diisiik ise OBK ortamlarinda (%92.90) tespit edilmistir.

3. Dezenfeksiyon sonrasi yetistirme ortamlarinda; yetistirme ortamlarinda en
yiiksek C degeri 100BK ortamlarinda (%49.84), en diisiik ise 0BK ortamlarinda
(46.45) saptanmustir.

4. Dezenfeksiyon sonrasi yetistirme ortamlarinda; yetistirme ortamlarindaki azot
(N) degerleri BKM, KM ve BKM x KM interaksiyonu bakimindan %]l
seviyesinde Onemli bulunmustur. En yiiksek Ndegerleri 0BK ortamlarinda

(%0.88), en diisiik SOBK ortamlarinda (%0.50) 6l¢tilmiistiir.
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10.

11.

Dezenfeksiyon sonrasi yetistirme ortamlarinda; C:N orani {izerinde BKM, KM
ve BKM x KM etkili olmustur. En yiiksek C:N oran1 50BK ortamlarindan
(%107.86), en diisiik, 0BK ortamlarindan (%59.74) elde edilmistir.
Dezenfeksiyon sonrasi yetistirme ortamlarinda; BKM, KM ve BKM x KM
interaksiyonunun K ve P degerleri iizerinde etkili oldugu saptanmistir. En
yikksek K ve P degerleri 0BK ortamlarinda (2130.50 ve 356.49 mg/kg™), en
diisiik 50BK ortamlarinda (1241.50 ve 225.09 mg/kg™) tespit edilmistir.
Dezenfeksiyon sonrasi yetistirme ortamlarinda; en yiiksek Mg igerigi 50BK
ortamlarinda (746.67 mg/kg'), en diisiik 75BK ortamlarinda (350.15 mg/kg™)
olgiilmiistiir. Ca miktarlar1 759.58 mg/kg™(75BK) ile 1180.31 mg/kg™(0BK)
araliginda degisim gostermistir. Mn miktarlar1 11.19 mg/kg*(75BK) ile 26.47
mg/kg ™ (0BK) araliginda degismistir.Fe degerleri 26.44 mg/kg™(100BK) ile 38.85
mg/kg(0BK) araliklarinda 6lgiilmiistiir. BKM arttik¢a yetistirme ortamlarmdaki
Zn miktarlarinin azaldig1 saptanmistir. En yiiksek Zn icerikleri 0BK ortamlarinda
(15.68 mg/kg™), en diisiik 100BK ortamlarinda (7.43 mg/kg™) tespit edilmistir. Cu
miktarlar1 6.08 mg/kg*(50BK) ile 8.66 mg/kg’(75BK) araliginda degistigi
belirlenmistir.

Farkli yetistirme ortamlarinda, uygulamalarin misel gelisim siireleri lizerine
etkileri istatistiksel anlamda ¢ok onemli (%]1) olarak bulunmustur. Misel gelisim
stiresinin uygulamalardan BKM ile pozitif, KM ile negatif iliski igerisinde
oldugu goriilmiistiir. Misel gelisim siireleri 16.36 giin (100BK) ile 18.40 giin
(0BK) araliginda degisiklik gostermistir.

Farkli yetistirme ortamlarindaki badem kabugu miktar1i ve BKM x KM
interaksiyonunun ortalama mantar sayis1 (adettorba™) iizerine etkisi %l
seviyesinde ¢ok onemli bulunmustur. Ortalama mantar sayilar1 9.48 (100BK) ile
14.88 (adet/torba™) (50BK) araliginda degistigi saptanmistir.

Farkli ortamlar iizerinde yetistirilen mantarlarin ortalama mantar agirliklarinin
BKM ve BKM x KM interaksiyonu agisindan istatistiksel agidan ¢ok onemli
(p<0.01) oldugu belirlenmistir. Ortalama mantar agirliklar1 en yiiksek 50BK
ortamlarinda (25.99 g), en diisiik 100BK ortamlarinda (18.51 g) dl¢iilmiistiir.
Badem kabugu ve bugday samani esashi ortamlardan elde edilen mantarlarin

toplam verim degerleri iizerine, tiim uygulamalarin etkisi istatistiksel anlamda
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12.

13.

14.

15.

16.

17.

cok Onemli olarak (p<0.01) bulunmustur. Ana faktérlerden BKM’nin %50
dozuna kadar verimi arttirdig1 tespit edilmistir. Toplam verim degerlerinin
144.77 g/kg ortam™*(100BK) ile 262.72 g/kg ortam™(50BK) araliklarinda
degisiklik gosterdigi belirlenmistir.

Biyolojik etkinlik oran1 (BE) {izerine, uygulamalarinda etkisi ¢ok Onemli
(p<0.01) bulunmustur. Uygulamalardan KM’nin BE ile negatif iligki igerisinde
oldugu saptanmistir. BE degerleri en yiiksek 5S0BK ortamlarinda (%76.42), en
diisiik 100BK ortamlarinda (%29.42) 6l¢tilmiistiir.

Morfolojik 6zelliklerden olan sapka ¢api (mm) iizerine, uygulamalardan BKM
ve BKM x KM interaksiyonunun istatistiksel agidan %1 seviyesinde 6nemli
oldugu belirlenmistir. Calismada en yliksek sapka cap1 (mm) degerlerinin S0BK
ortamlarinda (55.54 mm), en diisik ise 100BK ortamlarinda (45.20 mm)
olciildiigli saptanmustir.

Hasat edilen mantarlardan sap uzunlugu (mm) iizerine, uygulamalardan BKM x
KM interaksiyonu istatistiksel agidan 6nemli (p<0.05) bulunmus, BKM ve KM
bakimindan 6nemsiz bulunmustur. En yiiksek sap uzunlugu (mm) degerlerinin
25BK ortamlarindan (19.08 mm), en diisiik ise 100BK ortamlarindan (17.90
mm) elde edildigi belirlenmistir.

Mantarlarin sap capt (mm) degerleri lizerine, uygulamalarin etkisinin BKM ve
KM agisindan istatistiksel anlamda 6nemli (p<0.05), BKM x KM interaksiyonu
acisindan ¢ok onemli (p<0.01) olarak bulunmustur. Sap cap1 degerleri 12.21 mm
(75BK) ile 13.64 mm (25BK) araliginda bulunmustur.

Elde edilen mantarlarin kuru madde miktarlar1 %9.80-21.00 ve protein miktarlari
%23.93-34.38 araliginda bulunmustur.

Mantarlarin K igerikleri incelendiginde en yiiksek K igerigi 100BK ortamlarinda
(29050 mg/kg™), en diisiik 0BK ortamlarinda (18914 mg/kg™) tespit edilmistir.
Farkli ortamlardan hasat edilen mantarlarda fosfor (P) igerikleri iizerine,
uygulamalarin etkisi istatistiksel a¢idan ¢ok Onemli (p<0.01) oldugu
bulunmustur. En fazla P icerigi 75BK ortamlarindan (45007.15 mg/kg™), en az
0BK ortamlarindan (33486.38 mg/kg™) elde edilmistir.
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18.

19.

20.

21.

22.

23.

24,

Magnezyum (Mg) igerikleri iizerine, uygulamalarin etkisi istatistiksel acidan
Oonemsiz bulunmustur. En fazla Mg igerigi 100BK ortamlarinda (1551.31 mg/kg
1), en az O0BK ortamlarinda (1280.11 mg/kg™) l¢iilmiistiir.

Hasat edilmis mantarlarin Ca igerikleri tlizerine, uygulamalarin etkisi istatistiksel
anlamda 6nemsiz olarak belirlenmistir. Ca degerleri 205.28 (25BK) ile 104.48
mg/kg ™ (50BK) araliklarinda degismistir.

Hasat sonrasi atik substratlarda kiil miktarlari,dezenfeksiyon sonrasi déneme
kiyasla daha yiiksek bulunmustur. Kiil miktarlar1 en fazla 9%20.88 (0BK), en az
%3.02 (100BK) olarak 6l¢iilmiistiir.

Hasat sonrasi yetistirme ortamlarindaki organik madde miktarlari, dezenfeksiyon
sonrast yani misel ekim donemindeki ortamlarin organik madde miktarlarina
kiyasla daha diisiik bulunmustur. En yiiksek OM 100BK ortamlarinda (9%96.98),
en diisiik 25BK ortamlarinda (%79.12) belirlenmistir.

Hasat sonrasi yetistirme ortamlarindaki C miktarlar iizerine, uygulamalarin
etkisi ¢ok 6nemli (p<0.01) bulunmustur. KM ve BKM x KM interaksiyonu ise
istatistiksel anlamda Onemsiz bulunmustur. En fazla C miktar1 100BK
ortamlarinda (%48.49), en az 0BK ortamlarinda (%39.56) tespit edilmistir.

Hasat sonrasi yetistirme ortamlarinda kepek miktar1 yiiksek ortamlarin N
miktarlarininda yiiksek oldugu belirlenmistir. En yiiksek N igerigi OBK
ortamlarindan (%0.86), en diisitk 100BK ortamlarindan (%0.62) elde edilmistir.
Hasat sonrasi a¢iga ¢ikan atik mantar substratlarinda; K 95.00-3950 mg/kg™, P
14.73-1154.89 mg/kg™, Mg 511.31-2337.41 mg/kg™, Ca 4824.32-48526.95 mg/kg’
! Mn 4.72-95.51 mg/kg™, Fe 30.28-101.03 mg/kg™, Zn 5.00-47.54 mg/kg™ve Cu
7.34-11.45 mg/kg™® araliginda bulunmustur. Yetistirme ortamlarinda badem
kabugu miktar arttikca Ca,Mn, Fe, Zn ve Cu miktar1 azalmis, kepek miktari
arttikca K, P,Mn, Fe, Zn ve Cu miktarlar1 artmistir.

Calismamizdan elde edilen sonuglar dogrultusunda, PL-23 c¢esidi istiridye

mantar1 (Pleurotus ostreatus) yetistiriciliginde, yetistirme ortamlarina eklenen badem

kabuklarinin; verim (g/kg ortam™), biyolojik etkinlik (%), sapka ¢api (mm), sap

uzunlugu (mm), sap ¢ap1 (mm), mantarda kuru madde miktar1 (%), mantarin K, P,

Mg, Mn, Fe ve Cu igeriklerini arttirdigi belirlenmistir. Yetistirme ortamlarina
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eklenen badem kabugu miktar1 arttikca misel gelisim siiresinin kisaldigi tespit
edilmigtir. Elde edilen bu bulgular degerlendiridiginde badem kabugu atiklarinin
yetistirme ortamlarima eklenerek kullanilabilecegi ve daha yiiksek verim

alinabilecegi sonucuna varilmistir.

5.2. Oneriler

Bu calisma sonucunda, istiridye mantari yetistiriciliginde %50 badem kabugu
ortamlarinin verim ve kaliteyi arttirdigi belirlenmistir. Badem kabugu atiklarinin,
diinya genelinde ve iilkemizde de sik¢a kullanilmakta olan pamuk telefi materyaline
alternatif olarak kullanilabilecegi saptanmistir. Yetistirme ortamlarina eklenen kepek
miktarlarinda ise %10 kepek miktarlarmin en iyi sonuglar1 verdigi belirlenmistir.
Bundan sonra yapilacak c¢alismalarda, badem kabugu atiklarmin istiridye
mantartiiretiminde kullanilmasi, ¢evre Kkirliliginin azaltilmasi, mantar {iretim
vetiilketiminin  yayginlastirilmasi  agisindan ¢ok Onemlidir. Badem kabugu
atiklarindan daha yiiksek verim ve yiiksek kaliteli mantarlar elde edebilmek amaciyla

yetistirme teknikleri ile ilgili detayli ¢aligmalar yapilmalidir.
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