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ÖNSÖZ 

Avian influenza tip A virüs infeksiyonları, Uluslararası Salgın Hastalıklar Ofisi tarafından en 

tehlikeli insan ve hayvan hastalıkları grubunda sınıflandırılmaktadır. Hastalığın, kanatlı hayvan 

sektöründe doğrudan ya da dolaylı olarak oluĢturduğu ekonomik kayıplar ve etkenin infekte 

hayvanlardan insanlara bulaĢarak, yüksek oranda ölümlere neden olması, AI tip A virüs 

infeksiyonlarına yönelik ilgiyi son yıllarda önemli düzeyde artırmıĢtır. Ġnfluenza A virüslerinin yüksek 

mutasyon yeteneğine sahip olması nedeniyle patojenitesi düĢük influenza (LPAI) virüslerinin HPAI 

patotipine dönüĢecekleri endiĢesi, dünyada son yıllarda konuya iliĢkin yapılan çalıĢmaların artıĢındaki 

en önemli sebeptir. 

Avian influenza tip A virüslerinin taĢınmasında göçmen kuĢlar önemli rol oynamaktadır. Van 

Gölü Havzası; birçok kanatlı hayvan türü için sürekli olarak kullanılan bir yaĢam alanı, bir kısım 

göçmen kuĢ türleri için yılın belli mevsimlerinde geçici olarak tercih edilen bir konaklama alanı, bazı 

göçmen kuĢlar için ise transit geçiĢ noktasıdır. Bu nedenle, Van Gölü Havzası birçok infeksiyöz 

hastalık bakımından aynı zamanda önemli bir risk alanıdır. Kanatlı hayvanlardaki AI tip A virüs 

salgınlarından ikisinin bu havzaya oldukça yakın olan Iğdır ve Batman’da, insanlarda AI tip A 

virüslerinin neden olduğu ölümlerin Ağrı-Doğubeyazıt’ta yaĢanmıĢ olması bu görüĢü 

desteklemektedir. 

Ülkemizde dört insanın ölümüyle sonuçlanan ilk ve tek kuĢ gribi vakası Yüzüncü Yıl 

Üniversitesi Tıp Fakültesi Hastanesinde yaĢandı. O dönemde, bölgemizde hastalığın teĢhisine yönelik 

bir laboratuar alt yapısının olmaması, acil önlem alınmasını gerektiren bir konuda geç kalınması 

endiĢesini de beraberinde getirdi. Bu projenin yapılmasındaki gerekçelerimizden birisi de; ülkemiz göç 

yolları ve sulak alanlarının önemli bir noktası olan bölgemizde olası salgınlar karĢısında erken teĢhis 

yapabilecek bir laboratuvar alt yapısının oluĢturulmasıydı ve bu hedef gerçekleĢtirilmiĢ oldu. 

Bu çalıĢma, Türkiye’de AI tip A virüsleri ile ilgili bu baĢlık ve kapsamda yapılan ilk 

araĢtırmadır. Bundan dolayı konuyla ilgili yapılacak diğer çalıĢmalara önemli katkılar sağlayacağı 

düĢünülmektedir. 

TÜBĠTAK TOVAG-106O571 nolu proje kapsamında gerçekleĢtirilen “Van Gölü 

Havzasında Bazı Kanatlı Türlerinde Avian İnfluenza A Virüslerinin Real-Time PCR ile Tespiti, 

İzolasyonu ve Alt Tiplerinin Belirlenmesi ” baĢlıklı araĢtırmaya bilimsel, teknik ve maddi 

katkılarından dolayı TÜBĠTAK’a, TÜBĠTAK Tarım Orman Veteriner AraĢtırma Grubu yürütme 

komitesi ile danıĢma kurulu üyelerine, raportörlere, panelistlere, grup çalıĢanlarına ve Sayın Alper 

ĠġERĠ’ye proje ekibi adına teĢekkür ederim. 15 Ocak 2009 
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ÖZET 

Bu çalıĢmada, Van Gölü Havzasındaki rastlantısal, transit göçer, kıĢ ziyaretçisi, 

göçmen ve yerli 47 kanatlı türünü kapsayan toplam 1910 hayvandan alınan taze dıĢkı 

örnekleri, avian influenza (AI) tip A virüsü M2 geni yönünden real-time PCR ile test edildi ve 

örneklerin 51’i (%2.7) pozitif bulundu. RT-PCR pozitif örnekler aynı yöntemle H5N1 

yönünden incelendi ve 4 örnek (%7.8) pozitif bulundu. RT-PCR pozitif örnekler embriyolu 

tavuk yumurtasına ekildi ve 11’inden (%21.6) AI tip A virüsü izole edildi. HI ve NI testleriyle 

izolatların 3’ü H1N7, 2’si H7N9 ve 2’si H11N9 olarak tiplendirildi. 

RT-PCR ile pozitiflik 14 kanatlı türüne ait dıĢkı örneklerinde saptandı. Bunların 9’u 

(%64.3) Anseriformes, 4’ü (%28.6) Charadriiformes ve 1’i de (%7.1) Phoenicopteriformes 

takımına ait türlerden toplandı. RT-PCR pozitif 51 örneğin 35’i (%68.6) 5 kıĢ ziyaretçisi, 8’i 

(%15.6) 4 yerli, 4’ü (%7.8) 3 göçmen, 3’ü (%5.8) hem kıĢ ziyaretçisi hem de göçmen 1 türde 

ve 1’i de (%1.3) transit göçer bir türde saptandı. En yüksek pozitiflik kıĢ ziyaretçisi olan Anas 

acuta (%37.1) ve Anas penelope (%22.5) türü ördeklerde belirlendi. RT-PCR ile pozitif 

bulunan 51 örnekten 38’i (%74.6) 2006, 2007 ve 2008 yılları kıĢ-bahar döneminde toplanan 

materyallerde tespit edildi. 

Bu çalıĢmayla Türkiye’de, Van Gölü Havzasındaki çeĢitli kanatlı türlerinde AI tip A 

virüslerinin varlığı ilk kez ortaya konuldu. 

 

Anahtar Kelimeler: Avian influenza, kanatlı hayvan (rastlantısal, göçmen, yerli, transit 

göçer, kıĢ ziyaretçisi), dıĢkı, real-time PCR, M2 geni, H5N1, izolasyon, tiplendirme. 
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ABSTRACT 

 

In this study, fresh feces samples taken from 1910 animals consisting of 47 avian 

species covering random, transitory, winter visitor, migratory and native birds in the Van 

Lake Basin were tested by real-time PCR with respect to avian influenza (AI) type A virus 

M2 gene and 51 samples (2.7%) were found to be positive. 

RT-PCR positive samples were examined with the same method with respect to H5N1 

and 4 samples (7.8%) were found to be positive. RT-PCR positive samples were inoculated in 

embryonated chicken egg and AI type A virus were isolated from 11 samples (21.6%). Of the 

isolates 3 were typed as H1N7, 2 as H7N9 and 2 as H11N9 with HI and NI tests. 

With RT-PCR, positiveness was determined in feces samples of 14 avian species. Of 

them, 9 (64.3%) were collected from the species belonging to Anseriformes, 4 (28.6%) from 

Charadriiformes and 1 (7.1%) from Phoenicopteriformes families. Of the RT-PCR positive 

51 samples, 35 (68.6%) were originated from 5 different winter visitor birds, 8 (15.6%) from 

four native, 4 (7.8%) from three migratory and 3 (5.8%) from one both winter visitor and 

migratory, and 1 (1.3%) from one transitory bird species. The highest positivity was 

determined in Anas acuta (37.1%) and Anas penelope (22.5%) that were winter visitor ducks. 

Of the RT-PCR positive 51 samples, 38 (74.6%) were determined in the samples collected 

during winter and spring of 2006, 2007 and 2008. 

With this study, the presence of AI type A viruses in various avian species in the Van 

Lake Basin were determined for the first time in Turkey. 

Key Words: Avian influenza, poultry (random, migratory, native, transitory, winter 

visitor birds), feces, real-time PCR, M2 gene, H5N1, isolation, typing. 
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1. GİRİŞ 

Son yüzyılda birçok infeksiyöz hastalık eradike veya kontrol edilmiĢ olmasına 

rağmen, özellikle H5N1 alt tipi baĢta olmak üzere avian influenza (AI) tip A virüs 

infeksiyonlarının 21. yüzyılın en önemli halk sağlığı problemlerinden biri olduğu kabul 

edilmektedir (HAMPSON, 2006; JUCKETT, 2006; KIDA, 2008). Sadece geçen yüzyılda AI 

virüsleri 4 farklı pandemi oluĢturarak, tüm dünyada çok sayıda insan ve kanatlı hayvanın 

ölümüne neden olmuĢtur (WU ve YAN, 2006).  

AI tip A virüs infeksiyonları Uluslararası Salgın Hastalıklar Ofisi (OIE) tarafından en 

tehlikeli insan ve hayvan hastalıkları grubunda sınıflandırılmaktadır. Hastalık 19. yüzyılın 

sonlarından itibaren bilinmekte olup, tavuk vebası ile ilgili ilk raporlar Ġtalyan Edoardo 

Perrencito tarafından sunulmuĢtur. Bunu takip eden 100 yıllık süreçte, zaman zaman 

patojenitesi yüksek avian influenza (HPAI) patotipindeki tip A virüslerinin neden olduğu 

çeĢitli salgınlar yaĢanmıĢtır. Bu salgınların bir kısmı etkili bir Ģekilde kontrol altına alınmıĢ 

olmakla birlikte, birçoğu önemli ekonomik kayıplara neden olmuĢtur. 1959-1998 yılları 

arasında hastalığın öneminin 19. yüzyıla göre 100 kat arttığı ve bu süreçte 23 milyon 

kanatlının hastalıktan etkilendiği bildirilmektedir. 2000’li yıllara gelindiğinde ise salgınlar 

dikkat çekici bir düzeyde artıĢ göstermiĢtir  (CAPUA ve ALEXANDER, 2004; HAMPSON, 

2006; KNOSSOW ve SKEHEL, 2006). 

Orthomyxoviridae familyasında yer alan influenza virüsleri pleomorfik, zarflı, negatif 

polariteli ve tek iplikli RNA karakterinde genetik madde taĢıyan etkenlerdir. Ġnfluenza 

virüsleri iki önemli internal yapı olan nükleoprotein (NP) ve matriks (M) proteinlerindeki 

farklıklara göre A, B ve C olmak üzere 3 tipe ayrılmaktadır. Doğal infeksiyonlarda insanlarda 

daha çok B ve C, ayı balığından B, domuzlardan ise C tipi izole edilmiĢtir (PALESE ve 

YOUNG, 1982; ELLIS ve ZAMBON, 2001; HAMPSON, 2006; ġANLIDAĞ ve ark., 2006). 

Kanatlılarda sadece influenza A virüsleri doğal infeksiyonlara neden olmaktadır. Bu virüsler; 

göçmen kuĢlar, yabani kanatlılar, kafes kuĢları, tavuk, ördek ve hindi gibi birçok kanatlı türü 

ile insan, domuz, kedi, köpek, at, mink ve balina gibi çeĢitli memelilerden izole edilmiĢ 

olmakla birlikte, göçmen su kuĢlarının etkenin doğal konakçıları olduğu bildirilmektedir 

(SHARP ve ark., 1993; JUCKETT, 2006; CAPUA ve ALEXANDER, 2007; HAPPOLD ve 

ark., 2008; IVANOW ve ark., 2008).  

H5N1 alt tipi baĢta olmak üzere, AI tip A virüs infeksiyonlarına karĢı alınan 

önlemlerin etkisiz kalmasında, virüsün sahip olduğu yüksek mutasyon yeteneğinin katkısı 

büyüktür. Ġnfluenza A virüslerinin genomik RNA’sı oldukça küçük olup, 8 segmentten 
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oluĢmaktadır. Bunların da 11 farklı yüzeysel ve internal proteini [hemaglütinin (H), 

neuraminidaz (N), nükleoprotein (NP), polimeraz kompleks proteinler (PB1, PB2 ve PA), 

matriks 1 ve 2 protein (M1 ve M2) ve non-strüktürel protein (NS1)] kodladığı bildirilmektedir 

(WEBSTER ve ark., 1992; TOLLIS ve DI TIRANI, 2002; KNOSSOW ve SKEHEL, 2006; 

RAMEIX-WELTI ve ark., 2009). Bunlardan H, N ve M2 proteinlerinin yüzeysel; NP, PB1, 

PB2, PA ve ve M1’in ise internal proteinler oldukları ifade edilmiĢtir (TOLLIS ve DI 

TIRANI, 2002). Tek bir hücre içinde 2 farklı AI tip A virüs alt tipi üreyebilmekte ve üreme 

esnasında RNA parçaları da iki hücre arasında yer değiĢtirebilmektedir. Ortaya çıkan bu yeni 

partikül, kendine has özellikleri olan yeni bir influenza A virüsü alt tipi olarak fonksiyon 

yapabilmektedir. Bir çok alt tipin (H5N1, H5N2 ve H3N2 gibi) bu Ģekildeki 

rekombinasyonlarla oluĢtuğu ifade edilmiĢtir (WEBSTER ve ark., 1992; TOLLIS ve DI 

TIRANI, 2002). Evcil kanatlılardan sıklıkla izole edilen H9N2 alt tipinin genetik olarak 

H5N1 ile iliĢkili olduğu bildirilmiĢtir (TOLLIS ve DI TIRANI, 2002). Farklı konakçılardan 

izole edilen AI tip A virüsleri kullanılarak internal proteinleri kodlayan gen grubunun, 

filogenetik analizlerinde, tüm alt tiplerde fazla miktarda mutasyonların olduğu saptanmıĢtır. 

Bu mutasyonların daha çok hemaglütinin daha az olarak da neuraminidaz gen bölgesinde 

olduğu bildirilmektedir (CHEN ve ark., 2004; MUZAFFAR ve ark., 2006; WU ve YAN, 

2006; SERPEN, 2007; CAPUA ve ALEXANDER, 2007). 

Yüzey glikoproteinlerinin antijenik yapıları dikkate alındığında influenza A virüsleri, 

hemaglütinin (H) ve neuraminidaz (N) alt tiplerine ayrılmaktadır. Günümüzde 16 H (H1-16) 

ve 9 N (N1-N9) alt tipi tanımlanmıĢtır. Her bir influenza A virüsü 1 adet H ve 1 adet N alt 

tipinin kombinasyonundan oluĢmaktadır. H glikoproteini konak hücre yüzeyindeki sialik asit 

yapılarına bağlanarak, virüsün konak hücrelere giriĢini sağlamaktadır. Ġnsan influenza 

virüsleri, α 2,6 zinciri ile galaktoza bağlı sialik asit rezidülerine bağlanırken, kanatlı ve equide 

orijinli izolatlar galaktoza α 2,3 zinciri ile bağlı sialik asid yapısına bağlanmaktadır. Kısaca; 

insan solunum yolu hücreleri temel olarak α 2,6 sialik asit-galaktoz zincir yapısı içerirken, 

kanatlı ve equidelerdeki konak hücreler α 2,3 zinciri içermektedir. Domuzlardaki epitel 

hücreleri ise α 2,6 ve α 2,3 zincirlerini birlikte barındırmaktadır. Bu nedenle domuzlar, hem 

insan hem de kanatlı orijinli suĢlara duyarlıdır. Bu hayvanların birlikte aynı anda hem kanatlı 

hem de insan influenza virüsüsleriyle infekte olması durumunda, pandemiler için yeni bir 

konak olabileceği düĢünülmektedir (KIDA ve ark., 1994; ITO ve ark., 1998; ġANLIDAĞ ve 

ark., 2006). ÇeĢitli kanatlı türlerinden izole edilen AI tip A virüslerinin aralarında antijenik 

farklılıklar olduğu bildirilmektedir. Yapılan bir çalıĢmada; ördek ve su tavuklarından izole 
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edilen influenza A virüslerinin hem saha orijinli baĢka suĢlar hem de referans suĢlarla 

aralarında önemli antijenik farklılıkların olduğu rapor edilmektedir (DE MARCO ve ark., 

2004). 

Ġnfluenza A virüslerinin virulens özelliklerinin belirlenmesinde en önemli protein olan 

H yüzey molekülü, baĢlangıçta tek bir polipeptit ön molekülü olarak (HA0) 

sentezlenmektedir. Sentezlenen HA0 molekülü proteaz enzimleri tarafından HA1 ve HA2 alt 

ünitelerine ayrılmaktadır (WEBSTER ve ark., 1992; TOLLIS ve DI TIRANI, 2002). 

Hemaglütinin molekül yoğunluğunun neuraminidaz molekülüne oranı 8:1 olup, bu moleküller 

koruyucu bağıĢıklığın oluĢmasında, viral partikülün en önemli antijenik determinantları olarak 

kabul edilmektedir (WILEY ve SKEHEL, 1987). Diğer bir yüzey molekülü olan M2 proteini, 

iyon kanalı gibi görev yaparak, viral replikasyonun erken dönemlerindeki soyulma sırasında 

virüsün iç pH’sını düzenlemektedir. Bu fonksiyon amantadin ve rimantadin gibi antiviral 

ilaçlar tarafından bloke edilebilmektedir (ġANLIDAĞ ve ark., 2006). 

Ġnfluenza A virüsleri fiziksel ve kimyasal ajanlara orta düzeyde duyarlıdır. Etkenler, 

56°C’de 3 saatte, 60°C’de ise 30 dk’da inaktive olmaktadır. Formalin, aldehit, gluteraldehit, 

hidrojen peroksit, sodyum hidroksit, iyot, fenol ve fenollü bileĢikler baĢta olmak üzere, bir 

çok kimyasal madde ve dezenfektana duyarlıdır (ġANLIDAĞ ve ark., 2006; DE 

BENEDICTIS ve ark., 2007; LOMBARDI ve ark., 2008). 

Ġnfluenza virüslerinin izolasyonu embriyolu tavuk yumurtaları baĢta olmak üzere 

çeĢitli kanatlılara ait embriyolu yumurtalar ile MDCK ve LLC-MK2 gibi hücre kültürlerinde 

yapılmaktadır (HUANG ve TURCHEK, 2000; ARDA ve ark., 2002; PLAYFORD ve 

DWYER, 2002; ġANLIDAĞ ve ark., 2006). 

Günümüze kadar, çoğunluğu göçmen kuĢlardan olmak üzere çeĢitli kanatlı türlerinden 

virüsün toplam 144 farklı alt tipi izole edilmiĢtir (TUMPEY ve ark., 2005; OLSEN ve ark., 

2006; CAPUA ve ALEXANDER 2007; SWAYNE, 2007; ALEXANDER, 2008; CAPUA ve 

ALEXANDER 2008). Tarihsel olarak 1902 yılında ilk izole edilen AI virüs alt tipinin H7N7 

olduğu bildirilmektedir (TOLLIS ve DI TIRANI, 2002).  

Ġnfluenza A virüsleri çeĢitli kanatlı türleri ve özellikle tavuklar için letalitesine göre iki 

patotipe ayrılmaktadır. Bunlar patojenitesi yüksek avian influenza (HPAI) ve patojenitesi 

düĢük avian influenza (LPAI) virüsleridir (SWAYNE, 2007). HPAI virüsleri, birçok organı 

etkileyerek sistemik infeksiyonla sonuçlanan, yüksek morbidite ve mortalite ile seyreden bir 

hastalık tablosu oluĢturmaktadır. LPAI virüslerinin ise daha çok evcil kanatlılardan izole 

edildiği, hafif solunum sistemi infeksiyonu ve yumurta veriminde düĢme ile iliĢkili olduğu 
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bildirilmektedir (TUMPEY ve ark., 2005). H5 ve H7 alt tipleri, duyarlı kanatlılar için HPAI 

virüsleri olarak kabul edilmekte ve kanatlılarda %100 ölüm oluĢturmaktadır. Ancak H5 ve H7 

izolatların tamamının, tüm kanatlı hayvanlar için yüksek patojenik özellikte olmadığı 

bildirilmektedir (CAPUA ve ALEXANDER, 2004). Bazı Avrupa Birliği Ülkelerinde 

intravenöz patojenite indeksi (IVPI) veya H gen bölgesinin sekans analizi ile saha orijinli bir 

AI tip A virüsünün, HPAI veya LPAI patotipi belirlenebilmektedir (TOLLIS ve DI TIRANI, 

2002; ALEXANDER, 2008).  

HPAI patotipindeki H5 ve H7 alt tiplerine ilave olarak H10 alt tipine ait bazı 

nefropatojenik izolatların, IVPI değerinin 1.2’den yüksek olduğu durumlarda, fazla miktarda 

ölüm oluĢturduğu bildirilmektedir (SWAYNE ve ALEXANDER, 1994). Örneğin, iki farklı 

salgından izole edilen H10 alt tipinin HPAI patotipinde olduğu belirlenmiĢtir (WOOD ve ark., 

1996). 

Son yıllarda AI tip A virüslerinin neden olduğu infeksiyonların artması, hastalığın 

tanımlanması ve bildirimiyle ilgili kuralların yeniden düzenlenmesini gerekli kılmıĢtır. Daha 

önceki yıllarda sadece HPAI patotipindeki virüs infeksiyonları bildirimi zorunlu iken, 2005 

yılında OIE tarafından yapılan düzenleme ile o zaman kadar LPAI patotipinde olan H5 ve H7 

alt tiplerinin neden olduğu infeksiyonlar bildirimi zorunlu hastalıklar kapsamına alınmıĢtır 

(ALEXANDER, 2008). 

Günümüzde, farklı metotlardan yararlanılarak H gen bölgesinin sekans analizi 

yapıldığında bir izolatın geçirdiği mutasyon düzeyi ve etkenin HPAI patotipine ait H5 ve H7 

alt tiplerinden olup olmadığı belirlenebilmektedir (WOOD ve ark., 1997; WU ve YAN, 2006; 

DUGAN ve ark, 2008; SAITO ve ark., 2009). Uygulanan bu metotlardan özellikle  H gen 

bölgesini amplifiye eden primerler ve ticari kitler kullanılarak yapılan real-time polimeraz 

zincir reaksiyonu (RT-PCR) en çok kullanılan yöntemlerden birisidir (WOOD ve ark., 1993; 

KNOSSOW ve SKEHEL, 2006; ALEXANDER, 2008). Li ve ark. (2006), 2001-2002 yılları 

arasında Vietnam’da farklı hayvanlardan izole edilen 30 adet A/H3N2 ve 35 adet A/H1N1 alt 

tiplerinin H, N ve M gen bölgelerini analiz ettikleri çalıĢmalarında; H ve N bölgelerinde 

genetik değiĢikliklerin olduğunu bildirmiĢlerdir. AraĢtırıcılar, AI tip A virüslerinin ülke içinde 

yıl boyunca taĢıyıcı hayvanlar aracılığıyla dolaĢtığını, yeni alt tiplerin ortaya çıkıĢının sıcak 

bölgelerde daha erken olduğunu ve bunların belirlenmesinde epidemiyolojik taramaların 

oldukça önemli olduğunu ifade etmektedirler. 

Bir çok araĢtırıcı AI tip A virüslerinin mutasyon yeteneklerinin fazla olduğunu 

bildirmektedir (BERG ve ark., 1990; WEBSTER ve ark., 1992; CHEN ve ark., 2004; 



 5 

MUZAFFAR ve ark., 2006). Buna karĢın, her alt tipin gelecekte göstereceği mutasyonun 

farklı düzeylerde olacağını da ileri süren araĢtırıcılar bulunmaktadır. Örneğin, mutasyon 

eğiliminin H2’den H4’e ve H5’den H7’ye doğru fazla olmayacağı, buna karĢın H11’den 

H14’e doğru ise daha fazla olacağı ifade edilmektedir. Hemaglütinin alt tipleri (H1-H6) 

dikkate alındığında, mutasyona en yatkın alt tipin H5 olduğu bildirilmektedir (WU ve YAN, 

2006; DUGAN ve ark, 2008). 

HPAI virüslerin, LPAI virüslerin bir mutasyonu (özellikle HA0 gen bölgesindeki 

mutasyon) veya genetik rekombinasyonu sonucu oluĢtuğu bilinmektedir (ROTT, 1992; 

GARCIA ve ark., 1996). AI tip A virüslerinin doğal konakçıları olan göçmen kuĢlarda fazla 

mutasyon geçirmediği; esas mutasyonun, etkenin diğer yabani ve evcil kuĢlara bulaĢmasıyla, 

bu hayvanların bünyelerinde gerçekleĢtiği bildirilmektedir (ġANLIDAĞ ve ark., 2006).  

Hong Kong’da 1997 yılında HPAI patotipindeki H5N1 virüsünün 6 insanda ve çok sayıdaki 

kanatlı hayvanda ölüm oluĢturduktan sonra tekrar mutasyon geçirerek, 2002 yılında 1 insan 

ile çok sayıdaki evcil, yabani ve egzotik kanatlı hayvanda ölümlere neden olduğu ifade 

edilmiĢtir (STURM-RAMIREZ ve ark., 2004; WEBSTER ve ark., 2006). Yapılan deneysel 

bir çalıĢma bu durumu destekler niteliktedir (ITO ve ark., 2001). Chen ve ark. (2004), 1999-

2002 yılları arasında klinik olarak sağlıklı görünen ördeklerden izole ettikleri toplam 21 adet 

H5N1 izolatı ile farelerde yaptıkları deneysel bir çalıĢmada, izolatların mutasyon geçirdiğini 

ve memeliler için patojenitelerinde önemli oranda artıĢ görüldüğünü belirlemiĢlerdir. 

AI tip A virüsleri sahip oldukları yüksek mutasyon özellikleri nedeniyle tür bariyerini 

aĢarak, çeĢitli su kuĢlarından farklı hayvan türlerine bulaĢabilmektedir. ġiddetli solunum yolu 

semptomları gösteren ayı balıklarından izole edilen H7N7, H4N5, H4N6 ve H3N3 alt 

tiplerinin antijenik ve genetik olarak su kuĢu orijinli izolatlara benzer olduğu bildirilmiĢtir 

(CALLAN ve ark., 1995). Chambers ve ark., (1989), balinalardan izole edilen H1N3 

izolatlarının, martılardan izole edilen H13N2 ve H13N9 alt tipleriyle antijenik olarak benzer 

olduğunu ifade etmiĢlerdir. Berg ve ark., (1990), 1984 yılında Ġsveç’teki mink çiftliklerinde 

salgınlara neden olan H10N4 alt tipinin kanatlı orijinli olduğuna dikkat çekmiĢlerdir. Çin’de 

1989-1990 yıllarında solunum sistemi semptomları gösteren atlardan izole edilen H3N8 

izolatlarının yapılan sekans analizinde, diğer equide orijinli izolatlardan farklı olduğu 

bildirilmiĢtir (GUO ve ark., 1995). 

AI tip A virüsleri arasındaki mutasyon ve rekombinasyonu tetikleyen faktörlerin neler 

olduğu tam olarak açıklanamamakla birlikte (CAPUA ve ALEXANDER, 2007), kanatlı 

hayvanların geçirdiği seleksiyon ya da mutasyonun bu konuda etkili olduğu sanılmaktadır. 
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LPAI ve HPAI virüsler kullanılarak yapılan deneysel çalıĢmalarda, LPAI virüsü ile infekte 

edilen bir konakçıda, etkenin bu konağa adapte olabilmesi ve HPAI patotipindeki bir virüse 

dönüĢebilmesi için tek bir gen bölgesinde oluĢan mutasyonun yeterli olduğu bildirilmektedir. 

Ortaya çıkan bu mutantın yeni infeksiyon ya da salgınlara neden olabileceğine dikkat 

çekilmektedir. Bu nedenle, AI tip A virüs infeksiyonlarıyla mücadelede, farklı canlılardan 

izole edilen suĢların mutasyon düzeylerinin izlenebilmesi için veteriner ve beĢeri hekimlikten 

elde edilen bilgilerin birlikte analiz edilmesinin, oldukça önemli olduğu bildirilmektedir 

(GARCIA ve ark., 1996; TOLLIS ve DI TRANI, 2002; THOMAS ve ark., 2005; CAPUA ve 

ALEXANDER, 2008). 

Son zamanlarda HPAI tip A virüs infeksiyonlarının evcil kanatlı hayvanlarda daha sık 

görülmesi ve etkenin bu hayvanlardan insanlara direkt bulaĢması, bu infeksiyonlara olan 

ilginin artmasına ve böylece de konuyla ilgili bilimsel çalıĢmaların daha fazla yapılmasına 

neden olmuĢtur. Bu konuda bilim çevrelerini endiĢelendiren en önemli konu, Asya orijinli 

HPAI patotipindeki H5N1 alt tipinden köken alan ve insanlarda pandemilere neden olabilecek 

yeni bir izolatın ortaya çıkma tehlikesidir. Beklenen pandemi için üç koĢuldan ikisinin 

gerçekleĢtiğine dikkat çekilmektedir. Bunlarda biri AI tip A virüsleriyle infekte olan 

insanlarda koruyucu düzeyde doğal aktif bağıĢıklığın geliĢmemesi, diğeri de özellikle Güney 

Doğu Asya Ülkeleri baĢta olmak üzere dünyanın bazı bölgelerinde etkenin artık endemik bir 

seviyeye ulaĢmıĢ olmasıdır (ġANLIDAĞ ve ark., 2006). Diğer yandan, çeĢitli hayvanlarda 

görülebilecek influenza pandemilerine bağlı olarak, özellikle geliĢmekte olan ülkelerde 

hayvansal protein kaynaklarında azalmaların yaĢanacak olması, hastalığın önemini daha da 

artırmaktadır (CHEN ve ark., 2005; CAPUA ve  ALEXANDER, 2008). 

Ġlk HPAI tip A virüs salgını H5 alt tipi tarafından 1959 yılında Ġskoçya’da yaĢanmıĢtır. 

Bu tarihten sonra HPAI patotipindeki H5 veya H7 alt tipleri tarafından Güney Afrika (1961), 

Ġngiltere (1963, 1979, 1991), Kanada (1966), Avustralya (1976, 1985, 1992, 1995, 1997), 

Almanya (1979), Ġrlanda (1983-1984), Pensilvanya (1983-1984), Meksika (1993-1995), 

Pakistan (1994-1995), Hong Kong (1997) ve Ġtalya’da (1997-1998, 1999-2000) çeĢitli 

salgınlar görülmüĢtür (CAPUA ve ark., 2000a; ALEXANDER, 2000). 1959-2006 yılları arası 

dikkate alındığında, HPAI tip A virüslerinin 25 farklı salgına neden olduğu görülmektedir. Bu 

47 yıllık zaman diliminin ilk 34 yılında (1959-1992) yaklaĢık 3 yılda bir salgın görülürken 

(toplam 11 salgın), 1992-2006 yılları arasında ise her yıl bir salgın yaĢanır olmuĢtur (CAPUA 

ve ALEXANDER, 2007; ALEXANDER, 2008) (Tablo 1). 
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Tablo 1: 1959 yılından itibaren görülen patojenitesi yüksek avian influenza virüs salgınları 

(CAPUA ve ALEXANDER, 2007; ALEXANDER, 2008). 

 

 HPAI Virüs İzolatları* Alt Tip 

1 A/chicken/Scotland/59
 

H5N1 

2 A/turkey/England/63 H7N3 

3 A/turkey/Ontario/7732/66 H5N9 

4 A/chicken/Victoria/76 H7N7 

5 A/chicken/Germay/79 H7N7 

6 A/turkey/England/199/79 H7N7 

7 A/chicken/Pennsylvania/1370/83 H5N2 

8 A/turkey/Ireland/1378/83 H5N8 

9 A/chicken/Victoria/85 H7N7 

10 A/turkey/England/50-92/91 H5N1 

11 A/chicken/Victoria/1/92 H7N3 

12 A/chicken/Queesland/667-6/94 H7N3 

13 A/chicken/Mexico/8623-607/94 H5N2 

14 A/chicken/Pakistan/447/94 H7N3 

15 A/chicken/NSW/97 H7N4 

16 A/chicken/Hong Kong/97 H5N1 

17 A/chicken/Italy/330/97 H5N2 

18 A/turkey/Italy/99 H7N1 

19 A/chicken/Chile/2002 H7N3 

20 A/chicken/Netherlansd/2003 H7N7 

21 A/chicken/Eurasia&Africa/2003-7 H5N1 

22 A/chicken/Texas/2004 H5N2 

23 A/chicken/Canada-BC/2004 H7N3 

24 A/ostrich/S. Africa/2004 H5N2 

25 A/chicken/N. Korea/2005 H7N7 

 

*Ġnfluenza virüsleri isimlendirilirken; virüsün tipi, konakçısı (insan hariç), izolasyon yeri, suĢ numarası, 

izolasyon yılı ve parantez içinde alt tipi sıra ile yazılır (ARDA ve ark., 2002, ġANLIDAĞ ve ark., 2006).  

 

Bu salgınların her biri önemli ekonomik kayıplara neden olmuĢtur. Örneğin, 1999 

yılında Ġtalya’da HPAI H7N1 alt tipinin neden olduğu salgında, 3 aylık bir periyotta yaklaĢık 
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13 milyon kanatlı hastalıktan ölmüĢ ya da imha edilmiĢtir (CAPUA ve MARANGON, 2000). 

Yine HPAI H7N7 alt tipinin 2003 yılında Hollanda’da neden olduğu epidemide toplam 30 

milyon kanatlının imha edildiği ve ekonomik kaybın 270 milyon Euro olduğu bildirilmiĢtir 

(THOMAS ve ark., 2005). 

Ġnfluenza A virüslerinin neden olduğu epidemiler incelendiğinde, daha çok varyant 

suĢlar tarafından oluĢturulduğu, salgınların ağırlıklı olarak Güney Yarım Küredeki ülkelerden 

baĢlayarak, dünyanın diğer bölgelerine yayıldığı ve hastalığın nem oranının yüksek olduğu, 

kıĢ aylarında daha fazla görüldüğü dikkati çekmektedir. Aynı yıl içinde yaĢanan epidemilerin 

alt tiplerin antijenik değiĢimlerinden, yaklaĢık 10-50 yıllık periyotlarda görülen pandemilerin 

ise yeni alt tiplerin ortaya çıkmasından ileri geldiği bildirilmiĢtir (POTTER, 2001; 

HAMPSON, 2006). 

AI tip A virüslerinin kompleks biyolojilerinin anlaĢabilmesi için konakçı adaptasyonu, 

bulaĢma, infektivite, doku tercihi, lezyonlar ve hastalık oluĢturması gibi bir çok kriter dikkate 

alınmaktadır (SWAYNE, 2007). 

Özellikle göçmen su kuĢları (kaz ve kuğu gibi) baĢta olmak üzere diğer bazı yabani 

kanatlılar, gerek HPAI gerekse LPAI virüslerinin endemik taĢıyıcısıdır (TOLLIS ve DI 

TRANI, 2002; TUMPEY ve ark., 2005). Ġnfluenza A virüslerinin yabani kanatlılardan ilk 

izolasyonu Sterna hirundo’dan 1961 yılında yapılmıĢtır (ALEXANDER, 2000).  AI tip A 

virüsleri taĢıyıcı hayvanlara bulaĢtıktan sonra özellikle sindirim sistemi baĢta olmak üzere, 

solunum sistemine de lokalize olmaktadır. Etken; taĢıyıcı, rezervuar ya da hasta hayvanların 

dıĢkı ve diğer sekresyonlarıyla fazla miktarda çıkarılarak; su, kafes, alet ve ekipmanlar, toz, 

toprak ve çevreyi yoğun olarak kontamine etmektedir (TUMPEY ve ark., 2005; JUCKETT, 

2006; OLSEN ve ark., 2006; ġANLIDAĞ ve ark., 2006; SONG ve ark., 2009). Evcil 

kanatlılar baĢta olmak üzere diğer tüm kanatlı hayvanlara bulaĢma direkt ve indirekt yollarla 

olmaktadır. Rezervuar veya taĢıyıcı hayvanların bir bölgeden baĢka bir bölgeye ya da ülkeye 

ulaĢmasıyla etken, geniĢ bir coğrafyaya yayılmaktadır (CAPUA ve ALEXANDER, 2007). 

DıĢkı, AI tip A virüslerinin duyarlı hayvanlara bulaĢmasında en önemli aracılardan 

biridir. Etkenin; 10
7
 adet virüs partikülü içeren 1 gram dıĢkıda 44 günden fazla, düĢük 

ısılardaki dıĢkı örneklerinde ise en az 3 ay canlı kaldığı bildirilmektedir (TUMPEY ve ark., 

2005; ġANLIDAĞ ve ark., 2006; CAPUA ve ALEXANDER, 2007). DıĢkı ile kontamine 

olmuĢ içme suları, yumurta, kafes ve diğer ekipmanlarla indirekt bulaĢma olmaktadır 

(HALVORSON ve ark., 1980; GLASS ve ark., 1981). Suyun pH’sı, tuz oranı ve sıcaklığı 

influenza A virüslerinin aktivitelerini fazlaca etkilemektedir. Ġnfluenza virüsleri göl sularında 
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22°C’de 4 gün, 0°C’de ise 30 günden fazla canlı kalabilmektedir. Sudaki virüsün titreleri 

dikkate alındığında; 17°C’de 21-34 günde, 28°C’de ise 5-17 günde azalmaların olduğu 

saptanmıĢtır (ġANLIDAĞ ve ark., 2006). Hayvan yoğunluğunun fazla olduğu sulak alanlarda, 

özellikle de aynı suyu içen hayvanlar arasında etken, fekal-oral yolla kolaylıkla 

bulaĢabilmektedir. Yapılan çalıĢmalarda sulak alanlarda yaĢayan kuĢlarda prevalansın çok 

yüksek olduğu tespit edilmiĢtir (STALLKNECHT ve ark., 1990; DELOGU ve ark., 2003; 

OLSEN ve ark., 2006). Sadece ördeklerde olmak üzere, bazı yıllarda LPAI virüslerinin kıĢ 

aylarında prevalansı artabilmektedir. Bu da, bulaĢmanın sadece su ile olduğu durumlarda,  kıĢ 

süresince suların donması ve dolayısıyla virüsün canlılığını uzun süre devam ettirebilmesi ile 

açıklanmıĢtır (WEBSTER ve ark., 1992). AI tip A virüslerinin kanatlı hayvanlara 

bulaĢmasında insan ve fomitler de önemli roller üstlenmektedir (TOLLIS ve DI TRANI, 

2002).  

Çok sayıda araĢtırıcı, Anseriformes takımında bulunan Anatidae familyası ile 

Charadriiformes takımında bulunan yabani kuĢların, influenza A virüslerinin doğal 

konakçıları olduğunu belirtmektedir. Göçmen su kuĢlarından H5 ve H7 alt tipleri de dahil 

olmak üzere 16 farklı H alt tipinin izole edildiği ve bu hayvanların AI tip A virüsleri için en 

önemli rezervuarlar oldukları bildirilmesine karĢın (DOUGLAS ve ark., 2006; WEBSTER ve 

ark., 2006), su kuĢlarının AI tip A virüs alt tiplerinin tamamı için aynı derecede rezervuar 

olmadıklarına dikkat çekilmektedir (SHARP ve ark., 1993). KuĢlar dünyanın kurak bölgeleri 

hariç her tarafa yayılmıĢ olup, kıtalararası uçabilmektedir. AI tip A virüslerinin ülkeler ve 

kıtalararası yayılması kuĢlar aracılığıyla olmaktadır (ALEXANDER, 2000; WEBSTER ve 

ark., 2002; DELOGU ve ark., 2003; OLSEN ve ark., 2006). Bu konuyla ilgili olarak, AI 

virüslerinin prevalansının belirlenmesi amacıyla 12 cinse ait 88 farklı yabani kuĢ türünde 

yapılan epidemiyolojik bir çalıĢmada, 21318 hayvan, izolasyon yöntemiyle analiz edilmiĢtir. 

Ġzolasyon sonuçları toplam olarak değerlendirildiğinde, 2317 (%10.9) hayvanda pozitiflik 

saptanmıĢtır. Aynı çalıĢmada, Anseriformes takımına ait hayvanların %15.2’sinden etken 

izole edilmiĢtir. Passeriformes takımı %2,9’undan, yağmurkuĢlarının ise %2.2’sinden AI 

virüsünün izole edildiği bildirilmiĢtir (STALLKNECHT ve SHANE, 1988). 

Yabani ördeklerdeki AI tip A virüslerinin prevalansı; Kanada’da kümes hayvanları 

yetiĢtiriciliği yapılan bölgelere yakın bataklık alanlarda yaĢayanlarda %60, ABD’nin 

güneyindeki bekleme bölgelerinde barınanlarda %0.4-2, ilkbaharda geri dönüĢ sonrası ise 

%0.25 olarak saptanmıĢtır (OKAZAKI ve ark., 2000). Kanada’da 26 yıl süren epidemiyoljik 

bir çalıĢmada (MUNSTER ve ark., 2005), ördeklerden en fazla H3, H4 ve H6, bunlardan daha 
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az olarak da H1, H2, H7, H10 ve H11 alt tipleri izole edilmiĢtir. Aynı çalıĢmada H5, H8, H9 

ve H12’nin ise en az izole edilen alt tipler olduğu bildirilmiĢtir. Kuzey Avrupa ve Kuzey 

Amerika’daki yabani ördeklerden H13, H14, H15 ve H16 hariç diğer tüm alt tipler izole 

edilmesine rağmen, en fazla H3, H4 ve H6’nın izole edildiği, diğer alt tiplerin izolasyon 

oranlarının ise önemli derecede farklılık gösterdiği ifade edilmiĢtir (HANSON ve ark., 2003).  

Ördekler içinde en fazla çalıĢma Anas cinsine ait Anas platyrhynchos’ta yapılmıĢtır. 

Bu genusta en yüksek prevalans ise %18.1 ile Anas rubripes’te saptanmıĢtır. Bunu %12.9 ile 

Anas platyrhynchos, %11.5 ile Anas discors, %11.2 ile Anas acuta, %6.5 ile Tadorna 

tadorna, %4 ile Anas crecca, %3.7 ile Anas poecilorhyncha, %2.2 ile Aix sponsa, %1.5 ile 

Anas strepera ve %0.8 ile Anas penelope izlemektedir. Kazlarda yapılan çalıĢmada prevalans; 

Anser albifrons’ta %2.2, Anser anser’de %1.1 ve Branta canadensis’de %0.8 olarak 

belirlenmiĢtir. Günümüzde tavuklarla birlikte yetiĢtirilen evcil kaz ve ördeklerin atası olan 

yabani kaz ve ördekler, influenza A virüsü bakımından yabani ve evcil kanatlılar arasında bir 

köprü görevi görmektedir (OLSEN ve ark., 2006). 

Martılarla yapılan bir çalıĢmada, AI tip A virüslerinin prevalansı Larus ridibundus’da  

%2.2, Larus delawarensis’de %2, Larus argentatus’da  %1.4, Larus crassirostis’te ise %1 

olarak saptanmıĢtır. Bu hayvanlar arasında en fazla izolasyon Larus ridibundus türünden 

yapılmıĢ olup, en çok izole edilen alt tipin LPAI patotipindeki H13 olduğu bildirilmiĢtir. 

Ġzolasyon oranının yaz mevsiminin sonlarına doğru daha yüksek olduğu, genç ve ergin 

hayvanların birlikte yaĢamaları durumunda, etkenin hayvanlar arasında daha kolay yayıldığı 

ifade edilmiĢtir (OLSEN ve ark., 2006). Ġsviçre’de, karabaĢ martıdan H13 ile iliĢkili olduğu 

düĢünülen H16 alt tipinin izole edildiği rapor edilmiĢtir (FOUCHIER ve ark., 2005). 

Kuğularda yapılan çalıĢmalarda prevalansın; Cygnus columbianus’ta %2.8, Cygnus 

cygnus’ta %1.5 ve Cygnus olor’da ise %1.3 olduğu bildirilmiĢtir (OLSEN ve ark., 2006). Çek 

Cumhuriyeti’nde yapılan bir çalıĢmada, bazı kanatlı hayvan türlerinden HPAI patotipindeki 

H5N1 alt tipinin izole edildiği ve kuğuların influenza A virüslerinin önemli taĢıyıcılarından 

birisi olduğu vurgulanmıĢtır (NAGY ve ark., 2007). 

Olsen ve ark. (2006), toplam 9 farklı deniz kırlangıcı türünü birlikte değerlendirdikleri 

çalıĢmada prevalansın; Sterna hirundo’da %1.7, Fulica atra’da %1.2, Phalacrocorax 

carba’da %0.4 ve Puffinus pacificus’da ise %0.5 olduğunu belirlemiĢlerdir. 

Çamurcunlar, deniz ya da tatlı su kenarlarındaki sulak alanlara adapte olmuĢlardır ve 

diğer ördeklerle içiçe bir yaĢam sürdürürler. Çamurcunlardan en fazla H1, H2, H5, H7 ve H9-
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H12 alt tiplerinin izole edildiği ve prevalansın en yüksek yaz aylarında saptandığı ifade 

edilmiĢtir (KRAUSS ve ark., 2004).  

LPAI patotipindeki virüslerinin 26 farklı familya ait en az 105 değiĢik yabani kuĢ 

türünden izole edildiği, bu virüslerin Kuzey Amerika’daki ördeklerde prevalansının %0.4-2 

arasında değiĢtiği, Kuzey Avrupa’daki göçmen ördeklerde %6.5’ten, Sibirya’daki yabani 

göçmen kuĢlarda ise %8’den yüksek olduğu bildirilmiĢtir. Son yıllarda yabani su kuĢlarından 

HPAI virüslerinin, LPAI’dan daha düĢük oranda izole edildiği belirtilmektedir (CAPUA ve 

ALEXANDER, 2007). 

AI tip A virüslerinin taĢınmasında ördeklerin rollerini belirlemek amacıyla bazı 

deneysel çalıĢmalar da yapılmıĢtır. Bu çalıĢmalardan birinde, evcil yeĢilbaĢ ördekler 2’Ģer 

hayvandan oluĢan gruplara ayrılmıĢ ve referans H5N1 virüsü 10 günlük embriyolu tavuk 

yumurtasında üretilip, hayvanlara verilmiĢtir. Virüs, çalıĢma gruplarının bir kısmına 0.5 ml 

kloakaya sürülerek, bir gruba 0.2 ml trakheaya damlatarak ve diğer gruba da 0.1 ml 

miktarında göze damlatılarak uygulanmıĢtır. Bu uygulamadan 6 saat sonra, virüs 

bulaĢtırılmamıĢ 2 adet ördek, virüs verilen ördeklerin barınaklarına bırakılarak, aynı yem ve 

suyu tüketmeleri sağlanmıĢtır. Tüm hayvanlar 21 gün süresince, AI tip A virüs infeksiyonu 

yönünden klinik olarak muayene edilirken aynı zamanda, kloakal ve trakheal svaplar alınarak 

etken izolasyonu da amaçlanmıĢtır. Sonuç olarak, evcil ördeklerin 17 gün süresince H5N1 

virüsünü çevreye aktif bir Ģekilde yaydıkları tespit edilmiĢtir (HULSE-POST ve ark., 2005).  

AI tip A virüslerinin yabani su kuĢlarından, evcil hindi ve yeĢilbaĢ ördeklere, 

mevsimsel bulaĢma özelliklerinin belirlenmesi amacıyla yapılan baĢka bir çalıĢmada, 

hayvanlardan öncelikle klokal svap örnekleri alınarak ekimleri yapılmıĢ ve hayvanların AI tip 

A virüs taĢıyıcılığı ya da infeksiyonu yönünden negatif oldukları saptanmıĢtır. Hayvanlar 4 yıl 

süresince mayıs-temmuz ayları arasında açık alanlarda barındırılarak, direkt (embriyolu tavuk 

yumurtasına ekim) ve indirekt (immunodiffüzyon testi) yöntemlerle AI tip A virüsleri 

yönünden analiz edilmiĢlerdir. Ördeklerde infeksiyonun mevsimsel bir dağılım gösterdiği ve 

çalıĢmanın devam ettiği 4 yıl süresince, hastalığın temmuz sonu ile ağustos baĢlarında daha 

yoğun olarak görüldüğü belirtilmiĢtir. AraĢtırma sonucunda, ördeklerin AI tip A virüslerinin 

doğal rezervuarları oldukları ve bu hayvanlardaki infeksiyonun mevsimsel bir dağılım 

gösterdiği bildirilmiĢtir (HALVORSON ve ark., 1985). 

Özellikle tavuk ve hindiler baĢta olmak üzere, evcil kanatlı hayvanlar HPAI ve LPAI 

virüsleri tarafından infekte edilebilmektedir. Evcil kanatlılara etkenin bulaĢtırılmasında, 
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primer taĢıyıcı olan ördeklerin önemli rolü bulunmaktadır. Memeli hayvanların ise kanatlılar 

için potansiyel hastalık kaynakları oldukları bildirilmektedir (WOOD ve ark., 1996). 

LPAI H9N2 ile HPAI H5N1 alt tiplerinin çeĢitli kanatlı hayvanlarda, özellikle 2003 

yılından itibaren oluĢturdukları infeksiyonlar ve izolasyon oranları dikkate alındığında, her iki 

etkenin yayılma özellikleri ve epidemiyolojilerinin diğer alt tiplerden farklı bir seyir 

gösterdiğine dikkat çekilmektedir (CAPUA ve ALEXANDER, 2007). Evcil kanatlılardan 

sıklıkla izole edilen H9N2 alt tipinin, genetik olarak H5N1 ile iliĢkili olduğu bildirilmektedir 

(TOLLIS ve DI TIRANI, 2002). Her iki alt tip potansiyel zoonoz ajan olarak kabul edilmekte 

ve bunların dünyanın birçok bölgesinde endemik olarak bulundukları rapor edilmektedir 

(CAPUA ve ALEXANDER, 2008).  Hong Kong’da 1999 yılında iki insandan ilk kez H9N2 

alt tipinin izole edilmesi ve son zamanlarda bu virüsün özellikle Pakistan, Ġran, Çin, Hindistan 

ve bazı Asya Ülkeleri’nde geniĢ çaplı ve önemli kayıplara neden olan infeksiyonlardan 

sorumlu tutulması, bu durumu destekler niteliktedir (SAITO ve ark., 2002; ALEXANDER, 

2008; GHARAIBEH, 2008; NAGARAJAN ve ark., 2009; PERELMAN, 2009). 

H5N1’in göçmen su kuĢları tarafından taĢınmasıyla ilgili olarak, bu hayvanların bazı 

türlerinin  (Anas platyrhynchos, Anas falcata, Anas poecilorhyncha, Aythya ferina, Passer 

montanus ve Podiceps cristatus gibi) asemptomatik taĢıyıcılık yaptıkları saptanmıĢtır 

(FEARE ve YASUE, 2006). Ancak bazen de virüs, önemli klinik bulgularla birlikte ölümlere 

de neden olabilmektedir. Çin’in batı bölgesinde bulunan ve hayvanların %90’ının öldüğü bir 

kaz sürüsünde (Anser indicus) teĢhis amacıyla bir çalıĢma yapılmıĢtır. Ölmeyen hayvanların 

klinik muayenelerinde, kanatlı AI tip A virüs infeksiyonu semptomlarına benzer felç, 

yürümede güçlük, sendeleyerek yürüme ve boynun sağa sola gidip gelmesi gibi bulgular 

dikkati çekmiĢtir. Ölen hayvanların 92’sinden kloakal, trakheal ve fekal svap örnekleri 

alınarak, 28 (%30.4) hayvandan HPAI H5N1 virüsü izole edilmiĢtir. Çin’de yaĢanan bu 

epizootik salgında, tüm dünyadaki çizgibaĢlı kaz populasyonunun yaklaĢık %10 azaldığı 

saptanmıĢtır (CHEN ve ark., 2005). Daha sonra yapılan bir çalıĢmada, bu H5N1 suĢunun 

Çin’den Rusya, Avrupa ve Afrika’ya taĢınarak 2005 ve 2006 yıllarında çeĢitli salgınlara 

neden olduğu ve etkenin taĢınmasında göçmen su kuĢlarının birinci derede sorumlu olduğu 

bildirilmiĢtir (NORMILE, 2006). Genetik olarak bu izolata benzer oldukları saptanan çeĢitli 

H5N1 suĢları; Güney Kore,  Vietnam, Japonya, Tayland, Kamboçya, Laos, Endonezya, 

Malezya, Kazakistan, Moğolistan, Romanya, Hırvatistan, Yunanistan, Bulgaristan, Almanya 

ve Fransa’daki değiĢik klinik vakalardan izole edilmiĢtir.  Ülkemizde 2006 yılı Ocak ayında, 

Ağrı-Doğubeyazıt’ta kuĢ gribinden ölen insanlara ait H5N1 izolatlarının yapılan filogentik 
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analizlerinde, bunların da söz konusu suĢa oldukça benzer oldukları bildirilmiĢtir (AKPINAR 

ve SAATCI, 2006). Günümüzde; HPAI patotipindeki bu H5N1 alt tipinin, Asya’nın güney 

doğusunda endemik bir seyir gösterdiği ve bu bölgeden orijin alan bir pandemiye neden 

olabileceğine dikkat çekilmektedir  (CHEN ve ark., 2005). Çünkü virüs, yüksek mutasyon 

yeteneği sayesinde bazı memeli hayvanlar ve insanlara adaptasyon yeteneğini gün geçtikçe 

artırmaktadır (ġANLIDAĞ ve ark., 2006). 

1997 yılına kadar H5 virüsünün insanlarda infeksiyona neden olarak ölüm 

oluĢturduğuna dair bir kanıt bulunmamaktadır (WEBSTER ve ark., 2006). Bu tarihten 

itibaren, virüsün konakçılarda infeksiyon oluĢturma bakımından tür spesifitesini aĢacak 

Ģekilde özellikler kazandığı, böylece birçok yeni memeli ve kanatlı türünde infeksiyon 

oluĢturabileceği düĢünülmektedir (ALEXANDER, 2007). Virüs, insanlara genellikle infekte 

kuĢlarla direkt temas veya kuĢlar tarafından kontamine edilen yüzeylerle indirekt olarak 

bulaĢmaktadır (ROTT, 1992). Hong Kong’da 1997 yılında 3 tavuk çiftliğinde baĢlayan ve 

hayvanların %75’inin (yaklaĢık 6500 tavuk) ölümüne neden olan H5N1 izolatının insanlara 

da bulaĢarak, 18 insandan 6’sının ölümüne neden olduğu rapor edilmiĢtir (SHORTRIDGE ve 

ark., 1998; CHEN ve ark., 2004). Bu durum, AI tip A virüslerinin kanatlı hayvanlardan 

insanlara bulaĢmasının ilk kez laboratuvar bulgularıyla doğrulanmıĢ olması nedeniyle tüm 

kamuoyu dikkatinin influenza virüs infeksiyonları üzerine çekilmesine neden olmuĢtur (KOU 

ve ark., 2005; WU ve YAN, 2006). Vietnam, Tayland ve Kamboçya’da 2003 yılında 130’dan 

fazla insanda H5N1 alt tipine bağlı infeksiyon teĢhisi konulmuĢ ve bunların yarıdan fazlasının 

öldüğü rapor edilmiĢtir (WEBSTER ve ark., 2006). 1959 yılından 2008 yılına kadar 

Türkiye’deki 4 vaka da dahil olmak üzere dünyada influenza virüs infeksiyonu teĢhisi 

konulan toplam 417 kiĢiden 179’u (%42.9) hastalıktan ölmüĢtür. Ġnsanlardan H5N1 baĢta 

olmak üzere H7N2, H7N3, H7N7 ve H9N2 alt tipleri izole edilmektedir (CAPUA ve 

ALEXANDER, 2008; MORGAN ve ark., 2009). 

Son yıllarda AI tip A virüslerinin evcil kanatlı hayvanlardan insanlara direkt olarak 

bulaĢtığı tespit edilmiĢtir (KAYE ve PRINGLE, 2005). Matrosovich ve ark. (1999), influenza 

A virüslerinin insanlara bulaĢması bakımından, piliçlerin ara konakçı olabileceklerine dikkat 

çekmiĢlerdir. Promkuntod ve ark. (2006) ise, yumurta ile virüsün taĢınma ihtimalinin mutlaka 

dikkate alınması gerektiğini, yumurtlamadan önce ve sonra yumurtaların AI virüsleri ile 

kontamine olabileceğini ifade etmiĢlerdir. 

Domuzların kanatlı orijinli AI tip A virüslerinin insanlara bulaĢması bakımından ara 

konakçı olarak rol oynadığı bildirilmektedir (KIDA ve ark., 1994; GUAN ve ark., 1996; LI ve 
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ark, 2003; JUCKETT, 2006; WEBSTER ve ark., 2006). Yapılan deneysel çalıĢmalarda 

domuzların çeĢitli alt tiplerle infekte olduğu (SCHOLTISSEK ve ark., 1983; KIDA ve ark., 

1994) ve bu hayvanlardan H4N6, H9N2, H1N1 ve H3N2 gibi alt tiplerin izole edildiği ifade 

edilmiĢtir. Domuzlardan çok farklı alt tipler izole edildiğinden bu hayvanlara influenza 

virüsleri bakımından “mixing vessel-karıĢma kabı” yakıĢtırması yapılmıĢtır. Gelecekte 

insanlarda oluĢacak muhtemel salgınlarının, domuzlardan bulaĢan AI tip A virüsleriyle 

olabileceğine dikkat çekilmektedir (TOLLIS ve DI TRANI, 2002). 

Ġnfluenza A virüslerinin henüz insandan insana bulaĢmadığı, ancak gelecekte virüsün 

insanlara adapte olacak Ģekilde mutasyon geçirerek, insandan insana bulaĢabileceğinden 

endiĢe edilmektedir (DE LA BARRERA ve REYAS-TERAN, 2005; WEBSTER ve ark., 

2006). OluĢan her yeni insan vakasında etken, insandan insana geçiĢ yeteneğini geliĢtirme 

fırsatı bulmaktadır. HPAI H5N1 virüsü, insandan insana bulaĢma konusunda diğer alt 

tiplerden farklı bir durum arz etmektedir. Bu alt tip, diğerlerine göre mutasyona daha 

meyillidir ve kanatlı orijinli suĢlara ait gen parçalarını daha sorunsuz bir Ģekilde kabul 

edebilmektedir (ġANLIDAĞ ve ark., 2006). HPAI patotipindeki Asian H5N1 alt tipinin; 

epidemiyolojik, ekolojik, kültürel, sosyal ve ekonomik olarak farklı olan 3 kıtadaki insan ve 

çeĢitli hayvanlarda görülmesi, bu görüĢü desteklemektedir (CAPUA ve ALEXANDER, 

2007). 

Deneysel çalıĢmalarda inkübasyon süresi değiĢmekle birlikte, duyarlı hayvanlardaki 

doğal infeksiyonlarda bu süre yaklaĢık 2-4 gündür. AI tip A virüsleri tarafından oluĢturulan 

infeksiyonların Ģiddeti ve semptomlar; etkenin alt tipine, konakçının yaĢına, türüne, 

Pasteurella spp, Mycoplasma spp, Escherichia coli gibi bakteriyel; newcastle, infeksiyöz 

bronĢitis ve avian pneumovirüs gibi viral etkenler tarafından infekte olup olmadığına, bunlara 

karĢı bağıĢıklık durumuna, immun yetmezlik haline ve çok çeĢitli çevresel faktörlere 

(amonyak fazlalığı, toz, sıcak veya soğuk hava gibi) göre değiĢmektedir (CAPUA ve 

MARANGON, 2000; ARDA ve ark., 2002; ALEXANDER, 2008; KIDA, 2008; SONG ve 

ark., 2009). 

HPAI virüsleri duyarlı kanatlılarda birkaç gün içinde %100 ölüm oluĢturabilmektedir. 

Önemli klinik bulgular arasında aĢırı gözyaĢı ve burun akıntısı, sinuzitis, baĢ bölgesi ve yüzde 

ödem, yumurtanın iç ve dıĢ kalitesinin bozulması ve yumurtlamanın tamamen durması 

sayılabilir. Bunlara ilaveten özellikle baĢ bölgesi ve vücudun diğer bölgelerinde siyanöz ile 

birlikte deride ödem, sinuslar ve periorbital dokularda siĢlik, burun ve gözyaĢı akıntısı, 

gözlerin tamamen kapanması, Ģiddetli solunum sistemi semptomları, ishal ve nadiren sinirsel 
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belirtiler görülmektedir. Ġnfeksiyonun baĢlagıcından birkaç gün sonra ortaya çıkan glottis 

ödemi, asfeksiye bağlı ölüm oluĢtarabilmektedir. Akut dönemi atlatan hayvanlarda dönme, 

ataksi, yürümede güçlük ve ayakta duramama gibi sinirsel bulgular dikkati çekmektedir 

(ARDA ve ark., 2002; TOLLIS ve DI TIRANI, 2002; ALEXANDER, 2008). 

Özellikle tavuk ve hindiler baĢta olmak üzere evcil kanatlılardan izole edilen AI tip A 

virüslerinin çoğunluğu LPAI virüs karakterindedir. Bu virüsler orta düzeyde solunum sistemi 

infeksiyonu, depresyon ve yumurta veriminde kayıplara neden olmaktadır. LPAI virüslerinin 

neden olduğu infeksiyonlarda; hayvanların bir araya toplanması, öksürük, tıksırık, burun 

akıntısı, ateĢ, iĢtahsızlık ve infraorbital sinüslerde ĢiĢkinlik önemli klinik bulgular arasındadır 

(WOOD ve ark., 1996; CAPUA ve ALEXANDER, 2007; ALEXANDER, 2008; KIDA, 

2008). LPAI virüs infeksiyonlarına ait klinik bulgular deneysel infeksiyonlarda ve 1999-2000 

yıllarında Ġtalya’da LPAI H7N1 alt tipinin neden olduğu epidemilerde ayrıntılı bir Ģekilde 

gözlemlenmiĢtir. Ġtalya’daki salgında ilk olarak etçi hindiler hastalanmıĢtır. Klinik bulgular 

solunum sistemine lokalize olup, özellikle genç hayvanlar baĢta olmak üzere hindi sürülerinde 

%5-97 ölüm görülmüĢtür. Anaç hindilerde hastalık orta Ģiddette bir seyir göstermiĢ ve ölüm 

%5-20 düzeyinde gerçekleĢmiĢtir. Ġnfeksiyon broilerler ve broiler damızlıklarda subklinik ve 

asemptomatik seyretmiĢ ve ölüm oranı %2-3’ü geçmemiĢtir (LAUDERT ve ark., 1993; 

CAPUA ve ark., 2000a). LPAI H9N2 alt tipi ile broiler tavuklarda yapılan deneysel bir 

çalıĢmada, ölüm oranının doğal infeksiyonlardan çok daha az olduğuna dikkat çekilmiĢtir 

(NILI ve ASASI, 2002). 

Ġnfluenza A virüslerinin yabani su kuĢlarında önemli bir klinik bulgu oluĢturmadan 

adapte oldukları ve bundan dolayı bu hayvanların virüslerin doğal konakçıları oldukları 

bildirilmektedir (SHARP ve ark., 1993). Etkenler; doğal konakçıları olan kanatlı hayvanların 

sindirim sistemine affinite göstermektedir. Herhangi bir infeksiyon durumunda ise sindirim 

sisteminden ayrılarak özellikle solunum sistemi baĢta olmak üzere, diğer sistemlere de 

yerleĢerek hastalık oluĢturmaktadır. Ġnfeksiyon baĢladıktan kısa bir süre sonra etken dıĢkı ile 

yoğun olarak atılmaya baĢlamaktadır. Virüs, iki kanatlı hayvan arasında daha çok direkt temas 

veya dıĢkı ile kontamine olmuĢ su aracılığı ile indirekt olarak bulaĢmaktadır (WEBSTER ve 

ark., 1992). 

Genellikle göçmen su kuĢları AI tip A virüslerini belirgin bir semptom oluĢturmadan 

taĢımakla birlikte, özellikle ördek ailesinde nadiren de olsa belirgin klinik semptomlarla 

birlikte infeksiyonlar da görülmektedir (STURM-RAMIREZ ve ark., 2005; KIDA, 2008). 

Çin’de 2005 yılında toplam 3000 adet hayvandan oluĢan yabani çizgili baĢlı kaz 
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populasyonunda,  HPAI patotipindeki H5N1 alt tipinin neden olduğu salgında, hayvanların 

%90’ının öldüğü ve klinik bulgu olarak baĢın sağa-sola sallanması, titreme, sallantılı yürüyüĢ 

ve felçler görüldüğü bildirilmiĢtir (CHEN ve ark., 2005). 

Kanatlı hayvanlardaki AI tip A virüs infeksiyonlarında dikkati çeken en önemli 

nekropsi bulguları arasında, ölüm sertliğinin çabuk Ģekillenmesi ve deri altında açık sarı 

renkte berrak bir sıvının bulunması sayılabilir (ARDA ve ark., 2002). Karkas Ģiddetli 

septisemiye bağlı olarak kırmızı renktedir. Deri, derialtı, kalp, karaciğer, akciğer, böbrek ve 

dalak gibi çeĢitli iç organlarda hemorajik bölgeler dikkati çekmektedir. HPAI patotipindeki 

H5N1 alt tipi ile doğal infekte kaz, ördek, kuğu, flamingo, balıkçıl ve karabaĢ martı gibi 

yabani su kuĢlarına ait materyallerin makroskobik incelenmesinde; hayvanların bir kısmının 

akciğerlerinde ödem, hava keselerinin duvarında kalınlaĢma, dalak, karaciğer ve böbreklerde 

büyüme, iç organlarda ve akciğerde kanama ve asites belirlenmiĢtir. Ancak, perakut seyreden 

ve HPAI patotipindeki alt tiplerin neden olduğu infeksiyonlarda bu bulgular görülmeyebilir 

(SWAYNE ve ark., 1994; ARDA ve ark., 2002; KISHIDA ve ark., 2005; KWON ve ark., 

2005; NAGY ve ark., 2007). 

HPAI ve LPAI virüsleri, infekte ettikleri hayvanlarda farklı dokulara tropizm 

göstermeleri nedeniyle değiĢik lezyonlar oluĢturmaktadır. HPAI grubundaki etkenler deri, 

beyin, adrenal bezler, pankreas, kalp ve diğer iç organlarda yangı, hemoraji ve nekroz ile 

karakterize lezyonlara neden olmaktadır. LPAI virüsleri ise hafif veya orta derecede solunum, 

ürogenital ve enterik infeksiyonlar oluĢturmakla birlikte, sekonder infeksiyonlar bu tablonun 

ağırlaĢmasına neden olabilmektedir (MO ve ark., 1997). 

HPAI virüsleri, infekte bir hayvandan duyarlı bir hayvana, LPAI virüslerine göre daha 

az bulaĢmaktadır. Bu durum, HPAI tip A virüsleriyle infekte olan hayvanların çok kısa sürede 

ölmeleri ve etkeni uzun süre etrafa bulaĢtıramamalarıyla açıklanmıĢtır (MO ve ark., 1997). 

Hong Kong’da 1997 yılında 3 kümeste ortaya çıkan ve bu kümeslerdeki hayvanların 

%75’i ile insanlara da bulaĢarak 6 kiĢinin ölümüne neden olan HPAI H5N1 virüsü ile 

farelerde yapılan deneysel çalıĢmada, etkenin nörotropik bir seyir gösterdiği bildirilmiĢtir 

(TANAKA ve ark., 2003). Kuzey Kore’deki ticari ördek iĢletmelerinde ölümle sonuçlanan 

infeksiyonlara neden olan ve HPAI H5N1 olarak identifiye edilen izolatla, etkenin 

patojenitesini belirlemek amacıyla deneysel bir çalıĢma yapılmıĢtır. Etken, SPF özellikteki 6 

haftalık tavuklara damar içi verilmiĢ ve tüm hayvanların 24 saatte ölümüne neden olmuĢtur 

(KWON ve ark., 2005). Doğal infekte hayvanlara ait doku ve organların immunoperoksidaz 
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yöntemiyle incelenmesinde etkenin daha çok akciğer, beyin, kalp, pankreas, periferal sinir ve 

böbrek kesitlerinde görüldüğü bildirilmiĢtir (ELLIS ve ark., 2004; KWON ve ark., 2005). 

Yapılan deneysel çalıĢmalar, influenza A virüslerinin canlılıklarının sıcaklık, pH ve 

ortamın tuz oranıyla direkt iliĢkili olduğunu göstermiĢtir (STALLKNECHT ve ark., 1990; DE 

BENEDICTIS ve ark., 2007). Bu nedenle gerek AI virüs infeksiyonlarının laboratuvar teĢhisi, 

gerekse değiĢik klinik materyallerdeki virüslerin ortaya konulması bakımından transport 

mediumların bileĢimi, pH’sı, tuz oranı ve ortamın ısısı oldukça önem arz etmektedir. Konuyla 

ilgili çalıĢmalar incelendiğinde farklı transport mediumların kullanıldığı görülmektedir. 

Transport mediumlarda çözücü solüsyon olarak; Hank balanslı tuzlu su solüsyonu, hücre 

kültürü besiyeri, fosfat tamponlu tuzlu su, triptoz fosfat besiyeri ve beyin kalp infüzyon sıvı 

besiyeri gibi oldukça farklı vasatlar kullanılmaktadır. Transport mediumlara geniĢ spektrumlu 

antibiyotik ve antimikotik ajanların katılması tavsiye edilmektedir. Materyal alımında ahĢap 

veya polyester eküvyonlar tercih edilmektedir (MUNSTER ve ark., 2005; ġANLIDAĞ ve 

ark., 2006). Bunların bir kısmı ticari (MUNSTER ve ark., 2005; RUNSTADLER ve ark., 

2007), çoğunluğu ise manual olarak hazırlanmaktadır (DE MARCO ve ark., 2004; WIDJAJE 

ve ark., 2004; GAIDET ve ark., 2007). 

Yazılı kaynaklar incelendiğinde, AI tip A virüsleriyle ilgili gerek epidemiyolojik, 

gerekse teĢhise yönelik çalıĢmaların çoğunda materyal olarak dıĢkı ya da kloakal svap 

örneklerinin kullanıldığı  görülmektedir (CHEN ve ark., 2005; MUNSTER ve ark., 2005; 

GAIDET ve ark., 2007; RUNSTADLER ve ark., 2007). DıĢkıda bulunan influenza A 

virüslerinin canlı kalabilme süreleri virüsün tipine, dıĢkının fiziksel durumuna ve ortamın 

ısısına göre değiĢmektedir. Canlı hayvanlardan materyal olarak üst solunum yollarına ait 

nazal ve trakheal örnekler kullanılmaktadır. Ölü hayvanlardan ise bu materyallerle birlikte 

akciğer, karaciğer, kalp, dalak, böbrek ve beyin incelenebilmektedir. Diğer yandan, çevresel 

örnekler de izolasyon amacıyla kullanılmaktadır. Kısa süre içinde analiz edilmeyecek 

materyallerin -70°C veya daha düĢük ısı derecelerinde saklanmaları tavsiye edilmektedir 

(ġANLIDAĞ ve ark., 2006). Pensilvanya’da 1983-1985 yılları arasında görülen ve H5N2 alt 

tipinin neden olduğu salgında, hindilere ait dıĢkı örnekleri 4°C’de bekletildiğinde 35 gün, 

25°C’de bekletildiğinde 2 gün etkenin infektivitesini koruduğu, nemli ortamlar ve düĢük ısı 

derecesindeki dıĢkıda 105 gün canlı kaldığı bildirilmiĢtir. Bir gram dıĢkı örneğinde 10
7
 adet 

infektif virüs partikülünün olması halinde etkenin 45 günden daha uzun bir süre canlılığını 

koruduğu belirtilmiĢtir. Virüsün direkt güneĢ ıĢığına maruz bırakılan dıĢkı örneklerinde 32-

35°C’de 30 dk, 25-32°C’de ise 4 günde inaktive olduğu ifade edilmiĢtir. Ortam ısısının 4 ile 
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37°C arasındayken bazı AI tip A virüslerinin suda 200 günden daha fazla canlı kaldıkları 

rapor edilmiĢtir  (STALLKNECHT ve ark. 1990; DE BENEDICTIS ve ark., 2007). 

AI tip A virüsleriyle ilgili yapılan izolasyon çalıĢmalarının çoğu, etkenin yayılmasında 

göçmen kuĢların rollerini belirlemek amacıyla yapılmıĢtır (DOUGLAS ve ark., 2006; 

WEBSTER ve ark., 2006). Kuzey Denizindeki Helgoland Adasında serçe ailesine ait 4 tür 

göçmen kuĢtan sağlanan materyaller, H5 ve H7 alt tipleriyle avain paramyxovirus serotip 1 

yönünden izolasyon yöntemiyle araĢtırılmıĢtır. Toplam 543 kuĢtan alınan (131 adet Fringilla 

coelebs, 169 adet Turdus philmelos, 142 adet Sylvia borin ve 101 adet Phoenicurus 

phoenicurus)  konjunktival ve kloakal svap örnekleri materyal olarak kullanılmıĢtır. Ġzolasyon 

amacıyla materyaller, SPF özellikteki embriyolu tavuk yumurtasına ekilmiĢtir. ÇalıĢma 

sonucunda materyallerin hiç birinden AI tip A  virüsü izole edilmediği bildirilmiĢtir 

(SCHNEBEL ve ark., 2005). BaĢka bir çalıĢmada ise 168 farklı göçmen kuĢ türünden 

sağlanan kloakal svaplar izolasyon materyali olarak kullanılmıĢtır. Materyaller 9-11 günlük 

embriyolu tavuk yumurtalarına ekilerek, toplanan allantoik sıvılar öncelikle hemaglütinasyon 

(HA) testiyle incelenmiĢ, pozitif bulunanlar ise RT-PCR ile viral RNA yönünden analiz 

edilmiĢtir. ÇalıĢmada 2 hayvan AI tip A ve 1 hayvan da newcastle virüsü yönünden pozitif 

bulunmuĢtur. Ġncelen toplam 168 göçmen kanatlı hayvan türünden sadece Anatidae 

familyasından bir ördek türünde AI tip A virüsü saptanmıĢtır. Sonuç olarak, AI tip A 

virüslerinin taĢınmasında ördeklerin diğer göçmen kuĢlardan daha önemli rol oynadığı 

bildirilmiĢtir (DOUGLAS ve ark., 2006). 

AI tip A virüs infeksiyonu olan hayvanlardan sekonder etken olarak farklı bakteri ve 

virüsler izole edilmektedir. Bakteriyel etkenler arasında daha çok Escherichia coli, Riemerella 

antipestifer, Mycoplasma gallisepticum, Pasteurella multocida, Mycobacterium avium subsp. 

paratuberculosis,  viral etkenler arasında ise newcastle virüsü, infeksiyöz bronĢitis virüsü ve 

avian pneumovirüs sayılabilir (LAUDERT ve ark., 1993; CAPUA ve ark., 2000b; NILI ve 

ASASI, 2002; HANSON ve ark., 2005; GRONESOVA ve ark., 2008). 

Gerek Avrupa Birliği Yönetmeliği gerekse OIE, AI tip A virüs infeksiyonlarının 

teĢhisinde öncelikli olarak konvansiyonel virolojik yöntemleri önermekte ve bunları “gold-

standart” olarak kabul etmektedir. Konvansiyonel yöntemlerin dezavantajları arasında pahalı 

olmaları, laboratuvar çalıĢmaları sırasında daha çok önlem almayı gerektirmeleri, özellikle bir 

salgın esnasında kısa sürede teĢhise imkan vermemeleri sayılabilir (PLAYFORD ve DWYER, 

2002; ALEXANDER, 2008). 
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Ġtalya’nın batısındaki sahillerde serbest yaĢayan su kuĢlarına ait materyallerde AI tip A 

virüslerinin varlığını ve yaygınlığını belirlemeye yönelik yapılan bir çalıĢmada, 469’u 

ördeklerden ve 333’ü su tavuklarından olmak üzere toplam 802 adet kloakal svap, klasik virüs 

izolasyon yöntemiyle incelenmiĢtir. Ördeklerin 18’inden (%3.8), su tavuklarının ise 4’ünden 

(%1.2) spesifik virüs izole edilmiĢtir. Materyaller toplam olarak değerlendirildiğinde, 802 

kloakal svab örneğinin 22’sinden (%2.7) AI tip A virüsü izole edilmiĢtir. Ġzolatlardan 1’i 

sunadan (H1N1), 4’ü sakarmekeden (1 izolat H1N1, 1 izolat H3N8, 2 izolat H10N8), 17’si ise 

yeĢilbaĢ ördeklerden (1’i H5N2, 16’sı H1N1) elde edilmiĢtir (DE MARCO ve ark., 2003). 

Son zamanlarda çeĢitli klinik materyallerde direkt virüs RNA’sını belirlemeye yönelik 

birçok metot geliĢtirilmiĢtir. AI tip A virüslerinin kısa sürede ve doğru bir Ģekilde teĢhis 

edilmesi, gerekli önlemlerin bir an önce alınarak insanlar için tedaviye baĢlanması, sanitasyon 

aĢamasına geçilmesi ve belki de en önemlisi infeksiyonun yayılmasına fırsat vermeden 

kontrol altına alınması bakımından, bu metotların geliĢtirilmiĢ olması son derece önemlidir 

(PLAYFORD ve DWYER, 2002; HINDIYEH ve ark., 2005; MORGAN ve ark., 2009). 

Farklı PCR (one-step, two step, nested ve multiplex-PCR gibi), ekstraksiyon (fenol 

kloroform ve farklı ticari kitlerle yapılan ekstraksiyon yöntemleri gibi) ve görüntüleme 

(agaroz jel elektroforezis ve prob hibdiridizasyon gibi) yöntemleri uygulanarak yapılan 

çalıĢmalarda, AI tip A virüslerinin M, H, NP ve NS bölgelerine spesifik farklı primerler 

kullanılmaktadır (WRIGHT ve ark., 1995; ELLIS ve ark., 1997; PLAYFORD ve DWYER, 

2002; WIDJAJE ve ark., 2004). Tercih edilen primerlere göre etkenler, tip ya da alt tip 

düzeyinde identifiye edilebilmektedir (PLAYFORD ve DWYER, 2002). Son yıllarda birçok 

laboratuvar reverse transcriptase-polymerase chain reaction (PCR) ve real-time PCR (RT-

PCR) ve real-time reverse transcriptase-polymerase chain reaction (RRT-PCR) metotlarını 

daha çok tercih etmektedir. Doğru primerler kullanıldığında, real-time esasına dayanan 

metotlarla çeĢitli klinik materyallerde direkt olarak genomik RNA kısa sürede ortaya 

konulabilmekte, alt tiplerin ayırımları yapılabilmekte ve elde edilen c-DNA örnekleri sekans 

analizinde kullanılabilmektedir (STARICK ve ark., 2000; MUNCH ve ark., 2001; 

ALEXANDER, 2008). TeĢhis amacıyla kullanılan RT-PCR yönteminin ise AI tip A 

virüslerinin genomik materyalinin saptaması bakımından duyarlı ve spesifik bir metot olduğu 

bildirilmektedir (STARICK ve ark., 2000; SPACKMAN ve ark., 2002; SPACKMAN ve ark., 

2006; RUNSTADLER ve ark., 2007). Ayrıca, virüs izolasyonunun bölgesel referans 

laboratuvarlarda yapılma zorunluluğu bulunmaktadır. Klinik materyallerin durumuna da bağlı 

olarak RT-PCR yönteminin sensitivitesinin “gold-standart” olarak kabul edilen klasik virüs 
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izolasyon yöntemlerinden daha yüksek olduğu ifade edilmektedir (WRIGHT ve ark., 1995; 

PLAYFORD ve DWYER, 2002; ELLIS ve ark., 2004). Diğer yandan materyallerin kalitesi, 

transport mediumun niteliği ve taĢıma Ģartları gibi durumlar RT-PCR için kültür yöntemine 

göre daha az önem arz etmektedir. DeğiĢik klinik materyallerde bulunan influenza A virüsleri, 

RT-PCR ile kültür yöntemine göre daha uzun süre bekletilmiĢ materyallerde pozitif sonuç 

vermektedir. Bu durum, viral RNA’nın kültüre edilebilen virüs partiküllerinden daha 

dayanıklı olması ile açıklanmıĢtır (CHERIAN ve ark., 1994). RRT-PCR yönteminin 

sensitivitesinin, H5N1 alt tipine ait virüs RNA’sını belirlemeye yönelik diğer ticari hızlı teĢhis 

yöntemlerinden daha yüksek olduğu ve yaklaĢık 4 saatte sonuç alındığı bildirilmektedir 

(JUCKETT, 2006). 

Spackman ve ark. (2002), real-time single step RT-PCR yönteminde 

primer/fluorogenic hydrolysis propları kullanarak, H5 ve H7 dahil diğer AI tip A virüs alt 

tiplerinin identifkasyonlarını yapmıĢlardır. AraĢtırıcılar, geliĢtirdikleri yöntemin klasik 

izolasyon yöntemlerinden daha ucuz ve daha kısa sürede sonuç veren alternatif bir metot 

olduğunu bildirmiĢlerdir. Viral RNA’nın saptanmasına yönelik olarak doğru uygulanan RT-

PCR yöntemi, materyallerdeki inhibitör maddelerin nitelik ve miktarlarına göre farklı 

Ģekillerde modifiye edilebilmektedir. 

Alaska’da yaĢayan ördeklerde AI tip A virüslerinin prevalansını kültür ve RT-PCR 

yöntemleriyle karĢılaĢtırmalı olarak belirlemeyi amaçlayan bir çalıĢma yapılmıĢtır. Materyal 

olarak 500 ördekten alınan kloakal svaplar kullanılmıĢtır. RT-PCR ile analizde matriks gen 

bölgesi amplifiye edilmiĢtir. Ġzolasyonda kullanılacak svaplar antibiyotikli viral transport 

mediumla taĢınmıĢtır. Embriyolu tavuk yumurtasında yapılan izolasyonda 8’i yeĢilbaĢ 

ördeklerden ve 34’ü ise kılkuyrukdan olmak üzere toplam 42 (%8.4) hayvandan AI tip A 

virüsü izole edilmiĢtir. RT-PCR ile 74 hayvanda (%14.8) pozitiflik saptanmıĢtır. Bu 

hayvanlardan 1’inin (%1) Amerikan çamurcunu, 19’unun (%26.4) yeĢilbaĢ ördek ve 54’ünün 

(%12.9) kılkuyruk olduğu ifade edilmiĢtir. Ġzole edilen suĢların tiplendirmeleri 

hemaglütinasyon inhibisyon (HI) ve neuraminidaz inhibisyon (NI) testleriyle yapılmıĢtır. 

Toplam 42 izolattan 38’i (%90.5) tiplendirilirken, 4’ü (%9.5) tiplendirilememiĢtir. 

Tiplendirilen izolatların 3’ü H3N6, 7’si H8N4, 9’u H12N5, 11’i H4N6 ve 12’si H3N8 olarak 

identifiye edilmiĢtir (RUNSTADLER ve ark., 2007).  

Nagy ve ark. (2007), Çek Cumhuriyeti’nde AI tip A virüslerinin prevalansını 

belirlemek amacıyla; kuğu, karabatak, yeĢilbaĢ ördek, suna, çamurcun ve güvercin gibi 

hayvanların da içinde bulunduğu 61 farklı kanatlı türüne ait toplam 2101 hayvandan aldıkları 
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materyallerle (beyin, karaciğer, akciğer, böbrek ve kloakal örnek) epidemiyolojik bir çalıĢma 

yapmıĢlardır. AraĢtırıcılar, sadece 282 kuğunun 12’sinde (%4.3) RT-PCR ile pozitiflik 

saptadıklarını bildirmiĢlerdir. RT-PCR, HI ve NI testleriyle yaptıkları tiplendirmede 

izolatların tamamının HPAI H5N1 virüsü olduğunu ifade etmiĢlerdir. Afrika Kıtası’nda 

bulunan 14 farklı ülkedeki (Nijerya, Çad, Mali, Malawi, Moritanya, Senegal, Kenya, 

Mozambik, Tunus, Fas, Sudan ve Mısır) kılkuyruk, karabatak ve döğüĢken kuĢun da içinde 

bulunduğu 87 farklı su kuĢu türünden toplanan 4553 adet kloakal svap örneği RT-PCR ile 

analiz edilmiĢtir. Materyaller öncelikle AI tip A virüsleri yönünden RT-PCR ile incelenmiĢ ve 

pozitif bulunan örnekler, aynı metotla H5 alt tipi yönünden tekrar test edilmiĢtir. RT-PCR ile 

pozitif bulunan materyaller; 9-10 günlük embriyolu tavuk yumurtasında üretilip, allantoik 

sıvıları toplanarak, alt tiplerin belirlenmesi amacıyla HI ve NI testleriyle incelenmiĢlerdir. 

Hayvanlar toplam olarak değerlendirildiğinde, 20 farklı türün, 159’unda (%3.5) pozitiflik 

saptanmıĢtır. En yüksek pozitiflik %12.5 ile çamurcunda belirlenmiĢtir. Kılkuyrukta %8.3, 

döğüĢken kuĢta %1.7 pozitiflik saptanırken, karabatakta ise pozitiflik tespit edilememiĢtir. 

Ġzolatların tamamının LPAI patotipinden H1N1, H5N3, H8N4, H11N9 ve H12N5 alt tipler 

oldukları ortaya konulmuĢtur (GAIDET ve ark., 2007). 

Ġsveç’te 2006 yılı içinde farklı kanatlı türlerinden toplanan materyallerde AI tip A 

virüslerinin prevalansının saptanması ve izole edilen suĢlarla, influenza A virüs 

koleksiyonunda bulunan suĢların genetik bakımından karĢılaĢtırmalarının amaçlandığı bir 

çalıĢma yapılmıĢtır. ÇalıĢma; 23’ü yeni izole edilen, toplam 75 izolatla gerçekleĢtirilmiĢtir. 

Bu 23 izolat, aralarında yeĢilbaĢ ördek ve gümüĢi martının da olduğu 503 adet kanatlı 

hayvanın oro-farengeal svaplarından izole edilmiĢtir. Svaplar öncelikle M2 proteini yönünden 

RT-PCR ile analiz edilmiĢtir. Pozitif bulunan materyaller ise H5 spesifik primerler 

kullanılarak, tekrar RT-PCR ile incelenmiĢtir. H5 alt tipinden oldukları belirlenen izolatlar, 

non-structural (NS) gen bölgesi kullanırak sekans analizine alınmıĢtır. Bu metotla, 75 

izolattan 64’ünün (%85.3) HPAI patotipinde H5N1 alt tipinden oldukları bildirilmiĢtir 

(ZOHARI ve ark., 2008). 

AI virüs infeksiyonlarıyla ilgili olarak hızlı test kitleri, daha çok insanlara yönelik 

olarak geliĢtirilmiĢtir. Bu ticari kitler tüm influenza virüs antijenlerini saptayabilmekle 

birlikte, rutin teĢhiĢte daha çok H5 ve H7 alt tipi için kullanılmaktadır (YUEN ve ark., 1998; 

XU ve ark., 2004). Bu kitler son yıllarda giderek artan bir oranda çeĢitli kanatlı türlerinde de 

kullanılmaya baĢlamıĢtır (BOOTH ve ark., 2006). Günümüzde özellikle ABD’de kanatlı 

hayvanlardaki AI tip A virüslerinin saptanmasına yönelik olarak en çok ticari Directigen Flu 
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A kiti kullanılmaktadır (SLEMONS ve BRUGH, 1998). Kit, nüklueoproteine spesifik 

monoklonal antikorlar içerdiğinden, influenza A virüslerini saptayabilmektedir. Bu kit, 

memelilerdeki infeksiyonları belirlemeye yönelik olarak geliĢtirilmesine ve bazı türlerde 

sensitivitesinin farklılık göstermesine rağmen, kümes hayvanları dahil bir çok farklı kanatlı 

hayvan türünde tercih edilmektedir. Bu ve diğer antijen saptamaya yönelik kitlerin en önemli 

avantajları, AI tip A virüslerini yaklaĢık 10-15 dakika içinde ortaya koyabilmeleridir. En 

önemli dezavantajları ise, virüsleri alt tip düzeyinde identifiye edememeleri, pahalı olmaları 

ve sensitivitelerinin bireysel değerlendirmelerde düĢük olmasıdır (HORNSLETH ve 

JANKOWSKI, 1990; ALEXANDER, 2008). Nagy ve ark. (2007), doğal infekte kanatlı 

hayvanlardan izole ettikleri ve HPAI patotipinde H5N1 olarak identifiye ettikleri 12 izolata ait 

allantoik sıvıların hiçbirinin, hızlı test kiti (Anigen rapid avian influenza virus antigen test, 

Anigen, South Korea) ile pozitif sonuç vermediğini bildirmiĢlerdir. 

ÇeĢitli klinik materyallerde, viral antijenlerin hızlı tanısı amacıyla immunoflouresans 

esasına dayanan testler de kullanılmaktadır. Bu yöntemler sensitivitelerinin düĢük olmasının 

yanısıra, influenza tip A ve tip B virüslerini de ayıramamaktadır (YUEN ve ark., 1998; 

PLAYFORD ve DWYER, 2002;  ġANLIDAĞ ve ark., 2006; ALEXANDER, 2008; HE ve 

ark., 2009). 

AI tip A virüslerinin indirekt teĢhisi ve identifikasyonunda çeĢitli serolojik testlerden 

yararlanılmaktadır. Bu amaçla daha çok hemaglütinasyon (HA), hemaglütinasyon inhibisyon 

(HI), neuraminidaz inhibisyon (NI), agar jel presipitasyon (AGP), virüs nötralizasyon (VN), 

çeĢitli ELISA yöntemleri ve flouresans antikor (FA) testi kullanılmaktadır. Tüm influenza 

virüsleri, benzer matriks ve nükleokapsid antijenlerine sahip olduklarından, AGP ve FA 

testlerinin de aralarında bulunduğu çeĢitli testlerle bu antijenlere karĢı sentezlenen antikorlar 

saptanabilmektedir (DAISY ve ark., 1979; CHERIAN ve ark. 1994; CHEN ve ark., 2008). 

Ġzolatların tiplendirilmesinde en çok HI testi kullanılmaktadır. Tavuk, koyun ve ferret (dağ 

gelinciği) gibi hayvanlarda hazırlanan spesifik anti-serumlar kullanılarak yapılan HI testinin 

referans tiplendirme metodu olduğu kabul edilmektedir (PLAYFORD ve DWYER, 2002). 

Klinik materyallerden izole edilen AI tip A virüslerinin alt tiplerinin belirlenmesi, 

hastalıkla mücadele ve epidemiyolojik açıdan oldukça önem arz etmektedir. SuĢların 

tiplendirmeleri daha çok serolojik yöntemlerle yapılmasına rağmen, son yıllarda formüle 

edilen alt tip spesifik primerler kullanılarak uygulanan PCR yöntemleriyle de alt tipler ortaya 

konulabilmektedir (MUNCH ve ark., 2001; ALEXANDER, 2008). Örneğin; kuğu orijinli 12 

adet AI tip A virüsünün, bu izolata özgü primerler kullanılarak RT-PCR ve alt tiplere spesifik 
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serumlar kullanılarak yapılan HI testiyle analizlerinde, izolatların tamamının H5N1 alt 

tipinden oldukları belirlenmiĢtir. Aynı izolatların HA0 gen bölgelerinin sekans analizlerinde 

ise tamamının HPAI oldukları saptanmıĢtır (NAGY ve ark., 2007). Gaidet ve ark. (2007), 20 

adet AI tip A virüs izolatını HI ve NI testleriyle inceleyerek H1N1, H5N3, H8N4, H11N9 ve 

H12N5 alt tipinde olduklarını saptamıĢlardır.  

Diğer yandan amplifiye edilen H ve N gen bölgelerinin sekans analizleriyle izolatların 

akrabalık dereceleri ve geçirdikleri mutasyonlar hakkında bilgiler elde edilebilmektedir 

(DUGAN ve ark, 2008). Doğal konakçılardan izole edilen AI tip A virüslerinin moleküler 

tekniklerle yapılan çalıĢmalarda, Avrasya (Eurasian lineage) ve Amerika (American lineage) 

olarak 2 gen grubuna ayrıldıkları saptanmıĢtır (OLSEN ve ark., 2006; ZOHARI ve ark., 

2008). Halbuki influenza virüsleri, doğal konakçılarında fazla mutasyon geçirmemektedir. Bu 

durum; konakçıların göçlerle baĢka bölgelere gitmek zorunda olmalarıyla açıklanmıĢtır 

(OLSEN ve ark., 2006). 

Kanatlı hayvanlardaki AI tip A virüs infeksiyonlarının kemoterapötik maddelerle 

tedavileri önerilmemektedir (ARDA ve ark., 2002). Tedavi insanlarda uygulanmaktadır. Bu 

amaçla daha çok neuraminidaz inhibitörü olarak fonksiyon yapan oseltamivir (Tamiflu) ve 

zanamivir (Relenza) kullanılmaktadır. Ancak bu ilaçların, hastalığın ilk 48 saati içinde 

kullanılması tavsiye edilmektedir. Oseltamivir günde 2 kez, 75 mg dozunda tedavi amacıyla 

veya aynı dozda 7-10 gün profilaksi amacıyla kullanılmaktadır (PLAYFORD ve DWYER, 

2002; JUCKETT, 2006; MORGAN ve ark., 2009). 

AI tip A virüs infeksiyonlardan korunmada, virüsle direkt veya indirekt temasın 

önlenmesi, bir salgını takiben eğer mümkünse sürünün ortadan kaldırılmasıyla eradikasyona 

gidilmesi önem arz etmektedir (ARDA ve ark., 2002). Bununla birlikte, hastalık çıkan 

bölgelerde etkeni almamıĢ hayvanlar da dahil olmak üzere tüm kanatlıların toplu olarak imha 

edilmesi, son zamanlarda etik olarak sorgulanmaya baĢlamıĢ ve halihazırda uygulanan kontrol 

programlarının düzenlenmesini gerekli kılmıĢtır. Bu duruma örnek olarak, 1997 yılında Hong 

Kong’da yaĢanan ve 6 kiĢinin ölümüne de neden olan HPAI patotipindeki H5N1 salgınından 

sonra, Hong Kong’daki tüm evcil kanatlıların imha edilmesi gösterilebilir (WEBSTER ve 

ark., 2006). Bu noktadan hareketle, AI tip A virüslerinin evcil kanatlı hayvanların yaĢam 

alanlarına gerekli biyogüvenlik önlemleri alınarak hiç bulaĢtırılmamasının, en önemli koruma 

yöntemi olduğu bildirilmektedir (THOMAS ve ark., 2005; DE BENEDICTIS ve ark., 2007). 

Hastalık çıkan bir bölgede genel idari ve lokal hijyenik önlemlerin birlikte uygulanması 

gerekmektedir. Etken giyeceklere, yumurta viyollerine, araç-gereçlere ve nakil araçlarına 
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bulaĢabilmektedir. Bu nedenle, hastalık çıkan küçük bir aile iĢletmesinde veya büyük bir 

entegrede ortamın ve her türlü eĢyanın kontamine olduğu düĢünülmelidir. Bu durumda 

iĢletmedeki tüm yüzeyler ve önemli eĢyalar iyice temizlenip, sonra etkili kimyasallarla 

dezenfekte edilmelidir. Bazı malzemeler ise temizlenip, dezenfektanlarla muamele edildikten 

sonra iĢletmeden uzaklaĢtırılarak imha edilmelidir. Ölü, infekte ve taĢıyıcı hayvanlar ile o 

bölgede bulunan tüm kanatlılar CO ve CO2 gazı ile ötanize edilmelidir (ARDA ve ark., 2002; 

VAN DEN BERG ve HOUDART, 2008). CO ve CO2 gazları Belçika’da 2003 yılında, HPAI 

patotipindeki H7N7 alt tipinin neden olduğu epidemide kullanılmıĢtır (VAN DEN BERG ve 

HOUDART, 2008). Dezenfeksiyon amacıyla formalin ve iyot bileĢikleri baĢarılı bir Ģekilde 

kullanılmaktadır (ġANLIDAĞ ve ark., 2006).  

AI virüs infeksiyonlarına karĢı korunmada, en ekonomik yolun aĢılama olduğu 

bildirilmektedir (FASINA ve ark., 2007). Korunma, hem humoral hem de hücresel bağıĢıklık 

mekanizmalarının birlikte çalıĢmasıyla sağlanmaktadır. Etkenin H, N, M2, M1 ve NP 

proteinlerine karĢı nötralizan antikorlar oluĢmakla birlikte, korunmada esas rolü H ve N 

moleküllerine spesifik antikorlar üstlenmektedir. Korunmada en etkili yolun inaktif aĢılarla 

aĢılama olduğunu ve özellikle HPAI patotipindeki virüs infeksiyonlarına karĢı etkili bir aĢı 

geliĢtirmenin öncelik arz ettiği bildirilmektedir (HAMPSON, 2006; SZÉCSI ve ark., 2006). 

Diğer yandan hastalığı geçiren hayvanlar uzun bir süre bağıĢık kalmakta ve aynı virüs alt tipi 

ile re-infeksiyona karĢı dirençli olmaktadır (ARDA ve ark., 2002).  

AI tip A virüslerine karĢı geliĢen humoral immun yanıtın gücü hayvanın türüne bağlı 

olarak değiĢmekle birlikte, tavukların diğer evcil kanatlı türlerinden daha güçlü bir immun 

yanıt oluĢturdukları bildirilmektedir (BRUGH ve ark., 1979; TOLLIS ve DI TRANI, 2002). 

Yapılan deneysel çalıĢmalarda, alt tipler arasındaki çapraz korumadan daha çok, her alt tipin 

homoloğu olan izolata karĢı eprüvasyonda koruyucu düzeyde bir bağıĢıklığın geliĢtiği 

(STONE, 1987; BARUN ve ark., 1988; TOLLIS ve DI TRANI, 2002), diğer alt tiplere karĢı 

ise koruyuculuğu olmayan humoral bir yanıtın oluĢtuğu bildirilmiĢtir (KIDA ve ark., 1980). 

Bu durum, aĢı geliĢtirme çalıĢmalarında dikkate alınması gereken ciddi bir ayrıntı olarak 

günümüzde de önemini korumaktadır (TOLLIS ve DI TRANI, 2002). 

Ġnfluenza A virüslerine karĢı geliĢen hücresel bağıĢıklıkla ilgili yeterli sayıda çalıĢma 

bulunmamaktadır. Farelerde yapılan deneysel çalıĢmalarda hem H hem de N moleküllerinin 

hücresel immun yanıtı uyardıkları bildirilmiĢtir. Efektör hücre olarak sitotoksik T 

lenfositlerinin görev aldığı hücresel korunmada, LPAI virüslerinin yayılmalarının baĢarılı bir 

Ģekilde engellendiği bildirilmekle birlikte, aynı durumun HPAI virüsleri için geçerli 
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olmadığına dikkat çekilmiĢtir (TOLLIS ve DI TRANI, 2002). Soe ve Webster (2001), 

humoral bağıĢıklıktan farklı olarak, alt tipler arasında hücresel bağıĢıklık mekanizmasıyla 

gerçekleĢen bir çapraz korumanın olduğunu bildirmiĢlerdir. AraĢtırıcılar, H9N2 alt tipiyle 

tavuklarda yaptıkları deneysel çalıĢmada, eprüvasyondan sonra hayvanlarda H5N1 alt tipinin 

oluĢturduğu klinik semptomlara benzer semptomların oluĢmadığı, ancak hayvanların 

dıĢkılarıyla virüs saçmaya devam ettiklerini bildirmiĢlerdir. 

AI tip A virüs infeksiyonlarından korunmada en etkili yolun aĢılama olduğu 

bildirilmekle birlikte (SZÉCSI ve ark., 2006), aĢı ile korumanın en önemli dezavantajları 

arasında, alt tipler arasında yeterli düzeyde çapraz korumanın olmaması ve hastalığın indirekt 

tanısı bakımından doğal infekte ve aĢılı hayvanların ayırımlarının yapılamaması sayılabilir 

(TOLLIS ve DI TRANI, 2002; CAPUA ve ALEXANDER 2004; CAPUA ve ALEXANDER, 

2007; PERELMAN, 2009). AĢılamanın gerekli olmadığını düĢünen bazı araĢtırıcılar farklı 

gerekçeler ileri sürmektedir. Örneğin; HPAI patotipindeki bir alt tipe karĢı aĢılanan tavuklara 

canlı bir inflüenza virüsü bulaĢtığında, hayvanın vücudunda suĢlar arasında gerçekleĢecek 

genetik madde transferiyle varyant suĢlar oluĢacak ve bunlar da dıĢkı ile etrafa 

yayılabilecektir. Bu durum, geniĢ bölgelerde aĢı uygulamayı sınırlandıran olumsuzlukların 

baĢında gelmektedir. Buna rağmen günümüzde daha çok tavuk ve hindiler baĢta olmak üzere, 

kanatlı hayvanlar AI tip A virüs infeksiyonlarına karĢı hem LPAI hem de HPAI patotipinde 

H5 ve H7 infeksiyonlarına karĢı aĢılanmaktadır. ABD’de 1970’li yıllardan itibaren H5 ve H7 

alt tipleri hariç, LPAI virüs infeksiyonlarına karĢı inaktif aĢı uygulaması yapılmaktadır 

(TOLLIS ve DI TRANI, 2002). Ġnaktif aĢılar daha çok etkenlerin embriyolu yumurtalarda 

üretilip, formol veya propiolakton ile inaktive edildikten sonra uygun bir adjuvantla kombine 

edilmesiyle hazırlanmaktadır (BRUGH ve ark., 1979; TOLLIS ve DI TRANI, 2002). 

Ichinohe ve ark. (2006) AI tip A virüs infeksiyonlarına karĢı yeni bir adjuvant (surf clam 

microplates) ile kombine edilen H1N1 ile H3N1 suĢlarını kullanarak farelerde deneysel bir 

çalıĢma yapmıĢlardır. AĢının farelere intranasal olarak uygulandığı bu çalıĢmada araĢtırıcılar; 

söz konusu adjuvantla kombine ederek uyguladıkları bu aĢının sonuç olarak koruyucu 

düzeyde immun yanıt oluĢturduğunu bildirmiĢlerdir. 

Özellikle hindilere uygulanan inaktif H9N2 ve H6N2 aĢılarından baĢarılı sonuçlar 

alındığı bildirilmiĢtir. Günümüzde inaktif tüm hücre H6N2 ve H9N2 aĢıları Ġtalya’da lisans 

almıĢ aĢılar olup, sahada uygulanmaktadır. Yine Ġtalya’da HPAI patotipindeki H7N3 alt 

tipinden hazırlanan inaktif baĢka bir aĢı LPAI patotipindeki H7N1 alt tipine karĢı baĢarıyla 

kullanılmaktadır. Bu ülkede uygulanan diğer bir aĢılama programında ise ilk kez marker aĢı 
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kullanılarak, doğal infekte ve aĢılı hayvanların ayrımlarının yapılabilmesi amaçlanmıĢtır 

(TOLLIS ve DI TRANI, 2002). Meksika’da 1998 yılından itibaren H5 hemaglütini içeren 

rekombinant çiçek aĢısı LPAI patotipindeki H5N2’ye karĢı kullanılmaktadır (CAPUA ve ark., 

2000b). HPAI patotipindeki H5N2 alt tipinden hazırlanan inaktif tüm hücre aĢısı yine 

Meksika’da (GARCIA ve ark., 1998), aynı özellikteki H7N3 aĢısı ise Pakistan’da (TOLLIS 

ve DI TRANI, 2002) yoğun olarak kullanılmaktadır. 

Avrupa Birliği Ülkelerinde aĢı programı, 1999- 2000 yıllarında Ġtalya’da önce LPAI, 

sonra HPAI ve sonra tekrar LPAI virüs infeksiyonlarının yaĢanmasından sonra uygulanmaya 

baĢlamıĢtır. Uygulanan aĢı programında, infeksiyonun görüldüğü bölgelerdeki hasta ve 

hastalıktan Ģüphelenilen hayvanlar elden çıkarıldıktan sonra, özellikle hayvan yoğunluğu fazla 

olan çiftliklerdeki 6 milyon adet kanatlı aĢılanmıĢtır (TOLLIS ve DI TRANI, 2002). 

Çin’de H5N1 suĢundan hazırlanan ve tavuklara tek doz olarak uygulanan inaktif bir 

aĢının 10 aydan fazla koruma sağladığı, aynı aĢının ördek ve kazlar için de immunojenik 

olduğu ifade edilmiĢtir. Diğer yandan, rekombinant baĢka bir aĢının ise tavukları, H5N1 ile 

yapılan eprüvasyona karĢı 40 haftadan fazla koruduğu rapor edilmiĢtir (QIAO ve ark., 2006). 

AI tip A virüs infeksiyonlarından korunmada deneysel olarak uygulanan ilk nükleik 

asit aĢılarından biri, Fyan ve ark. (1993) tarafından geliĢtirilen ve H7 geninin klonlanmasıyla 

elde edilen aĢıdır. AĢının H7 alt tipi ile yapılan eprüvasyon denemelerinde baĢarılı sonuçlar 

verdiği bildirilmiĢtir. H5 ve H7 ile yapılan baĢka bir DNA aĢısı geliĢtirme çalıĢmasında, 

aĢının HPAI patotipindeki H5 ve H7 suĢlarına karĢı güçlü bir koruma sağladığı ifade 

edilmiĢtir (KODIHALLI ve ark., 2000). Farelerde yapılan baĢka bir aĢı geliĢtirme 

çalıĢmasında ise virüsün kimyasal yapısı taklit edilerek hazırlanan rekombinant aĢının H, N 

ve M2 proteinlerini nötralize eden antikor sentezini uyararak, farelerde yeteri düzeyde koruma 

sağladığı bildirilmiĢtir (SZÉCSI ve ark., 2006). 

Ülkemizin sulak alanlarının önemli göç rotaları üzerinde bulunması ve bu alanların bir 

kuĢ cenneti haline gelmeleri bio-çeĢitlilik açısından önemli bir avantajdır. Ancak avian 

influenza gibi infeksiyonlar açısından bakıldığında, bir o kadar da dezavantajdır. Yabani 

kuĢlar, evcil kanatlılara göre birçok hastalığa karĢı daha dayanıklıdırlar. Özellikle göçmen 

yabani kuĢlar, taĢıdıkları hastalık etkenlerini gittikleri yerlerdeki tüm kanatlılara 

bulaĢtırabilmektedirler. Risk, göç güzergahı üzerinde bulunan sulak alanlarda ve yakın 

çevrelerinde daha fazladır. Bu nedenle, Türkiye’nin toplam sulak alanlarının 1/5 gibi büyük 

bir kısmına sahip olan Van Gölü Havzası, risk oranı en yüksek noktalardan birisidir. 2005 

yılında ortaya çıkan AI tip A virüs infeksiyonunda, göçmen kuĢların risk haritası ile 
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kuzeydoğu-güney göç rotası çakıĢmaktadır. Bu durum, sadece günümüz için değil, gelecekte 

de benzer vakaların tekrar ortaya çıkabileceği anlamına gelmektedir (BOYNUKARA ve ark., 

2007; BOYNUKARA ve ark., 2008). Van Gölü Havzası; birçok kanatlı hayvan türü için ya 

sürekli olarak kullanılan bir yaĢam alanı, ya da göçmen kuĢ türlerinin bazılarında olduğu gibi 

yılın belli mevsimlerinde geçici olarak tercih edilen bir bölge veya yine bazı göçmen kuĢlar 

için transit geçiĢ noktası olarak dikkati çekmektedir. Göçmen su kuĢlarının Van Gölü 

Havzasında yılın belli mevsimlerinde barınıyor olmaları, yöredeki yerli kanatlı türlerine 

etkenin bulaĢma riskini ciddi ölçüde artırmaktadır (ADIZEL ve ark., 2008). Çünkü göçmen 

kuĢlar, seyirleri süresince beslenmek için durakladıkları alanlarda, uçuĢ süresine göre çok 

daha fazla zaman geçirmektedirler (ADIZEL, 1998; OLSEN ve ark., 2006). 

Türkiye’de ilk AI tip A virüs salgını 2005 yılında Balıkesir’de yaĢanmıĢtır (ONCUL 

ve ark., 2006). Ġnfeksiyon, toplam 1800 hayvandan oluĢan bir hindi sürüsünde baĢlamıĢ ve 

hayvanlardan 1700’ü (%94.4) ölmüĢtür. Yapılan çalıĢmalarda etkenin H5N1 olduğu 

saptanmıĢtır.  Ülkemizdeki ikinci salgın Aralık 2005-Ocak 2006 tarihleri arasında Iğdır ilinde 

görülmüĢtür. Bu salgına da H5N1 izolatının neden olduğu belirlenmiĢtir. Ġkinci salgından 

sonra toplam 2246954 adet AI virüs infeksiyonuna duyarlı olan hayvan imha edilmiĢtir. 

Ülkemizde AI tip A virüsleriyle ilgili olarak özellikle göçmen kuĢlar baĢta olmak üzere; yerli, 

transit göçer ve kıĢ ziyaretçisi olan kanatlı türlerinde yeterli sayıda çalıĢma yapılmamıĢtır. 

Türkiye’de 1989-2004 yılları arasında yapılan 8 farklı bağımsız çalıĢmada, 7330 adet çeĢitli 

kanatlı türlerine ait (tavuk, güvercin, hindi, ördek ve kafes kuĢları) materyaller (iç organ ve 

kloakal svap) kullanılarak virolojik, 26945 serum incelenmiĢ ve serolojik olarak AI tip A 

virüslerinin varlığı ortaya konulmaya çalıĢılmıĢtır.  Ġncelen materyallerin hiç birinde, AI tip A 

virüsleri yönünden pozitiflik saptanmadığı bildirilmiĢtir (COVEN, 2006). 

AI tip A virüslerinin evcil kanatlı hayvanlardan insanlara bulaĢarak, gelecekte 

yaĢanacak muhtemel pandemiler hakkında bir fikir vermesi bakımından, ülkemizde 2005 yılı 

sonu ile 2006 yılı baĢlarında yaĢanan ikinci salgın tipik bir örnek olarak değerlendirilmelidir. 

Salgının devam ettiği yaklaĢık 1 aylık süreçte 625 kiĢi Yüzüncü Yıl Üniversitesi, Tıp 

Fakültesine kuĢ gribi Ģüphesiyle baĢvurmuĢtur. Bu insanlardan 131’i influenza A virüsleri 

tarafından infekte olduğu düĢünülen kanatlı hayvanlarla temas ettiklerini bildirmiĢlerdir. 

Toplam 159 kiĢi ise potansiyel infekte kanatlı hayvanlarla temas etmiĢ ve kendilerinde de 

klinik bulgular saptanan hastalardır. Bu hastalardan 290’ı AI virüs infeksiyonu yönünden 

laboratuvar analizine alınmıĢtır. TeĢhise yönelik olarak hastalardan alınan örnekler ELISA, 

RT-PCR ve influenza hızlı test kiti ile analiz edilmiĢtir. Hastaların tamamı ELISA ve hızlı test 
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kiti ile negatif bulunurken, 10’u RT-PCR ile pozitif bulunmuĢtur. Bunlardan 8’inde ise H5N1 

alt tipi saptanmıĢ ve bu izolat WHO tarafından doğrulanmıĢtır. H5N1 alt tipi izole edilen 

insanların ölen ya da hasta olan kanatlı hayvanlarla direkt temas ettikleri ve bu hastalardan 

4’ünün AI tip A virüs infeksiyonu nedeniyle öldükleri bildirilmiĢtir  (ONER ve ark., 2006). 

Türkiye, son yıllarda dünya kanatlı endüstrisinin önemli bir aktörü haline gelmiĢtir. 

Avrupa Birliğine giriĢ müzakerelerinin yürütüldüğü bu dönemde, tarım ve hayvancılık 

kapsamında birliğe entegrasyon konusunda en hazırlıklı olan bölümün kanatlı sektörü olduğu 

bilinen bir gerçektir. Kanatlı hayvan ürünlerimiz Avrupa Birliği Ülkeleri dahil, bir çok ülkeye 

ihraç edilmektedir ve ülkemizde yaĢanacak AI virüs salgınından ülke ekonomisinin ciddi 

derecede olumsuz etkileneceği kesindir. Göçmen kuĢların AI tip A virüslerinin en önemli 

taĢıyıcısı olması ve Türkiye’nin de önemli göç yolları üzerinde bulunuyor olması birlikte 

değerlendirildiğinde, ülkemizin bu virüslerin neden olduğu infeksiyonlar bakımından büyük 

bir risk altında olduğu görülmektedir. Türkiye; azalan su kaynakları ve küresel ısınma gibi 

giderek değiĢen ekolojik faktörlere bağlı olarak, Asya orijinli göçmen kuĢların da tercih 

ettikleri göç rotası üzerinde bulunmaktadır. Bu konuda, özellikle Anseriformes (ördek, kaz ve 

kuğu gibi) ve Charadriiformes (martı ve denizkırlangıcı gibi) takımlarındaki kuĢların 

kıtalararası uçabilme yeteneklerinin de göz önünde bulundurulması yararlı olacaktır. Her yıl 

500000’den fazla göçmen kuĢ bu göç yollarını kullanmaktadır. Günümüzde H5 ve N9 gibi alt 

tiplerin Asya Kıtasındaki bazı ülkelerde endemik olduğu dikkate alındığında, ülkemiz için 

infeksiyon riskinin ne kadar yüksek olduğu daha iyi anlaĢılmaktadır. AI tip A virüs 

infeksiyonları bakımından bu derece risk altında olan ülkemizde, virüsün prevalansı ile ilgili 

hiçbir çalıĢma bulunmamaktadır. Kimi Asya Ülkeleri ve Japonya’da prevalansla ilgili önemli 

veriler mevcut olup (WEBSTER ve ark., 1992; NGUYEN ve ark., 2005; OLSEN ve ark., 

2006), herhangi bir salgın anında kısa sürede teĢhiĢ, alt tipin saptanması ve en önemlisi de 

korumaya yönelik tedbirlerin alınması çok daha etkili bir Ģekilde yapılabilecektir.  

AI tip A virüs infeksiyonlarıyla ilgili olarak gerek hasta gerekse taĢıyıcı hayvanlardan 

izole edilen suĢların özelliklerinin bilinmesi (izolatın alt tipi ve insidensi gibi), hastalıkla 

mücadele bakımından bölgesel, ulusal ve uluslararası düzeyde önem arz etmektedir. Etkenin 

taĢınmasında hangi kanatlı türlerinin daha önemli roller üstlendiklerinin belirlenmesi, 

gelecekte hazırlanacak aĢı suĢlarının seçimine yardımcı olacaktır. 

Ġnfluenza virüs infeksiyonlarıyla mücadele bakımından tüm dünyada, WHO’ya bağlı 4 

merkez referans laboratuvar (Londra, Atlanta, Melbourne ve Tokyo), 110 ulusal referans 

laboratuvar ve bazı lokal referans laboratuvarlar görev yapmaktadır. Bu laboratuvarların 
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çalıĢma alanları sirkulasyon halindeki influenza virüslerinin tespiti, hastalığın epidemiyolojisi, 

suĢların ilaç dirençliliğinin saptanması ve teĢhise yardımcı olacak laboratuvar tekniklerinin 

geliĢtirilmesi Ģeklinde özetlenebilir (PLAYFORD ve DWYER, 2002).  

1.1.Van Gölü Havzasının ornitofaunistik açıdan değerlendirilmesi: Ġnsan ve diğer 

primatlar son 2 milyon yıldan beri dünya sahnesinde yer almasına rağmen, kuĢlar 

günümüzden yaklaĢık 180 milyon yıl önce Jura Dönemi’nde ortaya çıkmıĢlardır. Memeli 

(Mamalia) ve kuĢ (Aves) sınıflarında yer alan canlılar, sıcakkanlı, bunların dıĢındaki sınıfların 

tamamı soğukkanlı canlılardır. Bu nedenle kuĢlar, yılın her mevsiminde çevremizde 

görülmektedir (DEMĠRSOY, 1991; KURU, 1994; KĠZĠROĞLU, 2001). KuĢlar, insanoğluna 

çeĢitli Ģekillerde zarar veren, böcek, kemirgen ve sürüngen gibi hayvanların populasyonlarını 

kontrol altında tutarak yardımcı olmaktadırlar. Ayrıca; insanoğlu için besin, eğlence, neĢe, 

huzur ve gücün sembolüdürler. 

Yapılan araĢtırmalar, ornitolojik verilerin hızla değiĢtiğini göstermektedir. The 

International Union for Conservation of Nature’nin (IUCN ) 2007 yılında hazırlamıĢ olduğu 

raporda, 42000 omurgalı hayvan türünden 9817’sinin kuĢ türü olduğu bildirilmektedir 

(ANONĠM, 2006a; ANONĠM, 2007b; ANONĠM 2007c). Türkiye’nin sahip olduğu kuĢ türü 

sayısı ise 437 dir. Bu rakam, rastlantısal ve tartıĢmalı (yeterince kaydı olmayan) türler ile 

birlikte 502’yi bulmaktadır (KĠZĠROĞLU, 2008). Son yıllarda Van Gölü Havzasının 

barındırdığı kuĢ türü sayısı 213’e yükselmiĢtir. Havzadaki ornitolojik araĢtırmalar 

yaygınlaĢtıkça bu sayının 300’lere kadar artabileceği öngörülmektedir (ADIZEL, 1993; 

AKYIDIZ, 2004; DURMUġ ve ADIZEL, 2007). 

Avrupa kıtasının tamamında 500 kadar kuĢ türünün yaĢadığı düĢünülürse; gerek 

ülkemizin ve gerekse Van Gölü Havzasının kuĢ varlığı bakımından zenginliği belirgin bir 

Ģekilde ortaya çıkmaktadır. Üstelik bu bio-çeĢitlilik zenginliği sadece kuĢlarla sınırlı olmayıp, 

birçok canlı gurubunda da kendisini göstermektedir. Türkiye’deki bu biyolojik çeĢitliliğin 

nedeni tesadüfî değildir. Türkiye’nin paleocoğrafyası, geçirdiği buzul dönemleri, yüzey 

Ģekilleri, iklim çeĢitliliği, sulak alanları, konumu ve daha birçok neden bu toprakları yaban 

canlıları için cazibe merkezi haline getirmiĢtir. Örneğin, tüm dünyada bilinen 37 flora 

bölgesinin üç tanesinin ülkemiz sınırlarında yer alması sık rastlanan bir durum değildir 

(KILIÇ ve EKEN, 2004). 

Türkiye’de müthiĢ bir biyom çeĢitliliği mevcuttur. Yüksek dağların tepesindeki 

buzulların yeraldığı tundra biyomundan baĢlayarak zayıf çalılıkların olduğu taiga, iğne 

yapraklıların yer aldığı hylea ve aĢağı gidildikçe stepler, bozkırlar hatta çöl biyomları ülkemiz 
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topraklarında mevcuttur. Birçok alanda oluĢmuĢ olan mikroklimatik faktörler endemik canlı 

türlerinin ortaya çıkmasına neden olmuĢtur (DURMUġ, 2008). 

Ġnsanlık tarihi incelendiğinde ilk yerleĢimlerin sulak alanların etrafında yoğunlaĢtığı 

ve devam ettiği bilgisi ortaya çıkar. Ġnsanoğlu çeĢitli Ģekillerde sulak alanlardan 

faydalanmaktadır. Günümüzde yeryüzünün %4-6 kadarı su kuĢlarının yaĢadığı sulak 

alanlardır. Bu habitatalar 7-9 milyon km
2
 kadardırlar. Antartika hariç her yere dağılmıĢlardır. 

Yoğunluk tropiklerden kutuplara doğru azalır (ANONĠM, 2007a). 

Su kuĢları ile yaĢadıkları sulak alanlar arasında sıkı bir iliĢki vardır. En son araĢtırma 

sonuçlarına göre; Türkiye 300 farklı noktadaki, yaklaĢık 2000000 hektar (ha) sulak alanı ile 

dünyanın bu konudaki sayılı ülkelerinden birisidir. Bu alanlardan 135’i uluslararası önemde 

olup, 12’si Ramsar SözleĢmesi kapsamındadır. Türkiye’nin sahip olduğu sulak alanlar, bütün 

Avrupa ve Ortadoğu’dan daha fazladır. Türkiye’de bulunan toplam sulak alanların yaklaĢık 

1/5’ni kapsayan Van Gölü Havzası, 418560 ha’dan daha fazla sulak alana sahiptir (ADIZEL 

ve DURMUġ, 2007; ANONĠM, 2007a; ANONĠM, 2007d;) (ġekil 1). 

 

 

Şekil 1: Türkiye’nin önemli sulak alanları (www.cevreorman.gov.tr, EriĢim Tarihi: 25 Ekim 

2008).  

Sulak alanlar, göçmen kuĢların göç yollarının oluĢmasında en önemli faktörler 

arasındadır. Bu havzada bulunan sulak alanlar: Van Gölü 390000 ha, Erçek Gölü 9520 ha, 

http://www.cevreorman.gov.tr/
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Sodalı Gölü 1500 ha ve Nemrut Gölü 4500 ha olarak sıralanmaktadır (ADIZEL ve 

DURMUġ, 2007; ANONĠM, 2007a; ANONĠM, 2007d). 

1.2. Van Gölü Havzasının göç yollarına yakınlığı: BaĢta iklim ve beslenme sorunları olmak 

üzere birçok nedenden dolayı, kuĢların bazı türleri her yıl düzenli olarak göç ederler. 

Çoğunlukla göç yönü ilkbaharda kuzeye, sonbaharda ise güneye doğrudur (ġekil 2). 

  

 

Şekil 2: Ġlkbahar (sol) ve sonbahar mevsimlerinde kuĢ göç yolları 

(http://bornova.vet.gov.tr/surveylanscalisma[1].pdf; EriĢim tarihi: 27 Ocak 

2009 ) 

Türkiye, coğrafik olarak Batı Palearktik Bölge’de yer almaktadır. Bu bölgede bulunan 

dört önemli kuĢ göç yolunun ikisi Anadolu toprakları üzerinden geçmektedir. Biri kuzeydoğu-

güney göç rotası (Çoruh Vadisi) ve diğeri ise kuzeybatı-güney göç rotası (Boğaziçi) olarak 

adlandırılmıĢtır. Ana göç yolları yanında daha küçük ve tali birçok güzergah da mevcuttur. 

Bölgedeki göçmen kuĢ türleri genel olarak Asya, Avrupa ve Afrika kıtaları arasında hareket 

etmektedirler (ġekil 3). 

Birçok kuĢ türü bu göç rotasını takip ederek Doğu Karadeniz Bölgesi’nden Türkiye’ye 

girmekte, Çoruh Nehri üzerinden geçerek Doğu Anadolu’ya yayılmaktadır. Bazıları Van Gölü 

http://bornova.vet.gov.tr/surveylanscalisma%5b1%5d.pdf
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ve Yüksekova istikametinde, bazı gruplar ise KahramanmaraĢ ve Antakya yönünde 

güneybatıya yönelmektedir (ANONĠM, 1995; ANONĠM, 1997). 

 

Şekil 3: Türkiye tavuk vebası risk haritası(www.ankara.edu.tr, EriĢim Tarihi: 25 Ekim 2008). 

Van Gölü Havzası da aynı göç sistemi içerisinde kuzeydoğu-güney göç rotası üzerinde 

bulunmaktadır (ġekil 4). 

 

Şekil 4: Van Gölü Havzası kuĢ göç yolları haritası (NASA-GSFC’den alınmıĢtır. Göç yolları 

ise bu çalıĢma kapsamında tarafımızdan çizilmiĢtir). 

http://www.ankara.edu.tr/
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1.3. Van Gölü Havzasının kuşların taşıdığı hastalıklar bakımından değerlendirilmesi: 

KuĢlar göç ederken birçok bitki tohumunu yaydıkları gibi, çok sayıda hastalık etkenini de 

gittikleri yeni yerlere taĢırlar. Yazılı kaynaklar incelendiğinde, kuĢlarla taĢınan hastalıkların 

ortaya çıktığı kesimler ile sulak alanların ve göç yollarının önemli oranda örtüĢtüğü 

görülecektir. 

Bu durumda, yeryüzündeki herhangi bir sulak alanda kuĢların yoğunlaĢması, aynı 

zamanda orada kuĢlarla taĢınan hastalık riskinin artması olarak algılanmalıdır. Sulak alan ve 

kuĢ zengini olan Türkiye, bu açıdan değerlendirilince, önemli risk noktalarına sahiptir. Van 

Gölü Havzası da Türkiye’deki risk noktalarını en fazla barındıran havzalarından birisi olarak 

öne çıkmaktadır. 

Anadolu hem zengin habitat çeĢitliliğine sahiptir, hem de göç yolları üzerinde 

bulunmaktadır. Bu durum Türkiye’yi kuĢlar açısından cazip hale getirdiği gibi, kuĢlarla 

taĢınan hastalıklar açısından da önemli kılmaktadır. Bu nedenle; gerek Türkiye’de, gerekse 

Van Gölü Havzasında risk noktalarının ve derecelerinin belirlenmesi alınacak tedbirleri ortaya 

koymak açısından son derece önemlidir. 

Bu tip hastalıklar genelde belli sezonlarda yoğun olarak görülmektedir. Hastalık ile 

göç dönemi arasındaki iliĢki düĢünülünce, risk noktasının belirlenmesi yanında risk 

döneminin de önemi ortaya çıkmaktadır. Van Gölü Havzasındaki kuĢ türlerinin, %43.2’si 

göçmen, %37.8’i yerli, %12.1’i kıĢ ziyaretçisi ve %6.1’i transit göçerdir. Göç zamanlarının 

bilinmesi önceden hazırlıklı olma bakımından son derece önemlidir. 

Türkiye’ye gelen kuĢların hangi rotayı izledikleri, geçtikleri noktalarda hastalıkların 

olup olmaması da önem arz etmektedir. Dolayısı ile riskin yönü de bilinmelidir. Erken önlem 

almak ve hazırlıklı olmak için diğer önemli bir faktör de infekte türlerin önceden bilinmesidir. 

Kısaca; neyin, nereden ve ne zaman geleceğini önceden bilmek hazırlıklı olmaya önemli 

katkılar sağlayacaktır. Bu soruların cevaplanabilmesi için süreklilik gerektiren bilimsel 

çalıĢmalara ivedilikle ihtiyaç duyulmaktadır (ÖĞÜN ve BOYNUKARA, 1999; ADIZEL ve 

ark., 2008; ÖĞÜN ve ark., 2008). 

1.4. Van Gölü Havzasının barındırdığı kuş türleri, statüleri ve göç dönemleri: Belli bir 

alanda gözlenen kuĢlar beĢ statüde değerlendirilmektedirler. Bunlar;  

1.4.1. Yerli türler: Bu kuĢ türleri yılın her mevsiminde aynı bölgededirler. Çevre 

koĢullarında önemli bir sorun olmadıkça genellikle baĢka bir yere gitmezler.  
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1.4.2. Kış ziyaretçisi türler: Bu kuĢlar sonbahar ile birlikte daha kuzeyden gelip, ilkbaharla 

birlikte tekrar kuzeye giderler.  

1.4.3. Göçmen türler: Ġlkbahar göçleri ile gelip, kuluçkaya yatan ve sonbaharda yavruları ile 

birlikte güneye göç eden türlerdir.  

1.4.4. Transit göçer türler: Ġki uzak nokta arasında yapılan göçlerde, daha çok dinlenme ve 

beslenme amaçlı kısa süreli konaklayan türlerdir. 

1.4.5 Rastlantısal tür: Alanda çok ender görülebilen türlerdir (KĠZĠROĞLU, 1989; 

KĠZĠROĞLU, 2008), (Tablo 2). 

Havzada ilkbahar göçleri genellikle Ģubat sonu–mart baĢı gibi baĢlamakta, nisan 

ortasına kadar sürmektedir. Sonbahar göçleri ise daha çok ekim baĢlarında baĢlayıp, ay 

sonuna doğru bitmektedir. Transit göçer türler de aynı dönemlerde havzadan geçmektedirler.  

 

 

 

 

Tablo 2: Van Gölü Havzasında gözlenen kuĢ türleri (KĠZĠROĞLU, 1989; KĠZĠROĞLU, 

2008). 

 
SAYI KUŞ FAMİLYASI/TÜRÜ TÜRKÇE ADI STATÜSÜ 

1. GAVIIDAE 

1.  Gavia stellata  Kızılgerdan dalgıç KZ 

2.  Gavia arctica  Karagerdan dalgıç Y 

2. PODICIPEDIDAE 

3.  Podiceps cristatus Tepeli batağan Y 

4.  Podiceps grisegenea Kırmızı boyun batağan G 

5.  Podiceps auritus Kulaklı batağan KZ 

6.  Podiceps nigricollis Karaboyun batağan Y 

7.  Tachybaptus ruficollis Bahri (Küçük batağan) Y 

3. PHALACROCORACIDAE 

8.  Phalacrocorax carbo  Karabatak RT 

4. ARDEIDAE 

9.  Ardea cinerea Gri balıkçıl Y 

10.  Ardea purpurea Erguvani balıkçıl G 

11.  Egretta alba  Büyük akbalıkçıl G 

12.  Egretta garzetta  Küçük akbalıkçıl G 

13.  Ardeolla ralloides Alaca balıkçıl G 

14.  Bubulcus ibis Öküz balıkçılı G 

15.  Nycticorax nycticorax Gece balıkçılı  G 

16.  Ixobrycus minutus Cüce balaban G 

17.  Botaurus stellaris Balaban G 

5. CICONIIDAE 

18.  Ciconia ciconia Akleylek G 
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6. PHOENICOPTERIDAE 

19.  Phoenicopterus ruber Flamingo T 

7. ANATIDAE 

20.    Cygnus cygnus
*
 Ötücü kuğu* KZ 

21.  Anser anser Boz kaz KZ 

22.  Anser albifrons Akalınlı büyük sakarca kazı KZ 

23.  Tadorna tadorna  Suna  Y 

24.  Tadorna ferruginea  Angıt Y 

25.  Anas platyrhynchos YeĢilbaĢ ördek Y 

26.  Anas crecca Çamurcun KZ 

27.  Anas strepera Boz ördek T 

28.  Anas acuta  Kılkuyruk Y 

29.  Anas querquedula Çıkrıkçın G 

30.  Anas penelope  Fiyu KZ 

31.  Anas cylpeata KaĢıkgaga KZ 

32.  Marmaronetta anguirostris * Dargaga G 

33.  Netta rufina  Macar ördeği G 

34.  Aythya ferina  ElmabaĢ pakta KZ+G 

35.  Aythya fuligula  Tepeli patka  KZ 

36.  Aythya nyroca*  Akgöz* G 

37.  Oxyura leucocephala* Dikkuyruk* G 

8. ACCIPITERIDAE 

38.  Milvus migrans Karaçaylak T 

39.  Heliaeetus leucoryphus Akband kuyruklu kartal Y 

40.  Heliaeetus albicilla Akkuyruk Y 

41.  Accipiter nisus Atmaca Y 

42.  Accipiter gentilis Çakır kuĢu Y 

43.  Circus aeruginosus Saz delicesi  Y 

44.  Circus pygarcus Çayır doğanı T 

45.  Circus cyaneus Mavi doğan, Gök doğan KZ 

46.  Buteo rufinus Kızıl Ģahin Y 

47.  Buteo buteo ġahin Y 

48.  Neophron percnopterus Beyaz akbaba G 

49.  Gyps fulvus Kızıl akbaba Y 

50.  Circaetus gallicus * Yılan kartalı * G 

51.  Aquila clanga* Büyük bağırgan kartal* T 

52.  Aquila chrysaetos Kaya kartalı Y 

53.  Aquila heliaca*  ġah kartal* Y 

54.  Aquila rapax* Bozkır kartalı* KZ 

55.  Hieraetus pennatus Küçük kartal T 

9. PANDIONIDAE 

56.  Pandion heliaetus* Balıkkartalı*  G 

10. FALCONIDAE 

57.  Falco tinnunculus Kerkenez Y 

58.  Falco subbuteo Delice doğan G 

59.  Falco biarmicus Bıyıklı doğan T 

60.  Falco naumanni* Kızıl kerkenez* G 

61.  Falco cherrug* Uludoğan* KZ 

62.  Accipiter nisus Doğu atmacası Y 
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63.  Accipiter gentilis Çakır kuĢu Y 

11. PHASIANIDAE 

64.  Alectoris chukar Kınalı keklik Y 

65.  Perdix perdix Çil keklik Y 

66.  Coturnix coturnix Bıldırcın G 

12. RALLIDAE 

67.  Rallus aquaticus Su yelvesi Y 

68.  Gallinula chloropus YeĢil ayak su tavuğu Y 

69.  Fulica atra  Sakarmeke Y 

13. GRUIDAE 

70.  Grus grus*  Turna* G 

14. OTIDIDAE 

71.  Otis tarda* Büyük toy kuĢu* G 

15. HAEMATOPODIDAE 

72.  Haematopus ostralegus Deniz saksağanı  G 

16. RECURVIROSTRIDAE 

73.  Himantopus himantopus Uzunbacak G 

74.  Recurvirostra avosetta Kılıçgaga G 

17. BURHINIDAE 

75.  Burhinus oedicnemus Kocagöz G 

18. CHARADRIIDAE 

76.  Vanellus vanellus KızkuĢu G 

77.  Charadrius leschnaultii Çöl yağmurcunu G 

78.  Charadrius dubius Kolyeli küçük yağmurcun G 

19. SCOLOPACIDAE 

79.  Arenaria interpres TaĢ çeviren T 

80.  Calidris minuta Küçük kumkuĢu G 

81.  Calidris temminckii  Sarıbacak kumkuĢu G 

82.  Calidris alpina Karakarın kumkuĢu T 

83.  Tringa totanus Kızılbacak G 

84.  Tringa erythropus Pas renkli kızılbacak T 

85.  Actitis (T.) hypoleucos Akkarın yeĢilbacak G 

86.  Tringa stagnatilis Bataklık kızılbacağı (düdükçünü) T 

87.  Tringa ochropus Akkuyruk (YeĢil) düdükçün T 

88.  Tringa glareola Orman kızılbacağı T 

89.  Tringa nebularia YeĢilbacak T 

90.  Philomachus pugnax DöğüĢken kuĢ T 

91.  Limosa limosa Karakuyruk suçulluğu T 

92.  Limosa lapponica Çizgili kuyruklu çulluk T 

93.  Scolopax rusticola  Çulluk KZ 

94.  Gallinago media Büyük bataklık çulluğu KZ 

95.  Gallinago gallinago Suçulluğu T 

20. BURHINIDAE 

96.  Burhinus oedicnemus Kocagöz G 

21. GLAREOLIDAE 

97.  Glareola pratincola Kızılbacak bataklık kırlangıcı  G 

22. STERCORARIIDAE 

98.  Stercorarius skua Büyük korsanmartı  G 

99.  Stercorarius parasiticus Yırtıcı martı KZ 
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23. LARIDAE 

100.  Larus minutus Cüce martı  T 

101.  Larus ridibundus KarabaĢ (Gülen) martı Y 

102.  Larus genei Ġncegaga martı T 

103.  Larus fuscus Karasırtlı martı T 

104.  Larus canus Küçük gümüĢi martı  KZ 

105.  Larus michahellis Van martısı Y 

24. STERNIDAE 

106.  Chlidonias leucopterus Akkanat sumru G 

107.  Chlidonias niger Kara sumru T 

108.  Hydroprogne caspia Hazar sumrusu G 

109.  Gelochelidon nilotica Gülen sumru G 

110.  Sterna sandvicensis Karagaga denizkırlangıcı G 

111.  Sterna albifrons Akalın denizkırlangıcı T 

112.  Sterna hirundo Irmak sumrusu G 

25. PTEROCLIDAE 

113.  Pterocles orientalis* Karakarın steptavuğu* Y 

26. COLUMBIDAE 

114.  Columba livia Kaya güvercini Y 

115.  Columba oenas Gökçe güvercin G 

116.  Columba palumbus Tahtalı güvercin Y 

117.  Streptopelia turtur Üveyik G 

118.  Streptopelia decaocta Kumru Y 

27. CUCULIDAE 

119.  Cuculus canorus Guguk kuĢu G 

28. STRIGIDAE 

120.  Bubo bubo* Puhu* Y 

121.  Otus scops Ġshak kuĢu Y 

122.  Athena noctua Kukumav Y 

29. CAPRIMULGIDAE 

123.  Caprimulgus europaeus Çobanaldatan G 

30. APODIDAE 

124.  Apus apus Ebabil G 

125.  Apus melba Akkarın ebabil G 

31. ALCEDINIDAE 

126.  Alcedo athis* Yalıçapkını* G 

127.  Ceryle rudis* Gri yalıçapkını* G 

32. MEROPIDAE 

128.  Merops apiaster ArıkuĢu G 

33. CORRACIIDAE 

129.  Corracias garrulus Kuzgun G 

34. UPUPIDAE 

130.  Upupa epops Ġbibik G 

35. ALAUDIDAE 

131.  Melanocorypa calandra  Boğmaklı tarlakuĢu  Y 

132.  Melanocorypa bimaculata Küçük boğmaklı tarlakuĢu G 

133.  Calandrella brachydactyla Bozkır toygarı G 

134.  Calandrella rufescens Küçük bozkır toygarı G 

135.  Lullula arborea  Orman toygarı Y 
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136.  Galerida cristata Tepeli toygar Y 

137.  Alauda arvensis TarlakuĢu Y 

138.  Eremophila alpestris Kulaklı tarlakuĢu Y 

36. HIRUNDINIDAE 

139.  Hirundo rustica  Ġs (Kır) kırlangıcı  G 

140.  Hirundo daurica  Kızıl kırlangıç G 

141.  Riparia riparia Kıyı (Kum) kırlangıcı  G 

142.  Delichon urbicum Pencere(Ev) kırlangıcı G 

37. MOTACILLIDAE 

143.  Anthus campestris Kır incirkuĢu G 

144.  Motacilla flava  Sarı kuyrukkakan G 

145.  Motacilla flava feldegg Maskeli kuyruksallayan G 

146.  Motacilla cinerea Dağ kuyrukkakanı Y 

147.  Motacilla alba  Ak kuyruksallayan Y 

38. TROGLODYTIDAE 

148.  Troglodytes troglodytes ÇitkuĢu Y 

39. TURDIDAE 

149.  Erithacus rubecula Narbülbülü (Kızılgerdan) Y 

150.  Luscinia megarhynchos Bülbül G 

151.  Luscinia svecica Mavigerdan (Buğdaycıl) G 

152.  Irania gutturalis Ak gerdan Y 

153.  Phoenicurus ochruros Kara (Ev) kızılkuyruğu G 

154.  Phoenicurus phoenicurus Kızılkuyruk (Bahçe kızılkuyruğu) Y 

155.  Saxicola rubetra  Çayır taĢkuĢu Y 

156.  Saxicola torquata TaĢkuĢu Y 

157.  Oenanthe oenanthe  Kuyrukkakan G 

158.  Oenanthe hispanica  Karakulak kuyrukkakan G 

159.  Oenanthe deserti Çöl kuyrukkakanı T 

160.  Oenanthe finschii Kaya kuyrukkakanı G 

161.  Oenanthe pleschanka Alaca kuyrukkakan G 

162.  Oenanthe isabellina  Toprakrenkli (Boz) kuyrukkakan G 

163.  Monticola saxatilis Kaya ardıcı (TaĢkızılı) G 

164.  Turdus merula Karatavuk Y 

40. SYLVIDAE 

165.  Cettia cetti KamıĢ bülbülü Y 

166.  Locustella luscinoides Bataklık kamıĢçını G 

167.  Acrocephalus melanopogon Bıyıklı kamıĢçın G 

168.  Acrocephalus schoenobaenus Kındıra kamıĢçını Y 

169.  Acrocephalus palustris Bataklık saz kamıĢçını G 

170.  Acrocephalus arudinaceus Büyük saz bülbülü (ardıcı) G 

171.  Acrocephalus scirpaceus Saz bülbülü G 

172.  Hippolais (A.) pallida Gri mukallit KZ 

173.  Sylvia communis Çalı ötleğeni  G 

174.  Sylvia borin Boz (Bahçe) ötleğeni G 

175.  Sylvia atricapilla KarabaĢ ötleğen G 

176.  Phylloscopus sibilatrix Orman söğütbülbülü T 

177.  Phylloscopus collybita Cif caf, Çıvgın G 

178.  Phylloscopus trochilus Söğütbülbülü T 

179.  Phylloscopus nitidus Ardıç bülbülü G 
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180.  Regulus ignicapilla Sürmeli altıntavukçuk Y 

181.  Regulus regulus Altıntavukçuk Y 

41. MUSCICAPIDAE 

182.  Ficedula parva Cüce sinekkapan T 

183.  Muscicapa striata Gri (Benekli) sinekkapan G 

42. SITTIDAE 

184.  Sitta naumayer Kaya sıvacısı Y 

43. PARIDAE 

185.  Parus major Büyük baĢtankara Y 

44. REMIZIDAE 

186.  Remiz pendulinus ÇulhakuĢu Y 

45. LANIIDAE 

187.  Lanius collurio Kızılsırtlı ümüksıkan G 

188.  Lanius minor Karaalın ümüksıkan Y 

46. CORVIDAE 

189.  Garrulus glandarius Kestane kargası Y 

190.  Pica pica  Saksağan Y 

191.  Corvus monedula  Cüce karga Y 

192.  Corvus frugilegus Ekin kargası  Y 

193.  Corvus corax Karakarga Y 

194.  Pyrrhocorax pyrrhocorax Kızılgaga dağkargası Y 

195.  Corvus corone LeĢ kargası  Y 

47. STURNIDAE 

196.  Sturnus vulgaris Sığırcık Y 

197.  Sturnus roseus Pembe sığırcık G 

48. PASSERIDAE 

198.  Passer domesticus Ev serçesi  Y 

199.  Passer montanus  Dağ serçesi  Y 

200.  Passer hispaniolensis Bataklık serçesi  Y 

201.  Petronia petronia Kayalık serçesi Y 

49. FRINGILLIDAE 

202.  Serinus serinus Kanarya Y 

203.  Carduelis carduelis Saka  Y 

204.  Carduelis cannabina Keten kuĢu Y 

205.  Carpodacus erythrinus Çütre (Karmen Ģakrağı) G 

206.  Carpodacus rubicilla Kaya Ģakrağı G 

207.  Rhodopechys sanguinea KızılĢakrak Y 

50. EMBERIZIDAE 

208.  Emberiza hortulana KirazkuĢu G 

209.  Emberiza melanocephala KarabaĢ kirazkuĢu G 

210.  Miliaria (E.) calandra  Tarla kirazkuĢu Y 

211.  Emberiza schoeniclus Bataklık kirazkuĢu G 

212.  Emberiza buchanani TaĢ (Gri ense) kirazkuĢu G 

213.  Emberiza cineracea Gri Türk kirazkuĢu Y 

* : Tüm dünyada nesli yok olma tehlikesi altında olan kuĢ türü 

RT: Rastlantısal tür, TG: Transit göçer, KZ: KıĢ ziyaretçisi, G: Göçmen, Y: Yerli 
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Bu çalışmada; Türkiye’deki sulak alanlar içerisinde önemli bir yere sahip, 

kuzeydoğu-güney göç rotası üzerinde yer alan, yaklaşık 213 kuş türünün barındığı Van 

Gölü Havzasının kanatlı hayvan faunasını oluşturan bazı kanatlı türlerine ait dışkı 

örneklerinde, AI tip A virüslerinin RT-PCR ve konvasiyonel yöntemlerle tespiti ile izole 

edilen virüslerin spesifik antiserumlarla alt tiplerinin belirlenmesi amaçlandı. 
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2. GEREÇ VE YÖNTEM 

2.1. Gereç 

AraĢtırmanın materyalini, AI tip A virüslerinin tespiti amacıyla Van Gölü Havzasında 

proje önerisinde belirtilen örnek toplama noktalarındaki farklı alanlarda, daha önce gözlem 

yapılarak bulundukları yerler tespit edilen rastlantısal tür, transit göçer, kıĢ ziyaretçisi, 

göçmen ve yerli statüye sahip 47 kanatlı hayvan türünden 24 ġubat 2006–12 Mart 2008 

tarihleri arasında 28 ay süreyle toplanan 1910 adet taze dıĢkı örneği oluĢturdu (Tablo 3 ve 4). 

Proje kapsamında incelenen materyallerin toplandığı alanlar Ģekil 5’te, kanatlı türleri ise ek-

1’de sunuldu.  

2.1.1. Örnek alınan alanlar ve kuş türleri: Konuya iliĢkin literatürler dikkate alınarak dıĢkı 

örnekleri, su kuĢları ağırlıklı olmak üzere AI tip A virüslerini taĢıma ihtimalinin yüksek 

olduğu düĢünülen kanatlı türlerinden toplandı. ÇalıĢmanın esas materyalini yabani kuĢlardan 

alınan taze dıĢkı örnekleri oluĢturmakla birlikte, özellikle su kuĢlarından horizontal olarak 

etkeni alabilecekleri düĢünülen yerlerde çeĢitli evcil kanatlı türlerinden de taze dıĢkı örnekleri 

toplandı. Hangi türe ait dıĢkının hangi noktadan alınacağı, o sezonda yapılan arazi gözlemleri 

ve göçmen kuĢların havzadaki dönemsel hareketleri dikkate alınarak belirlendi. Bir hayvan 

türünden alınacak materyal sayısının belirlenmesinde, o türde bulunan toplam kanatlı sayısı 

ile aynı populasyonun havzadaki konaklama yerlerinin sayısı dikkate alındı (IVANOV ve 

ark., 2008). 

DıĢkısı alınacak kanatlı türlerinin yerleri, geliĢmiĢ teleskop ve dürbün gibi optik 

gözlem araçlarıyla belirlendi (Fotoğraf 1). Bu grupların hangi türden veya türlerden oluĢtuğu 

tespit edildi. Sürü ve bireylerin ayrıntılı fotoğrafları çekildi ve sürünün izole bir topluluk olup 

olmadığı belirlendi. Çok büyük gruplarda (1000-2000 birey), sürü içerisinde eğer varsa diğer 

türler tespit edildi. Çok fazla tür bulunan heterojen gruplar örnek toplamak için tercih 

edilmedi. Dinlenmek için sahile çıkan su kuĢlarının sürüsüne yaklaĢıldı. KuĢlar alandan 

ayrıldıktan sonra, taze dıĢkı örnekleri tespit edildi (KuĢ türlerine göre dıĢkılar Ģekil ve 

büyüklük olarak genellikle spesifiktir). Daha sonra; taze dıĢkı örnekleri steril svap veya 

spatüllerle toplanıp, içerisinde transport medium (WHO, 2002) bulunan tüplere konuldu. Her 

hayvan türüne ait dıĢkı örneği, RT-PCR ve virüs izolasyonu için kullanılmak üzere iki seri 

olarak alındı. Grup oluĢturan karasal kuĢlar da benzer Ģekilde takip edildi ve grubun konduğu 

alandan dıĢkı örnekleri toplandı (Fotoğraf 2, 3, 4a, 4b, 4c, 5a, 5b ve 6). Grup oluĢturmayan 
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bazı türler için kuĢ yakalama ağları kullanıldı. Örneklerin toplanması sırasında hiç bir kuĢa 

zarar verilmedi, öldürülmedi.  

 

Fotoğraf 1: Teleskop ile kuĢ gruplarının gözlenmesi 

 

Fotoğraf 2: Flamingo grubu ve içerisindeki farklı kuĢ türleri (heterojen bir grup) 
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Fotoğraf 3: Homojen bir ördek grubu 

 

 

Fotoğraf 4a: Materyal toplanması 
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Fotoğraf 4b: Materyal toplanması 

 

Fotoğraf 4c: Prof. Dr. Hiroshi KIDA (Hokkaido Üniversitesi, OIE Dünya HPAI Referans 

Laboratuvarı Direktörü, Japonya) 8 Ekim 2008 tarihinde projeyle ilgili arazi 

çalıĢması, Erçek Gölü, Van 
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Fotoğraf 5a: Belirlenen hayvan türüne ait taze dıĢkı örneği 

 

Fotoğraf 5b: Belirlenen hayvan türüne ait taze dıĢkı örneği 
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Fotoğraf 6: DıĢkı örneğinin transport mediuma alınması 

 

2.1.2. RT-PCR çalışmaları için örnek alınması: Bu amaçla 1/3 oranında olacak Ģekilde 

alınan taze dıĢkı örnekleri, 3 ml steril gliserinli (%20) ve antibiyotikli [(penisilin G-2x10
6
 U/l; 

streptomisin-200 mg/l; gentamisin-250 mg/l; nistatin-0.5x10
6
 U/l) fosfat buffer solüsyonu - 

PBS (8 gr NaCl, 0.2 gr KCl, 1.15 gr Na2HPO4, 0.2 gr KH2PO4/1 lt distile su–pH: 7.2)] içeren 

tüplere konuldu. Örnekler soğuk zincirde ve kısa sürede; Yüzüncü Yıl Üniversitesi, Veteriner 

Fakültesi, Mikrobiyoloji Anabilim Dalı laboratuvarına ulaĢtırılıp, çalıĢılıncaya kadar -80°C’de 

saklandı (WHO, 2002). 

2.1.3. Virüs izolasyonu için örnek alınması: Virüs izolasyonu için 1/3 oranında olacak 

Ģekilde alınan taze dıĢkı örnekleri, 3 ml steril antibiyotikli (penisilin G -2 x 10
6
 U/l; 

streptomisin -200 mg/l; gentamisin -250 mg/l; nistatin-0.5x10
6
 U/l) PBS içeren tüplere 

konuldu. Örnekler soğuk zincirde ve kısa sürede; Yüzüncü Yıl Üniversitesi, Veteriner 

Fakültesi, Mikrobiyoloji Anabilim Dalı laboratuvarına ulaĢtırılıp, çalıĢılıncaya kadar -80°C’de 

saklandı (WHO, 2002). 

Proje öneri formunda örnek alınması hedeflenen 36 kanatlı türünün 3’ünden (Athena 

noctua–kukumav kuĢu, Hirundo daurica–kızıl kırlangıç ve Delichon urbica-pencere 
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kırlangıcı) dıĢkı toplama dönemlerindeki gözlemlerde bu türlerin bölgeye geliĢi ve 

konakladıkları alanlar tespit edilemediği için örnek alınamadı. Bu durum projenin 3. geliĢme 

raporunda belirtildi ve kabul edildi.  

Önerilen proje metninde bulunmamakla birlikte, havzada yapılan gözlemler ve 

literatür değerlendirmeleri neticesinde projeye her açıdan katkı sağlayacağı düĢünülen 14 

kanatlı hayvan türünden de [Phalacrocorax carbo (Karabatak), Anser albifrons (Akalınlı 

büyük sakarca kazı), Anas crecca (Çamurcun), Anas penelope (Fiyu), Anas acuta 

(Kılkuyruk), Oxyura leucocephala (Dikkuyruk), Sterna hirundo (Irmak sumrusu), Anas 

querquedula (Çıkrıkcın), Sturnus roseus (Pembe sığırcık), Corracias garrulus (Kuzgun), 

Alectoris chukar (Kınalı keklik), Gallus domesticus (Evcil tavuk), Meleagris sp. (Evcil hindi), 

Anser anser domesticus (Evcil kaz)] ilave olarak proje süresince dıĢkı örneği alındı, böylece 

örnek alınan kanatlı türü toplam 47 adet oldu. 

Ayrıca, yine proje kapsamında olmamakla birlikte, çalıĢma süresince hastalık 

Ģüphesiyle çeĢitli kiĢi ve kuruluĢlarca Yüzüncü Yıl Üniversitesi, Veteriner Fakültesi, 

Mikrobiyoloji Anabilim Dalı laboratuvarına getirilen 6 adet karga, 2 adet tavuk, 2 adet 

güvercin, 1 adet karabatak ve 1 adet kaz olmak üzere toplam 12 ölü hayvan ile Yüzüncü Yıl 

Üniversitesi, Tıp Fakültesi, AraĢtırma Hastanesi, Çocuk Polikliniğine yatırılan 7 çocuktan 

alınıp, laboratuvarımıza gönderilen trakheal aspirat da araĢtırmaya dahil edilerek, RT-PCR’da 

incelendi. 

 

Tablo 3: DıĢkı örneklerinin toplandığı türlerin statüleri ve örnek sayıları 

Statüsü Kanatlı türü sayısı Alınan örnek sayısı 

Rastlantısal tür 1 25 

Transit göçer 2 107 

KıĢ ziyaretçisi 8 436 

Göçmen 15 350 

Yerli 21 992 

Toplam 47 1910 
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Şekil 5: Örnek toplanan alanlar; 1: Arin (Sodalı) Gölü, 2: Çelebibağ Sazlığı, 3: Çaldıran, 4: 

Bend-i Mahi Deltası, 5: Çakırbey, 6: Karagündüz Sazlığı, 7: Erçek Gölü, 8: Anzaf, 

9: Sıhke Gölü, 10: Karasu Deltası, 11: Morali Deresi, 12: Van Sazlığı, 13: Van ġehir 

Merkezi, 14: Havaalanı Sazlığı, 15: Edremit, 16: Dönemeç Deltası, 17: Akdamar 

Adası, 18: Göründü Deltası, 19: Çatak 

 

Tablo 4: DıĢkı örneklerinin toplandığı türler, statüleri ve toplanan örneklerin yıllara göre 

dağılımı 

No 

Örnek alınan tür 
Yıllara göre toplanan 

örnek sayısı 

Toplam Latince adı Türkçe adı Statüsü 2006 2007 2008 

1.  Phalacrocorax carbo Karabatak RT - 25 - 25 

2.  Philomachus pugnax DöğüĢken kuĢ TG 20 - 10 30 

3.  Phoenicopterus ruber Flamingo TG 20 52 5 77 

4.  Cygnus cygnus Ötücü kuğu KZ - 60 10 70 

5.  Anas cylpeata KaĢıkgaga KZ 40 65 - 105 

6.  Anser albifrons Akalınlı büyük sakarca kazı KZ 20 - 3 23 

7.  Anas crecca Çamurcun KZ 20 30 10 60 

8.  Anas penelope Fiyu KZ - 20 20 40 

9.  Aythya fuligula Tepeli patka KZ - - 20 20 

10.  Anas acuta Kılkuyruk KZ - 20 15 35 

11.  Aythya ferina ElmabaĢ patka KZ / G 20 35 28 83 
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12.  Nycticorax nycticorax Gece balıkçılı G 19 25 - 44 

13.  Ciconia ciconia Akleylek G - 11 - 11 

14.  Himantopus himantopus Uzunbacak G 20 18 10 48 

15.  Tringa totanus Kızılbacak G 40 - 10 50 

16.  Vanellus vanellus KızkuĢu G 20 14 9 43 

17.  Merops apiaster ArıkuĢu G - 1 - 1 

18.  Oxyura leucocephala Dikkuyruk G - 20 - 20 

19.  Hirundo rustica Ġs (Kır) kırlangıcı G - 6 - 6 

20.  Riparia riparia Kum (Kıyı) kırlangıcı G 20 13 5 38 

21.  Motacilla flava feldegg Maskeli kuyruksallayan G - 22 5 27 

22.  Chlidonias leucopterus Akkanat sumru G - 20 - 20 

23.  Sterna hirundo  Irmak sumrusu G - 20 - 20 

24.  Anas querquedula Çıkrıkçın G - - 10 10 

25.  Sturnus roseus Pembe sığırcık G - - 10 10 

26.  Corracias garrulus Kuzgun G - - 2 2 

27.  Podiceps nigricollis Karaboyun batağan Y - 15 10 25 

28.  Tachybaptus ruficollis Bahri (Küçük batağan) Y - 13 10 23 

29.  Tadorna tadorna  Suna Y 20 84 - 104 

30.  Tadorna ferruginea Angıt Y 20 50 21 91 

31.  Anas platyrhynchos YeĢilbaĢ ördek Y 40 60 5 105 

32.  Fulica atra Sakarmeke Y 17 80 - 97 

33.  Larus ridibundus KarabaĢ (Gülen) martı Y - 70 - 70 

34.  Larus michahellis* Van martısı Y 40 30 19 89 

35.  Columba livia Kaya güvercini Y 40 - - 40 

36.  Alauda arvensis TarlakuĢu Y - 20 - 20 

37.  Motacilla alba Ak kuyruksallayan Y - 20 5 25 

38.  Pica pica Saksağan Y - 20 - 20 

39.  Corvus monedula Cüce karga Y - 40 - 40 

40.  Corvus frugilegus Ekin kargası Y 20 - 5 25 

41.  Sturnus vulgaris Sığırcık Y 20 - 5 25 

42.  Passer domesticus Ev serçesi Y 25 - - 25 

43.  Galerida cristata Tepeli toygar Y - - 10 10 

44.  Alectoris chukar Kınalı keklik Y - 10 10 20 

45.  Gallus domesticus Evcil tavuk Y - 58 - 58 

46.  Meleagris sp. Evcil hindi Y - 25 - 25 

47.  Anser anser domesticus Evcil kaz Y 40 10 5 55 

Toplam 541 1082 287 1910 

RT: Rastlantısal tür, TG: Transit göçer, KZ: KıĢ ziyaretçisi, G: Göçmen, Y: Yerli 

*Projenin baĢlangıcından itibaren Larus argentatus olarak isimlendirilen bu martı türü, Kiziroğlu (2008)’de 

Larus michahellis olarak tanımlanmıĢtır. Bu nedenle, kesin rapordaki isimlendirmede Kiziroğlu (2008) dikkate 

alınmıĢtır. 
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2.1.4. Referans suş: ÇalıĢmanın tüm aĢamalarında, Tarım ve KöyiĢleri Bakanlığı Bornova 

Veteriner Kontrol ve AraĢtırma Enstitüsünden temin edilen referans H5N1 suĢu 

(A/Chicken/TR/47/Ekinlik/673/2006) kullanıldı. 

2.2. Yöntem 

DıĢkı örneklerinden AI tip A virüslerinin tespiti ve tiplendirilmesine yönelik 

araĢtırma, aĢağıdaki Ģekilde planlanıp gerçekleĢtirildi. 

1. DıĢkı örneklerinden viral RNA izolasyonu. 

2. Viral RNA’dan cDNA sentezi. 

3. RT-PCR ile AI tip A matrix protein (M2) geninin tespiti. 

4. RT-PCR ile M2 pozitif bulunan örneklerin RT-PCR’da H5N1 alt tipinin belirlenmesi. 

5. RT-PCR’da AI tip A pozitif bulunan örneklerden embriyolu tavuk yumurtasına ekim 

yapılması ve virüs izolasyonu. 

6. Embriyolu tavuk yumurtalarından toplanan alantoik sıvıların HA testi ile incelenmesi. 

7. HA testi ile pozitif sonuç veren allantoik sıvıların Influenza Tip A Antijen Hızlı Test Kiti 

(Symbiotics) ile incelenmesi. 

8. AI tip A pozitif olarak tanımlanan virüslerin HI ve NI testleriyle alt tiplerinin 

belirlenmesi. 

2.2.1. RT-PCR ve virüs izolasyon çalışmaları için dışkı örneklerinin hazırlanması: 

Örnekler, -80 C’lik derin dondurucudan 4 C’ye alınarak çözdürüldü. Çözünen örnekler 

vorteks ile iyice homojenize edildikten sonra 1500 x g’de 5 dk santrifüj edildi ve üst sıvılar 

DNase–RNase free ependorf tüplerine aktarıldı. Sonraki aĢamalarda bu materyal kullanıldı. 

2.2.2. RT-PCR uygulamaları: RT-PCR ile M2 geninin saptanmasında Light Cycler Real 

Time PCR (Roche
®
, LC480) sistemi/cihazı kullanıldı (ANONĠM, 2007e). Uygulama, ticari 

firmanın prosedürü doğrultusunda aĢağıdaki Ģekilde yapıldı. 

1. DıĢkı örneklerinden viral RNA izolasyonu. 

2. Viral RNA’dan cDNA sentezi. 

3. M2 geninin amplifikasyonu ve tespiti. 

4. H5N1 alt tipinin belirlenmesi. 
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AI tip A virüslerinin RT-PCR ile analizinde aĢağıdaki kitler kullanıldı: 

- High Pure Viral RNA Isolation Kit (Roche
®
, Cat No: 11 858 882 001) (ANONĠM, 2007f). 

- Transcriptor First Strand cDNA Synthesis Kit (Roche
®
, Cat No: 04 896 866 001) 

(ANONĠM, 2007g). 

- LightCycler
®
 FastStart DNA Master HybProbe Kit (Roche

®
, Cat No: 03 003 248 001) 

(ANONĠM, 2006b). 

- LightMix
®
 480HT for the detection of influenza A virus M2 (TIB Molbiol, Cat No: 40-

0277-96) (ANONĠM, 2008a) 

- LightMix
®
 480HT for the detection of Avian Influenza A Virus (Subtype Asia) H5N1 (TIB 

Molbiol, Cat No: 40-0311-96) (ANONĠM, 2006c) 

Bilgi Notu 

1. RT-PCR tekniğinin test prosedüründe gösterilen tüm aĢamaları her bir dıĢkı örneği 

için manuel olarak yapıldı. 

2. RNA izolasyonu, cDNA sentezi ve okuma iĢlemlerinin her bir aĢaması laboratuvarın 

UV ile sterilize edilebilen ve içerisinde steril kabin bulunan farklı bölümlerinde 

gerçekleĢtirildi. 

3. AraĢtırıcılar çalıĢma süresince önlük, maske, pudrasız eldiven ve saç bonesi kullandı. 

Eldiven çok sık aralıklarla değiĢtirildi. 

2.2.3. Dışkı örneklerinden viral RNA izolasyonu: Bu iĢlem için oda ısısında muhafaza 

edilen 100 testlik High Pure Viral RNA Isolation Kit (Roche
®
) kullanıldı. High Pure Viral 

RNA Isolation Kit içeriği: 

- Binding buffer 

- Poly (A) 

- Inhibitor removal buffer 

- Wash buffer 

- Elution buffer 

- High pure filtreli tüpler 

- Koleksiyon tüpleri 

2.2.3.1. Çalışma solüsyonlarının hazırlanması: ÇalıĢma solüsyonları, üretici firmanın 

prospektüsünde önerdiği Ģekilde hazırlandı. ÇalıĢma alanları öncelikle absolüt etanol ile 

temizlendi. 
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Poly (A): Liyofilize halde olan bu reagentin çözdürülmesi için 400 µl elution buffer 

kullanıldı. Çözdürme iĢlemi sonrasında her biri 50 µl’lik 8 porsiyona ayrıldı ve 

kullanılıncaya kadar -15 ile -25 C arasında saklandı. 

Binding buffer+poly (A): Bu solüsyon, 1 örnek için 400 µl binding buffer’a 4 µl poly A 

eklenmesiyle elde edildi. KarıĢım her zaman taze olarak hazırlanıp kullanıldı. 

Inhibitor removal buffer: Bu solüsyonun üzerine 20 ml absolüt etanol eklendi ve iyice 

karıĢtırılarak kullanma solüsyonu elde edildi. 

Wash buffer: 100 testlik kit kutusu içinde 2 ĢiĢe olarak bulunan bu solüsyonun her bir 

ĢiĢesine 40’ar ml absolüt etanol ilave edilip iyice karıĢtırılarak kullanıma hazır hale 

getirildi. 

2.2.3.2. Viral RNA izolasyon prosedürü 

 Örnek sayısına göre DNase - RNase free steril 1.5 ml’lik ependorf tüpleri alınarak, iki seri 

halinde kapaklarından numaralandırıldı. 

 Ġlk seri tüplerin her birine 400 µl taze hazırlanmıĢ binding buffer + poly (A) solüsyonu 

konuldu. 

 Bu tüplerin her birine kendi numarasına uygun gelecek Ģekilde 200’er µl supernatant 

(örnek) ilave edildi. 

 Ependorf tüplerin kapakları kapatılarak 10 dakika (dk) süreyle iyice karıĢtırıldı. 

 Her bir ependorf tüpü içindeki karıĢımının tamamı (600 µl) koleksiyon tüpü içine 

yerleĢtirilmiĢ ve numaralandırılmıĢ filtreli tüp içine aktarıldı. 

 Koleksiyon tüpleri (içindeki filtreli tüplerle birlikte), 8000 x g’de 15 saniye (sn) santrifüj 

edildi. 

 Santrifüjden çıkarılan filtreli tüplerin her biri, yeni koleksiyon tüplerinin içine konuldu. 

 Filtreli tüplerin her birine 500’er µl inhibitor removal buffer eklendi. 

 Koleksiyon tüpleri, 8000 x g’de 1 dk santrifüj edildi. 

 Santrifüjden çıkarılan filtreli tüplerin her biri, yeni koleksiyon tüplerine konuldu. 

 Filtreli tüplerin her birine 450’Ģer µl wash buffer ilave edildi. 

 Koleksiyon tüpleri, 8000 x g’de 1 dk santrifüj edildi.  
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 Santrifüjden çıkarılan filtreli tüplerin her biri, yeni koleksiyon tüplerinin içine konuldu.  

 Filtreli tüplerin her birine 450’Ģer µl wash buffer ilave edildi. 

 Koleksiyon tüpleri, 8000 x g’de 1 dk santrifüj edildi.  

 Koleksiyon tüpleri tek tek santrifüjden çıkarılıp içerikleri döküldükten sonra aynı filtreli 

tüp tekrar içine konuldu ve 17.000 x g’de 10 sn santrifüj edildi. 

 Santrifüjden çıkarılan filtreli tüplerin her biri, baĢlangıçta hazırlanan numaralandırılmıĢ 

diğer seri ependorf tüplerin içine konuldu. 

 Filtreli tüplerin her birine 50’Ģer µl elution buffer eklendi. 

 Ependorf tüpleri, 8000 x g’de 1 dk santrifüj edildi. 

 Filtreli tüpler çıkarılıp dezenfektan içeren atık kutusuna atıldı.  

 50 µl’lik saf RNA filtratı içeren ependorf tüpleri hemen kullanılacaksa +4 C’de, daha 

sonra kullanılacaksa -80 C’de saklandı. 

2.2.4. cDNA sentezi: Viral RNA’dan, cDNA sentezi için -15 ile -25 C arasında muhafaza 

edilen 100 testlik Transcriptor First Strand cDNA Synthesis Kit (Roche
®
) kullanıldı.   

Transcriptor First Strand cDNA Synthesis Kit içeriği: 

- Transcriptor reverse transcriptase 

- Transcriptor RT reaction buffer (5X) 

- Protector RNase inhibitor 

- Deoxynucleotide mix (dNTP) 

- Random hexamer primer 

- PCR grade water  

2.2.4.1. cDNA sentez reagentlerinin hazırlanması 

 ÇalıĢma alanları öncelikle %100 etanol ile temizlendi. 

 Reagentlar, üretici firmanın prospektüsünde önerildiği Ģekilde hazırlandı.  

 Bunun için incelenecek örnek sayısı kadar 0.2 ml’lik steril DNase - RNase free PCR tüpü 

numaralandırıldı ve soğutucu bloklara yerleĢtirildi. 
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2.2.4.2. Template primer mix hazırlanması 

 KarıĢımlar, 0.2 ml’lik DNase - RNase free PCR tüplerinde hazırlandı. 

 Bir örneğin cDNA sentezini gerçekleĢtirmek için PCR tüpü içerisine önce 1 µl PCR 

grade water, ardından da 2 µl random hexamer primer aktarıldı ve pipetleyerek iyice 

homojenize edildi (Birden fazla örnek incelemelerinde bir PCR tüpünde incelenecek 

örnek sayısı kadar template primer mix hazırlandı ve test tüplerine 3’er µl transfer edildi). 

 KarıĢım üzerine viral RNA izolasyon prosedüründe elde edilen filtrattan (total RNA) 10 

µl ilave edildi ve 3-5 sefer pipetleyerek karıĢtırılıp spinlendi (toplam volüm 13 µl).  

 Sonra PCR tüpü thermal cycler’a (Px2 Thermal Cycler, Thermo Electronic Corp., 

Milford, MA, ABD) yerleĢtirilerek 65 C’de 10 dk süreyle denatürasyon yapıldı.  

 Denatürasyon iĢleminin son 10 saniyesinde cihaz durduruldu ve PCR tüpü hızlı bir 

Ģekilde thermal cyclerden çıkarılıp soğutucu blok içine yerleĢtirilerek iĢlem sonlandırıldı. 

2.2.4.3. PCR master mix hazırlanması 

 PCR master mix, 0.2 ml’lik DNase ve RNase free PCR tüpünde hazırlandı.  

 Bir örnek için PCR tüpüne 2 µl deoxynucleotide mix, 4 µl transcriptor reverse 

transcriptase reaction buffer, 0.5 µl protector RNase inhibitor ve 0.5 µl transcriptor 

reverse transcriptase konuldu, 3-5 sefer pipetleyerek karıĢtırıldı ve spinlendi (Birden fazla 

örnek incelemelerinde bir PCR tüpünde incelenecek örnek sayısı kadar PCR master mix 

hazırlandı ve test tüplerine 7’Ģer µl transfer edildi). 

 Bu karıĢımın tamamı (7 µl), denatürasyondan çıkarılan PCR tüpündeki template primer 

mix üzerine eklendi ve spinlendi.  

 PCR Tüpü tekrar thermal cycler’e yerleĢtirilerek cDNA sentez protokolü uygulandı 

(Tablo 5). 
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Tablo 5: cDNA sentezinde uygulanan amplifikasyon aĢamaları 

Aşamalar Isı Süre 

Step 1 25 C 10 dk 

Step 2 50 C 60 dk 

Step 3 85 C 5 dk 

Step 4 4 C Hold (sürekli) 

 

 Protokol sonlandığında elde edilen cDNA’lar 1-2 saat içinde RT-PCR protokolü 

uygulanacaksa + 2 ile +8 C; uzun süre bekletilecekse -15 ile -25 C arasında saklandı. 

2.2.5. RT-PCR ile avian influenza tip A matrix protein geninin (M2) tespiti: Bu iĢlem için 

LightCycler
®
 FastStart DNA Master HybProbe Kit (Roche

®
) ve LightMix

®
 480HT influenza 

A virus M2 (TIB molbiol) seti kullanıldı. 100 reaksiyonluk LightCycler
®
 FastStart DNA 

Master HybProbe Kiti -15 ile -25 C’de; 96 reaksiyonluk LightMix
®
 480HT influenza A virus 

M2 seti ise ıĢıktan korunarak oda ısısında (18-25°C) saklandı.  

LightCycler
®
 FastStart DNA Master HybProbe Kit içeriği: 

- LightCycler
®
 FastStart Enzyme 

- LightCycler
®
 FastStart Reaction Mix HybProbe (FastStart Taq DNA polimeraz, dNTP 

mix (dTTP yerine dUTP) reaksiyon bufferi ve 10mM MgCl2) 

- MgCl2 stock solution, 25 mM 

- H2O, PCR-grade 

LightMix
®
480HT influenza A virus M2 set içeriği: 

- Premixed and lyophilized primers and probes 

- Internal positive control (IPC) 

- 6 (10
1
-10

6
) lyophilized standards (Influenza A Virus M2 DNA) 

- Sealing foil for the standard row 

2.2.5.1. Karışım, standart ve reagentlerin hazırlanması 

 Tüm reaktiflerin hazırlanma aĢamalarında ve çalıĢma sürecinde enzimatik reaksiyonların 

kontrol altında tutulması amacıyla tüpler soğuk zinciri devam ettirmek için içerisinde kar 

bulunan kapta bekletildi. 
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 IĢığın problar üzerindeki olumsuz etkisi nedeniyle tüm protokol mümkün olan en 

karanlık ortamda gerçekleĢtirildi. 

2.2.5.2. LightMix
®
 480HT influenza A virus M2 setindeki parametre-spesifik reagentler 

ile internal pozitif kontrol reagentlerinin hazırlanması 

 M2 primer ve probu (parametre-spesifik) ile IPC içeren 2 adet liyofilize reagent viali 

spinlendi.  

 IĢıktan korunması için vialler alüminyum folyo ile sarıldıktan sonra her biri 100 μl PCR 

grade water ile çözdürülüp vortekslendi ve spinlendi.  

 Çözeltilerden her bir 20 μl RT-PCR reaksiyonu için 1’er μl kullanıldı. 

 Standartların hazırlanması için, birbirlerine bitiĢik seri halde 6 adet tüpte bulunan üzerleri 

alüminyum folyo ile kaplı liyofilize standart reagentlerin her biri 40’ar μl PCR suyu ile 

çözdürüldü ve pipetlenerek karıĢtırıldı. 

 Standartlardan 20 μl’lik bir PCR reaksiyonu için 5’er μl kullanıldı. 

2.2.5.3. LightCycler
®

 FastStart DNA Master HybProbe kitindeki reagentlerin 

hazırlanması 

 LightCycler
®
 FastStart Reaction Mix HybProbe’dan 60 µl alınıp, LightCycler

®
 FastStart 

Enzyme vialine eklenmek suretiyle FastStart Mix hazırlandı. 

2.2.5.4. Avian influenza tip A virüs M2 geninin tespiti için LightCycler
®
 reaksiyon 

karışımının hazırlanması 

 Bir adet 1.5 ml’lik DNase - RNase free ependorf tüpü alüminyum folyo ile sarıldı ve kar 

içine daldırıldı.  

 Bir RT-PCR reaksiyonu için ependorf tüp içine sırasıyla 8.6 μl PCR grade water, 2.4 μl 

Mg2+ solüsyonu, 1.0 μl parametre-spesifik reagent, 1.0 μl IPC reagent ve 2.0 μl FastStart 

Mix eklenerek 15 μl’lik reaksiyon karıĢımı hazırlandı.  

 KarıĢım, yavaĢça pipetlenerek karıĢtırıldı ve spinlendi. 

2.2.5.5. RT-PCR pleytinin hazırlanması ve RT-PCR 

 LightCycler
®
 LC 480 cihazı için üretilen 96 kuyucuklu bir pleyt alınarak soğutucu blok 

üzerine yerleĢtirildi. 
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 Pleyt kuyucuklarının numaralandırma iĢlemi, incelenecek örnek sayısına göre önceden 

bir kağıt üzerinde hazırlanan 8 x 12’lik bir tablo üzerinde yapıldı. 

 Her bir kuyucuğa reaksiyon karıĢımından 15 μl transfer edildikten sonra her örnek veya 

standarttan ilgili kuyucuğuna 5’er μl ilave edildi (Toplam volüm 20 μl). 

 Pleytin üzeri Ģeffaf film ile kapatıldı ve 1500 x g’de 2 dakika santrifüj edildi. 

 Pleyt, LightCycler
®
 480 cihazına yerleĢtirilip aĢağıdaki protokol uygulanarak RT-PCR 

iĢlemi gerçekleĢtirildi (Tablo 6). 

 Protokolün detection formatında M2 için 483-610 ve IPC için 483-670 filtreleri seçildi. 

 

Tablo 6: Avian influenza tip A virüs M2 geninin RT-PCR ile tespit protokolü 

 Program 

Parametre Denatürasyon Cycling Melting Cooling 

Analiz modu None Quantification Melting curves None 

Siklus 1 55 1 1 

Segment 1 1 2 3 1 2 3 1 

Hedef ısı (°C) 95 95 55 72 95 40 85 40 

Süre (s:dk:sn) 00:10:00 00:00:05 00:00:15 00:00:08 00:00:30 00:01:00 00:00:00 00:00:30 

Ramp Rate LC480 [°C/s] 4.6 4.6 2.4 4.6 4.6 2.0 - 2.0 

Acquisition mode None None Single None None None Continu. None 

Acquisitions / °C  LC480 - - - - - - 1 - 

 

2.2.6. RT-PCR ile avian influenza tip A M2 pozitif bulunan örneklerin RT-PCR’da 

H5N1 alt tipinin belirlenmesi: Bu iĢlem için LightCycler
®
 FastStart DNA Master HybProbe 

Kit (Roche
®
) ve LightMix

®
 480HT for the detection of Avian Influenza A Virus (Subtype 

Asia) H5N1 (TIB molbiol) seti kullanıldı. 100 reaksiyonluk LightCycler
®
 FastStart DNA 

Master HybProbe Kiti -15 ile -25 C’de; 96 reaksiyonluk LightMix
®
 480HT for the detection 

of Avian Influenza A Virus (Subtype Asia) H5N1 seti ise ıĢıktan korunarak oda ısısında (18-

25°C) saklandı.  

LightCycler
®
 FastStart DNA Master HybProbe Kit içeriği: 

- LightCycler
®
 FastStart Enzyme 

- LightCycler
®
 FastStart Reaction Mix HybProbe (FastStart Taq DNA polimeraz, dNTP 
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mix (dTTP yerine dUTP) reaksiyon bufferi ve 10mM MgCl2) 

- MgCl2 stock solution, 25 mM 

- H2O, PCR-grade 

LightMix
®
 480HT for the detection of Avian Influenza A Virus (Subtype Asia) H5N1 set 

içeriği (96 reaksiyonluk): 

- Premixed and lyophilized primers and hybridization probes 

- 6 (10
1
-10

6
) lyophilized standards (Influenza A Virus H5N1 DNA) 

- Sealing foil for the standard row 

2.2.6.1. LightMix
®
 480HT for the detection of avian influenza A virus (Subtype Asia) 

H5N1 setindeki parametre spesifik reagentlerin hazırlanması 

 Tüm primer ve hibridizasyon problarını (parametre-spesifik)  içeren liyofilize reagent 

viali spinlendi. 

 IĢıktan korunması için alüminyum folyo ile sarıldıktan sonra 100’er μl PCR grade water 

ile çözdürülüp vortekslendi ve spinlendi. 

 Çözeltiden 50 μl alınıp bir baĢka DNase–RNase free ependorf tüp içine aktarıldı ve 

üzerine 150 μl PCR grade water eklenerek karıĢtırıldı. 

 Her bir 20 μl RT-PCR reaksiyonu için çözeltiden 4’er μl kullanıldı. 

 Standartların hazırlanması için, birbirlerine bitiĢik seri halde 6 adet tüpte bulunan üzerleri 

alüminyum folyo ile kaplı liyofilize standart reagentlerin her biri 40’ar μl PCR suyu ile 

çözdürüldü ve pipetlenerek karıĢtırıldı. 

 Standartlardan 20 μl’lik bir PCR reaksiyonu için 5’er μl kullanıldı. 

2.2.6.2. LightCycler
®

 FastStart DNA Master HybProbe kitindeki reagentlerin 

hazırlanması 

 LightCycler
®
 FastStart Reaction Mix HybProbe’dan 60 µl alınıp LightCycler

®
 FastStart 

Enzyme vialine eklenmek suretiyle FastStart Mix hazırlandı. 

2.2.6.3. Avian influenza tip A virüs H5N1 alt tipinin tespiti için LightCycler® reaksiyon 

karışımının hazırlanması 

 Bir adet 1.5 ml’lik DNase - RNase free ependorf tüpü alüminyum folyo ile sarıldı ve kar 

içine daldırıldı.  
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 Bir RT-PCR reaksiyonu için ependorf tüp içine sırasıyla 6.6 μl PCR grade water, 2.4 μl 

Mg2
+
 solüsyonu, 4 μl parametre-spesifik reagent ve 2 μl FastStart Mix eklenerek 15 μl’lik 

reaksiyon karıĢımı hazırlandı.  

 KarıĢım, yavaĢça pipetlenerek karıĢtırıldı ve spinlendi. 

2.2.6.4. RT-PCR pleytinin hazırlanması ve RT-PCR 

 LightCycler
®
 LC 480 cihazı için üretilen 96 kuyucuklu bir pleyt alınarak soğutucu blok 

üzerine yerleĢtirildi. 

 Pleyt kuyucuklarının numaralandırma iĢlemi, incelenecek örnek sayısına göre önceden 

bir kağıt üzerinde hazırlanan 8 x 12’lik bir tablo üzerinde yapıldı. 

 Her bir kuyucuğa LightCycler
® 

reaksiyon karıĢımından 15 μl transfer edildikten sonra her 

örnek veya standarttan ilgili kuyucuğuna 5’er μl ilave edildi (Toplam volüm 20 μl). 

 Pleytin üzeri Ģeffaf film ile kapatıldı ve 1500 x g’de 2 dakika santrifüj edildi. 

 Pleyt, LightCycler
®
 480 cihazına yerleĢtirilip aĢağıdaki protokol uygulanarak RT-PCR 

iĢlemi gerçekleĢtirildi (Tablo 7). 

 Protokolün detection formatında H5 için 483-640 ve N1 için 483-670 filtreleri seçildi. 

Tablo 7: Avian influenza tip A virüs H5N1 alt tipinin RT-PCR ile tespit protokolü 

 PROGRAM 

PARAMETRE Denatürasyon Cycling Melting Cooling 

Analiz modu None Quantification Melting Curves None 

Siklus 1 55 1 1 

Segment 1 1 2 3 1 2 3 1 

Hedef ısı (°C) 95 95 55 72 95 40 85 40 

Süre (sa:da:sn) 00:10:00 00:00:05 00:00:15 00:00:10 00:00:30 00:02:00 00:00:00 00:00:30 

Ramp Rate LC480 [°C/s] 4.6 4.6 2.4 4.6 4.6 2.0 - 2.0 

Acquisition Mode None None Single None None None Continu. None 

Acquisitions/°C LC480       1  

 

2.2.7. Agaroz jel elektroforez: Proje kapsamında olmamakla birlikte, RT-PCR ile AI M2 

geni yönünden pozitif oldukları belirlenen PCR ürünleri agaroz jel elektroforez ile analiz 

edildi. M2 gen bölgesine spesifik 250 bp’lik bant ile internal kontrole spesifik 318 bp’lik 
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bantlar değerlendirildi. 

Proje kapsamında bulunmamakla birlikte, RT-PCR’da M2 pozitif bulunan örneklerin 

RT-PCR ile H5N1 analizleri yapıldı. Elde edilen PCR ürünleri, agaroz jel elektroforez ile H5 

gen bölgesine spesifik 161 bp ve N1 gen bölgesine spesifik 198 bp’lik bantlar yönünden 

incelendi. 

Bu amaçla amplifiye ürünler %1.5’luk agaroz (AppliChem) jelde koĢturuldu. Jelin 

hazırlanmasında etidium bromit (0.5 g/ml, AppliChem) katılan 1xTBE (100 mM Tris-HCl 

(AppliChem), borik asit (AppliChem), EDTA (1 mM, AppliChem) (pH: 8.0) buffer kullanıldı. 

Hazırlanan jel, yatay mini DNA jel elektroforez sistemine (CLP, Model 75.710, England) 

yerleĢtirilerek, örnekler (3 l gel loading solüsyonu + 5 l örnek) çukurlara yüklenip, 100 

voltta (CLP, Model 300, England) koĢturuldu. OluĢan bantların molekül ağırlıklarını 

saptamak amacıyla, standart markerdan (GeneRuler 100bp DNA Ladder, Fermentas, Hilden, 

Germany) yararlanıldı. Jelin görüntülenmesi ve bantların yorumlanması, bilgisayar destekli 

görüntüleme sisteminde (Spectronics Co., Model GL-5000, Ġngiltere) gerçekleĢtirildi 

(STARICK ve ark., 2000; SAMBROOK ve RUSSELL, 2001; VARICH ve ark., 2008). 

2.2.8. Embriyolu tavuk yumurtalarına inokulasyon: AraĢtırmanın bu aĢaması, avian 

influenza yönünden ulusal referans laboratuvarımız olan Bornova Veteriner Kontrol ve 

AraĢtırma Enstitüsünde gerçekleĢtirildi. Bu amaçla 9-11 günlük, SPF özellikteki embriyolu 

tavuk yumurtaları kullanıldı. Öncelikle, yumurtalarda hava kamaralarının sınırları belirlendi. 

Bölge iyotlu dezenfektanla ardından da %70’lik etanol ile temizlendi. Yumurta kabuğu uygun 

büyüklükte delindi ve 22 numaralı enjektör ile RT-PCR ile avian influenza tip A yönünden 

pozitif bulunan dıĢkı örneklerinin her birinden hazırlanan 100’er l’lik inokulum, 

yumurtaların allantoik boĢluğuna inokule edildi. ÇalıĢmada her bir örnek için 5 adet 

embriyolu tavuk yumurtası kullanıldı. Ġnokulasyon bölgesi mühür mumu ile kapatıldıktan 

sonra yumurtalar, 35–37 C’de 24, 48 ve 72. saatlerde canlılık kontrolleri yapılarak inkübe 

edildi. Bu sürelerin sonunda embriyoları ölen yumurtalar +4 C’de 4-12 saat bekletildi. 

Yumurtalar açılarak allantoik sıvıları tek kullanımlık pastör pipetleriyle 10 ml’lik steril falkon 

tüplere toplandı ve embriyolar makroskobik olarak incelendi. Embriyolarda hemoraji, 

geliĢmede gerileme ve allantoik sıvıda artıĢ görülmesi pozitif olarak değerlendirildi. Üç gün 

içerisinde embriyoları ölmeyen yumurtalar, +4 C’de 4-12 saat bekletilerek embriyoların 

ölmeleri sağlandı, aynı Ģekilde allantoik sıvıları toplandı ve makroskobik muayeneleri yapıldı. 

Bir yumurtadaki allantoik sıvı miktarı az olduğu durumlarda her örnek için inokule edilen 5 
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yumurtanın tüm allantoik sıvıları aynı tüpte toplandı. Allantoik sıvılar 3000 rpm’de 5 dk 

santrifüj edildi ve +4 C’ de 30 dakika bekletildi. Bu sürenin sonunda toplanan allantoik 

sıvılara %1’lik tavuk eritrositleri ile lam HA testi yapıldı. Hem HA negatif ve hem de pozitif 

olan allantoik sıvılar tekrar 5’er adet embriyolu tavuk yumurtalarına ekilerek, 2. ve 3. 

pasajları yapıldı (WHO, 2002). 

2.2.9. Hemaglütinasyon testi (HA): Test, lam ve mikro hemaglütinasyon olarak 2 Ģekilde 

yapıldı.  

2.2.9.1. Lam hemaglütinasyon testi: Lam hemaglütinasyon testi için, temiz bir lam üzerine 

bir damla %1’lik yıkanmıĢ tavuk eritrositi damlatıldı, yanına bir damla allantoik sıvıdan 

konuldu ve karıĢtırıldı. Bir dakika içerisinde aglütinasyonun görülmesi pozitif, görülmemesi 

negatif olarak değerlendirildi (ARDA ve ark., 2002). 

2.2.9.2. Mikro hemaglütinasyon testi: Mikro hemaglütinasyon testi “V” tabanlı 96 çukurlu 

mikropleytlerde (Greiner) yapıldı.  

 Mikropleytin A, B, C, D, E, F ve G serilerinin tüm kuyucuklarına 25 l 0.1 M PBS (pH 

7.2) konuldu. A, B, C, D, E ve F serilerinin ilk kuyucuklarına, 25 l allantoik sıvı (AI 

Ģüpheli antijen) konuldu ve log2 tabanına göre çift katlı dilüe edildi. 

 Her pleytin G serisinin ilk kuyucuğuna newcastle yönünden kontrol amacıyla, 25 l 

bilinen newcastle antijeni konularak log2 tabanına göre çift katlı sulandırıldı. 

 Her pleytin H serisine eritrosit kontrolü amacıyla 50 l 0.1 M PBS (pH 7.2) konuldu. 

 Pleytlerin tüm kuyucuklarına 25 l %1’lik yıkanmıĢ tavuk eritrositi eklendi. 

 Pleytler oda ısısında 30 dk (ortam ısısı 25 C’den yüksek olduğunda +4 C’de 60 dk) 

bekletildi ve sonuçlar değerlendirildi. 

 Ġnkübasyonu takiben pleyt, hafifçe eğimli tutularak gözyaĢı tarzındaki akıntının oluĢup 

oluĢmadığı gözlendi. Eritrositlerin dantela Ģeklinde aglütine olduğu son dilüsyon 1 

hemaglütinasyon ünitesi (1 HAÜ) olarak kabul edildi. Bu Ģekilde hem virüsün HA 

özelliği saptandı hem de HI testinde kullanılacak antijenin titresi belirlendi. 

 HI testinde 4 HAÜ virüs kullanıldı (WHO, 2002; OIE, 2008). 
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2.2.10. Avian influenza virüs tip A antijeninin hızlı test kiti ile tespiti: Bu iĢlem rapid 

immuno-migration esasına göre üretilmiĢ olan hızlı test kiti (Avian influenza virus type A 

antigen test kit, Symbiotics Corporation, USA) kullanılarak yapıldı (Fotoğraf 7).  

Test stripleri içeriğinde bulunan avian influenza tip A virüsünün p56 nükleoproteinine 

spesifik olan antikorların antijenle bağlanma sonrası gerçekleĢen göç sonrasında, sekonder 

antikorların bu komplekse bağlanarak gözle görülür renk değiĢikliği oluĢturması prensibi ile 

çalıĢmaktadır. 

Test, üretici firmanın önerileri doğrultusunda prospektüsüne uygun olarak 

gerçekleĢtirildi (ANONĠM, 2008b). Bu amaçla, kit içeriğinde bulunan test tüpüne 8 damla 

(yaklaĢık 250 μl) ekstraksiyon buffer eklendi. Embriyolu tavuk yumurtalarından toplanan 

allontoik sıvıya batırılan steril svap, test tüpü içerisine daldırılarak 5-10 kez karıĢtırıldı. Svap, 

tüpün kenarına bastırılarak sıvının tüp içerisine akması sağlandı ve dezenfektan içeren bir 

kavanoza atıldı. Test stripi, iĢaretli kısmından tutularak tüp içerisindeki sıvıya daldırıldı. Bu 

Ģekilde 15 dakika süreyle oda ısısında inkübe edildikten sonra stripin kontrol (C) ve test (T) 

bölümlerinin her birinde pembe renkli bant oluĢması pozitif, sadece kontrol kısmında pembe 

bant görülmesi ise negatif olarak değerlendirildi. 
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Fotoğraf 7: Avian influenza virüs tip A antijen test kiti 

 

2.2.11. Hemaglütinasyon inhibisyon (HI) testi ile tiplendirme: Ġzole edilen ve AI pozitif 

bulunan virüslerin hemaglütinin alt tipleri; hem Veterinary Laboratories Agency, VLA 

(Weybridge, Ġngiltere) hem de Avian Influenza OIE/FAO Reference Laboratory, IZSV 

(Padova, Ġtalya)’den sağlanan antiserumlarla (H1-H16) belirlendi. Weybridge’den sağlanan 

antiserumlar kullanılarak yapılan tiplendirme Y.Y.Ü. Veteriner Fakültesi Mikrobiyoloji 

Anabilim Dalında, Padova’dan temin edilen antiserumlarla yapılan tiplendirme ise Bornova 

Veteriner Kontrol ve AraĢtırma Enstitüsünde gerçekleĢtirildi. Her iki laboratuvarın sonuçları 

karĢılaĢtırıldı ve karĢılıklı olarak teyit edildi. Kullanılan antiserumlara ait detaylar tablo 8 ve 

9’da verildi. 
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Tablo 8: Veterinary Laboratory Agency, VLA (Weybridge, Ġngiltere)’den sağlanan 

antiserumlar (H1-H16) 

 

HA Alt tip İzolat  

H1 H1N1 A/DK/ALB/35/76 

H2 H2N3 A/DK/Germ/1215/73 

H3 H3N2 A/TKY/Eng/69 

H4 H4N6 A/DK/Czech/E6 

H5 H5N1 A/ck/Scot/59 

H6 H6N8 A/OST/rsa/946/98 

H7 H7N7 A/tky/Eng/647/77 

H8 H8N4 A/tk/ONT/618/68 

H9 H9N2 A/tky/WISC/1/66 

H10 H10N9 A/S.Africa/Eg.Goose/238/98 

H11 H11N9 A/Duck/Memphis/546/74 

H12 H12N5 A/Duck/Alberta/60/76 

H13 H13N6 A/Gull/Maryland/704/77 

H14 H14N6 A/Mall/Gurg/244/82 

H15 H15N6 A/Shearwater/WA/2576/79 

H16 H16N3 A/Gull/Denmark/68110/02 

 

Tablo 9: Avian Influenza OIE/FAO Reference Laboratory, IZSV’den (Padova, Ġtalya) 

sağlanan antiserumlar (H1-H15)  

 

HA Alt tip İzolat  

H1 H1N1 A/Duck/It/1447/05 

H2 H2N3 A/Dk/Germ/1215/73   

H3 H3N8 A/Psitt/It/2873/00 

H4 H4N8 A/Cockatoo/Eng/72 

H5 H5N9  A/ck/Italy/22A/98 

H5 H5N3 A/Duck/It/775/04 

H5 H5N2 A/Turk/Eng/28/73 

H6 H6N2 A/Ty/Canada/65 

H7 H7N1 A/ck/It/1067/V99 

H7 H7N3 A/ty/It/9289/V02 

H7 H7N7 A/ck/nl/2586/2003 

H8 H8N4 A/turk/ONT/6118/68 

H9 H9N2 A/ty/Wis/66 

H10 H10N1 A/Ostrich/SA/01 

H11 H11N9 A/Duck/Memphis/546/174 

H12 H12N5 A/Duck/Alberta/60/76 

H13 H13N6 A/gull/Maryland/704/77 

H14 H14N5 A/Mallard/Gurjev/263/82 

H15 H15N6 A/Shear water/Aut/2576/79 
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 Hemaglütinasyon inhibisyon testi “V” tabanlı 96 çukurlu mikropleytlerde (Greiner) 

yapıldı. 

 Mikropleytin A, B, C, D, E, F ve G serilerinin tüm kuyucuklarına 25 l 0.1 M PBS (pH: 

7.2) konuldu.  

 A, B, C, D, E ve F serilerinin ilk gözlerine 25 l AI tip A H alt tiplerine ait pozitif 

antiserumlar (H1-H16) konuldu ve log2 tabanına göre çift katlı dilüe edildi.  

 Newcastle yönünden kontrol amacıyla her pleytin G serisinin ilk gözüne, 25 l newcastle 

pozitif antiserum konuldu ve log2 tabanına göre çift katlı dilüe edildi.  

 Eritrosit kontrolü amacıyla her pleytin H serisine 50 l 0.1 M PBS (pH:7.2) konuldu.  

 Pleytin tüm kuyucuklarına 25 l AI 4 HAÜ antijen konuldu. 

 Pleytler oda ısısında 30 dk (ortam ısısı 25 C’den yüksek olduğunda +4 C’de 60 dk) 

bekletildi.  

 Bu süreyi takiben tüm kuyucuklara 25 l %1’lik yıkanmıĢ tavuk eritrositi konularak aynı 

Ģekilde inkübe edildi ve sonuçlar değerlendirildi. Böylece çalıĢmada izole edilen suĢların 

hangi hemaglütinin (H1-H16) alt tipinden olduğu belirlendi. 

 Ġnkübasyonu takiben pleyt, hafifçe eğimli tutularak gözyaĢı tarzındaki akıntının oluĢup 

oluĢmadığı gözlenerek son gözyaĢı Ģeklindeki akıntının olduğu dilüsyon, izolatın HI 

titresi olarak kabul edildi (WHO, 2002; OIE, 2008). 

2.2.12. Neuraminidaz inhibisyon (NI) testi 

2.2.12.1. Test için gerekli antiserum, kimyasal madde ve solüsyonlar: NI testinde 

Veterinary Laboratories Agency, VLA (Weybridge, Ġngiltere)’den sağlanan antiserumlar (N1-

N9) kullanıldı. ĠĢlem Yüzüncü Yıl Üniversitesi Veteriner Fakültesi Mikrobiyoloji Anabilim 

Dalında gerçekleĢtirildi. Kullanılan antiserumlara ait detaylar tablo 10’da gösterildi. 
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Tablo 10: Veterinary Laboratory Agency, VLA (Weybridge, Ġngiltere)’dan sağlanan 

antiserumlar (N1-N9) 

 

NA Alt tip İzolat  

N1 H1N1 A/DK/ALB/35/76 

N2 H9N2 A/TKY/WISC/1/66 

N3 H5N3 (A/TEAL/Eng/7394-2805/06) 

N4 H8N4 (A/TK/ONT/61118/68) 

N5 H12N5 (A/Duck/Alberta/60/76) 

N6 H13N6 (A/Gull/Maryland/704/77) 

N7 H10N7 (A/CK/Germ/N/49) 

N8 H6N8 (A/OST/RSA/946/98) 

N9 H9N9 (A/KNOT/Eng/SW497/2002) 

 

- 0.1M PBS (pH:5.9) 

o 250 ml distile su içinde 3.05 gr Na2HPO4 çözdürüldü. 

o 500 ml distile su içinde 6 gr NaH2PO4 çözdürüldü. 

o Na2HPO4 çözeltisi NaH2PO4 üzerine pH: 5.9 oluncaya kadar yavaĢça ilave 

edildi. 

o Kullanıncaya kadar 2-8 °C arasında saklandı. 

- 0.125 N H2SO4 içerisinde 0.025 M sodium periodate 

o 2.67 g sodium periodate, 1.75 ml H2SO4 içeren 500 ml distile suda çözdürüldü. 

o Hazırlandıktan sonra 2-8°C’de saklandı. 

- 0.5 N HCl içerisinde %2 sodium arsenite 

o Hazırlandıktan sonra oda ısısında saklandı. 

- 0.1 M Thiobarbituric asit (pH:9.0) (TBA) 

o 14.4 g thiobarbituric asit 800 ml distile suda çözdürüldü. 

o pH: 9.0 oluncaya kadar NaOH solusyonu eklendi. 

o Distile su ile 1 litreye tamamlandı. 

o Hazırlandıktan sonra 2-8°C’de saklandı. 

- Standardize fetuin 

o 1 g fetuin 900 ml distile suda çözdürüldü ve 1 litreye tamamlandı. 

o Solusyon hazırlandıktan sonra -20°C’de saklandı. 
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2.2.12.2. Testin yapılışı 

 Testte kullanılacak 9 adet neuraminidaz alt tip antiserum ve negatif serum 0.1 M PBS 

(pH: 5.9) ile 1/10 oranında sulandırıldı. 

 Allantoik sıvı (virüs süspansiyonu), 0.1 M PBS (pH: 5.9) ile 1/20 oranında 

sulandırıldı. 

 Her bir alt tip ve kontroller için 20 ml’lik 11 adet kapaklı tüp hazırlandı ve 

numaralandırıldı (N1, N2, N3, N4, N5, N6, N7, N8, N9, 10 virüs ve 11 blank). 

 Ġlk tüpe sulandırılmıĢ N1 antiserumundan 100 µl eklendi. 2 nolu tüpe N2 antiserumu, 

3 nolu tüpe N3 Ģeklinde devam edilerek, N9’a kadar bu iĢlem yapıldı. 

 10 nolu (virüs) tüpe 100 µl 0.1 M PBS (pH: 5.9) konuldu. 

 11 nolu (blank) tüpe ise 200 µl 0.1 M PBS (pH: 5.9) konuldu. 

 11 nolu tüp hariç tüm tüplere 100’er µl 1/20 oranında sulandırılmıĢ allantoik sıvı 

eklendi ve tüpler, karıĢımın homojen olması için yavaĢça çalkalandıktan sonra oda 

ısısında (18-30°C) 20 dk inkübe edildi. 

 Substrat olarak hazırlanan standardize fetuin solüsyonundan tüm tüplere 300’er µl 

ilave edildi ve karıĢımın homojen olması için yavaĢça çalkalandı. 

 Tüplerin kapakları kapatıldıktan sonra 37°C’de bir gece inkübe edildi. 

 Bu süre sonunda tüm tüplere 200’er µl 0.125 N H2SO4 ile hazırlanmıĢ 0.025 M 

sodium periodate ilave edildi ve hafifçe çalkalandıktan sonra 37°C’de 30 dk inkübe 

edildi. 

 Ġnkübasyon sonrası her tüpe 200’er µl 0.5 N HCl ile hazırlanmıĢ %2’lik sodium 

arsenite eklendi. OluĢan kahverengi renk (Fotoğraf 8), tüpler yavaĢça çalkalanarak 

berraklaĢtırıldı. 

 Her bir tüpe 2’Ģer ml 0.1 M thiobarbiturik asit (pH: 9.0) ilave edildi ve hafifçe 

çalkalandı. 

 Tüm tüpler kaynar haldeki su banyosuna yerleĢtirildi ve tüplerdeki solüsyonun rengi 

pembe renge dönünceye kadar maksimum 7 dk bekletildi ve sonuçlar değerlendirildi. 
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Fotoğraf 8: Neuraminidaz inhibisyon testinde tüplere sodium arsenit eklenmesinden sonra 

kahverengi renk oluĢumu 

2.2.12.3. Değerlendirme 

 Tüplerin herhangi birinde solüsyon pembe renge dönmüĢse inhibisyon 

gerçekleĢmediğinden o alt tip neuraminidaz negatif olarak değerlendirildi. 

 Pembe renk oluĢmayan açık renkli (Ģeffaf) tüpte inhibisyon gerçekleĢmiĢ olduğundan, 

virüs, neuraminidaz bakımından o alt tip olarak değerlendirildi. 

 10 nolu (virüs) tüpteki solüsyonların pembe renkli; 11 nolu (blank) tüpteki solüsyonun 

ise berrak olması beklendi.  

 Tiplendirilemeyen (pembe renk oluĢan) allantoik sıvıların 1/10 oranında 

yoğunlaĢtırılmıĢ yeni dilüsyonları yapıldı ve test aynı Ģekilde tekrar edildi (WHO, 

2002; OIE, 2008).  

2.2.13. Örneklerin imha edilmesi: AraĢtırmada kullanılan dıĢkı örneklerinin incelemeleri 

tamamlandıktan sonra, disposible materyalleri içeren tüm artık ürünler, Van Çimento 

Fabrikasının yakma fırınlarında imha edildi. 
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3. BULGULAR 

3.1. Avian influenza tip A M2 RT-PCR sonuçları: AraĢtırma kapsamında Van Gölü 

Havzasındaki rastlantısal, transit göçer, kıĢ ziyaretçisi, göçmen ve yerli 47 kanatlı hayvan 

türünden sağlanan toplam 1910 dıĢkı materyali avian influenza tip A M2 geni yönünden RT-

PCR ile incelendi. Ġncelenen 1910 dıĢkı örneğinin 51’i (%2.7) RT-PCR’da pozitif bulundu 

(Tablo 11, ġekil 6a-6k). 

Proje süresince sulak alanlar ve göl kıyılarına bitiĢik yerleĢim yerlerinin tamamında, 

evcil kanatlılar ile diğer kanatlıların temas halinde olduğu ve aynı mekânı kullandıkları 

gözlemlendi. Aynı zamanda, yerleĢim yerlerinin tümünde martıların çöplükleri beslenme 

amacıyla kulandığı tespit edildi. 

 

Tablo 11: Örnek alınan kanatlı türleri, statüleri, alınan örnek sayıları ve RT-PCR’da AI tip A 

M2 pozitif olan örneklerin dağılımı 

No 

Örnek alınan tür 
Alınan örnek 

sayısı 

RT-PCR’da 

pozitif örnek 

sayısı (%) Latince adı Türkçe adı Statüsü 

1 Phalacrocorax carbo Karabatak RT 25 0 

2 Philomachus pugnax DöğüĢken kuĢ TG 30 0 

3 Phoenicopterus ruber Flamingo TG 77 1 (1.3) 

4 Cygnus cygnus Ötücü kuğu KZ 70 0 

5 Anas cylpeata KaĢıkgaga KZ 105 5 (4.8) 

6 Anser albifrons Akalınlı büyük sakarca kazı KZ 23 0 

7 Anas crecca Çamurcun KZ 60 6 (10) 

8 Anas penelope Fiyu KZ 40 9 (22.5) 

9 Aythya fuligula Tepeli patka KZ 20 2 (10) 

10 Anas acuta Kılkuyruk KZ 35 13 (37.1) 

11 Aythya ferina ElmabaĢ patka KZ / G 83 3 (3.6) 

12 Nycticorax nycticorax Gece balıkçılı G 44 0 

13 Ciconia ciconia Akleylek G 11 0 

14 Himantopus himantopus Uzunbacak G 48 2 (4.2) 

15 Tringa totanus Kızılbacak G 50 1 (2) 

16 Vanellus vanellus KızkuĢu G 43 0 

17 Merops apiaster ArıkuĢu G 1 0 

18 Oxyura leucocephala Dikkuyruk G 20 0 

19 Hirundo rustica Ġs (Kır) kırlangıcı G 6 0 

20 Riparia riparia Kum (Kıyı) kırlangıcı G 38 0 

21 Motacilla flava feldegg Maskeli kuyruksallayan G 27 0 
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22 Chlidonias leucopterus Akkanat sumru G 20 0 

23 Sterna hirundo  Irmak sumrusu G 20 0 

24 Anas querquedula Çıkrıkçın G 10 1 (10) 

25 Sturnus roseus Pembe sığırcık G 10 0 

26 Corracias garrulus Kuzgun G 2 0 

27 Podiceps nigricollis Karaboyun batağan Y 25 0 

28 Tachybaptus ruficollis Bahri (Küçük batağan) Y 23 0 

29 Tadorna tadorna  Suna Y 104 1 (1) 

30 Tadorna ferruginea Angıt Y 91 0 

31 Anas platyrhynchos YeĢilbaĢ ördek Y 105 3 (2.9) 

32 Fulica atra Sakarmeke Y 97 0 

33 Larus ridibundus KarabaĢ (Gülen) martı Y 70 1 (1.4) 

34 Larus michahellis Van martısı Y 89 3 (3.4) 

35 Columba livia Kaya güvercini Y 40 0 

36 Alauda arvensis TarlakuĢu Y 20 0 

37 Motacilla alba Ak kuyruksallayan Y 25 0 

38 Pica pica Saksağan Y 20 0 

39 Corvus monedula Cüce karga Y 40 0 

40 Corvus frugilegus Ekin kargası Y 25 0 

41 Sturnus vulgaris Sığırcık Y 25 0 

42 Passer domesticus Ev serçesi Y 25 0 

43 Galerida cristata Tepeli toygar Y 10 0 

44 Alectoris chukar Kınalı keklik Y 20 0 

45 Gallus domesticus Evcil tavuk Y 58 0 

46 Meleagris sp. Evcil hindi Y 25 0 

47 Anser anser domesticus Evcil kaz Y 55 0 

Toplam 1910 51 (2.7) 

RT: Rastlantısal tür, TG: Transit Göçer, KZ: KıĢ Ziyaretçisi, G: Göçmen, Y: Yerli 
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Şekil 6a: RT-PCR’da avian influenza tip A M2 pozitif bulunan örnekler 
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Şekil 6b: RT-PCR’da avian influenza tip A M2 pozitif bulunan örnekler 
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Şekil 6c: RT-PCR’da avian influenza tip A M2 pozitif bulunan örnekler 
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Şekil 6d: RT-PCR’da avian influenza tip A M2 pozitif bulunan örnekler 
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Şekil 6e: RT-PCR’da avian influenza tip A M2 pozitif bulunan örnekler 
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Şekil 6f: RT-PCR’da avian influenza tip A M2 pozitif bulunan örnekler 



 77 

 

 

 

Şekil 6g: RT-PCR’da avian influenza tip A M2 pozitif bulunan örnekler 
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Şekil 6h: RT-PCR’da avian influenza tip A M2 pozitif bulunan örnekler 
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Şekil 6ı: RT-PCR’da avian influenza tip A M2 pozitif bulunan örnekler 
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Şekil 6i: RT-PCR’da avian influenza tip A M2 pozitif bulunan örnekler 
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Şekil 6j: RT-PCR’da avian influenza tip A M2 pozitif bulunan örnekler 
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Şekil 6k: RT-PCR’da avian influenza tip A M2 pozitif bulunan örnekler 
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RT-PCR’da pozitif bulunan örnekler; incelen 47 kanatlı hayvan türünün 14’ünden 

(%29.8) toplanan 896 dıĢkı materyalinin 51 (%5.7) tanesinde tespit edildi. AI tip A M2 

yönünden pozitiflik Anas acuta (Kılkuyruk), Anas clypeata (KaĢıkgaga), Anas crecca 

(Çamurcun), Anas querquedula (Çıkrıkcın), Anas platyrhynchos (YeĢilbaĢ ördek), Anas 

penelope (Fiyu), Aythya ferina (ElmabaĢ patka), Aythya fuligula (Tepeli patka), Himantopus 

himantopus (Uzunbacak), Larus michahellis (Van martısı), Larus ridibundus (KarabaĢ-Gülen 

martı), Phoenicopterus ruber (Flamingo), Tadorna tadorna (Suna) ve Tringa totanus 

(Kızılbacak) türlerinde saptandı (Ek-2). 

RT-PCR ile pozitiflik saptanan dıĢkı örneklerinin toplandığı 14 kanatlı türünün 9’u 

(%64.3) Anseriformes, 4’ü (%28.6) Charadriiformes ve 1’i de (%7.1) Phoenicopteriformes 

takımına ait türlerden toplandı. Pozitif 51 örneğin 38’i (%74.6) 2006, 2007 ve 2008 yıllarının 

ocak-Ģubat-mart-nisan aylarını kapsayan I. dönemde, 9’u (%17.6) 2006 ve 2007 yıllarının 

eylül-ekim-kasım-aralık aylarını kapsayan III. dönemde, 4’ü (%7.8) ise 2008 yılının mayıs-

haziran-temmuz-ağustos aylarını kapsayan II. döneminde toplandı. Pozitif örneklerin yıllara 

göre dağılımı değerlendirildiğinde; en yüksek oran %8.6 ile 2008 yılında görüldü. Bu oran 

2007 yılında %6, 2006 yılında %3.5 olarak belirlendi. RT-PCR AI M2 pozitif 51 örneğin 35 

(%68.6) tanesi beĢ adet kıĢ ziyaretçisi türden, 8 tanesi (%15.7) dört yerli türden, 4 tanesi 

(%7.8) üç göçmen türden, 3 tanesi (%5.9) hem kıĢ ziyaretçisi hem de göçmen olarak 

statülendirilen bir türden ve 1 tanesi de (%2) transit göçer bir türden alınan dıĢkı örneklerinde 

saptandı. Hayvan statüleri dikkate alındığında, en yüksek pozitiflik kıĢ ziyaretçisi olan 

kılkuyruk (%37.1) ve fiyu (%22.5) ördek türlerinde tespit edidi (Tablo 12). 
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Tablo 12: RT-PCR ile AI tip A M2 geni yönünden pozitiflik saptanan türler, statüleri, 

toplanan dıĢkı örneklerinin yıllara ve alındığı dönemlere göre dağılımı 

N
o

 

RT-PCR’da AI tip A M2 pozitif olan 

dışkıların toplandığı türler 

S
ta

tü
sü

 

Pozitif örneklerin yıllara ve alındığı dönemlere göre dağılımı 

2006 2007 2008 

T
o

p
la

m
 

P
o

zi
ti

f 

%
 

Latince adı 

(Takım adı) 
Türkçe adı I II III I II III I II 

1 
Phoenicopterus ruber 

(Phoenicopteriformes) 
Flamingo TG 

- - 20 - 20 32 - 5 77   

       (1)  (1) 1.3 

2 
Anas cylpeata 

(Anseriformes) 
KaĢıkgaga KZ 

20 - 20 20 - 45 - - 105   

  (4)   (1)    (5) 4.8 

3 
Anas crecca 

(Anseriformes) 
Çamurcun KZ 

- - 20 - - 30 10 - 60   

  (3)    (3)   (6) 10 

4 
Anas penelope 

(Anseriformes) 
Fiyu KZ 

- - - 20 - - 20 - 40    

   (9)      (9) 22.5 

5 
Aythya fuligula 

(Anseriformes) 
Tepeli patka KZ 

- - - - - - 20 - 20    

      (2)   (2) 10 

6 
Anas acuta 

(Anseriformes) 
Kılkuyruk KZ. 

- - - 20 - - 15 - 35    

   (12)   (1)   (13) 37.1 

7 
Aythya ferina 

(Anseriformes) 
ElmabaĢ patka KZ/G 

- 20 - 30 - 5 25 3 83   

   (2)    (1)  (3) 3.6 

8 
Himantopus himantopus 

(Charadriiformes) 
Uzunbacak G 

- 20 - - 18 - 10 - 48    

      (2)  (2)  4.2 

9 
Tringa totanus 

(Charadriiformes) 
Kızılbacak G 

40 - - - - - 10 - 50    

      (1)  (1)  2 

10 
Anas querquedula 

(Anseriformes) 
Çıkrıkçın G 

- - - - - - 5 5 10    

       (1)  (1) 10 

11 
Tadorna tadorna 

(Anseriformes) 
Suna Y 

- - 20 35 20 29 - - 104   

     (1)    (1) 1 

12 
Anas platyrhynchos 

(Anseriformes) 
YeĢilbaĢ ördek Y 

20 - 20 60 - - 5 - 105   

   (3)      (3) 2.9 

13 
Larus ridibundus 

(Charadriiformes) 

KarabaĢ 

(Gülen) martı 
Y 

- - - 70 - - - - 70   

   (1)      (1) 1.4 

14 
Larus michahellis 

(Charadriiformes) 
Van martısı Y 

40 - - 20 - 10 10 9 89   

(2)       (1)  (3) 3.4 

Toplam örnek sayısı 120 40 100 275 58 151 130 22    

(Pozitif örnek sayısı) (2) - (7) (27) - (2) (9) (4)    

Yıllara göre toplam örnek, (pozitif örnek) sayısı ve yüzdesi 260 (9) %3.5 484 (29) %6 152 (13) %8.6 896 (51) 5.7 

(I): Ocak-Ģubat-mart-nisan; (II): Mayıs-haziran-temmuz-ağustos; (III): Eylül-ekim-kasım-aralık 

TG: Transit göçer, KZ: KıĢ ziyaretçisi, G: Göçmen, Y: Yerli 
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Pozitif örnekler yoğun olarak Çakırbey–Erçek-Göründü göç hattı üzerindeki sulak 

alanlardan toplanan dıĢkı örneklerinde elde edildi (ġekil 7). Aynı tarihlerde aynı mekânı 

paylaĢan farklı kanatlı türlerinden alınan örneklerin RT-PCR sonuçları değerlendirildiğinde; 

14 Mart 2007’de Çakırbey’de kılkuyruk ve fiyudan, 16 Nisan 2008’de Dönemeç Deltasında 

uzunbacak ve kızılbacaktan, 14 Mayıs 2008’de Erçek Gölü ve buna yakın bir habitat olan 

Karagündüz Köyünde flamingo ve elmabaĢ patkadan alınan dıĢkı örneklerinde pozitiflik 

saptandı. Pozitif örneklerin toplandığı tarih, yer ve örnek sayıları tablo 13 ve Ģekil 7’de 

sunuldu. 

 

Tablo 13: RT-PCR’da AI tip A M2 yönünden pozitif bulunan örneklerin alındıkları tarih, yer 

ve örnek sayılarına göre dağılımı 

Örnek alınan tür 
Örnek alım 

tarihi 
Örnek alınan yer 

Aynı tarihte 

alınan örnek 

sayısı  

Aynı tarihte 

pozitif örnek 

sayısı 
Latince adı Türkçe adı 

Larus michahellis Van martısı 24.02.06 Sıhke Gölü 20 2 

Anas cylpeata KaĢıkgaga 15.09.06 Karagündüz Köyü 20 4 

Anas crecca Çamurcun 21.11.06 Karagündüz Köyü 20 3 

Anas platyrhynchos YeĢilbaĢ ördek 23.01.07 Havaalanı-Edremit 40 2 

Anas platyrhynchos YeĢilbaĢ ördek 22.02.07 Anzaf Kale önü 20 1 

Aythya ferina ElmabaĢ patka 04.03.07 Serhat Lisesi 10 2 

Anas acuta Kılkuyruk 14.03.07 Çakırbey 20 12 

Anas penelope Fiyu 14.03.07 Çakırbey 20 9 

Larus ridibundus KarabaĢ (Gülen) martı 28.03.07 Arin Gölü KarĢıyaka 20 1 

Tadorna tadorna Suna 10.12.07 Göründü Deltası 5 1 

Anas cylpeata KaĢıkgaga 31.12.07 Bendimahi Deltası 10 1 

Aythya fuligula Tepeli patka 28.01.08 Çelebibağ Sazlığı 10 2 

Anas acuta Kılkuyruk 05.03.08 Dönemeç Deltası 15 1 

Anas crecca Çamurcun 12.03.08 Çakırbey 10 3 

Himantopus himantopus Uzunbacak 16.04.08 Dönemeç Deltası 10 2 

Tringa totanus Kızılbacak 16.04.08 Dönemeç Deltası 5 1 

Phoenicopterus ruber Flamingo 14.05.08 Erçek Gölü 5 1 

Aythya ferina ElmabaĢ patka 14.05.08 Karagündüz Köyü 3 1 

Anas querquedula Çıkrıkçın 28.05.08 Erçek Gölü 5 1 

Larus michahellis Van martısı 12.06.08 Sıhke Gölü 9 1 

Toplam örnek sayısı 277 51 

 



 86 

 

Şekil 7: Pozitif bulunan örneklerin dıĢkı alınan merkezlere göre dağılımı 

 

Proje süresince Yüzüncü Yıl Üniversitesi, Veteriner Fakültesi, Mikrobiyoloji 

Anabilim Dalı Laboratuvarına hastalık Ģüphesiyle ölü olarak getirilen 6 adet karga, 2 adet 

tavuk, 2 adet güvercin, 1 adet karabatak ve 1 adet kaz olmak üzere toplam 12 hayvanın iç 

organlarından hazırlanan inokulumlar ile Yüzüncü Yıl Üniversitesi, Tıp Fakültesi AraĢtırma 

Hastanesi, Çocuk polikliniğinden hastalık Ģüphesiyle gönderilen 7 trakheal aspirattan oluĢan 

toplam 19 numune RT-PCR’da negatif bulundu. 

3.2. H5N1 RT-PCR sonuçları: Proje kapsamında bulunmamakla birlikte; RT-PCR ile M2 

pozitif bulunan 51 örnek, RT-PCR’da H5N1 spesifik primerlerle analiz edilerek mevcut 

pozitif numuneler içinde H5N1 alt tipinin varlığı araĢtırıldı.  

RT-PCR testi test sonucunda, 36 ve 37 nolu örnekler logaritmik faza giriĢte bir değer 

vermemiĢ olmamakla birlikte; 29, 36, 37 ve 39 nolu örnekler, H5 analizinde pozitif pik 

oluĢturdular. Aynı örneklerin N1 analizlerinde tam bir pozitiflik saptandı (Tablo 14, ġekil 8 

ve 9). Sonuç olarak, RT-PCR ile 4 örnek (%7.8) H5N1 pozitif bulundu. Pozitif bulunan 

örnekler 15 Eylül 2006 tarihinde, Erçek Gölü kenarı, Kargündüz Köyünde kaĢıkgaga türü 

ördeklerden toplandı. 
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Tablo 14: RT-PCR ile M2 pozitif bulunan örneklerin RT-PCR’da H5N1 analiz sonuçları 

No Örnek No 

Örnek alınan tür 
RT-PCR 

Latince adı Türkçe adı Statüsü 

1 1889 Phoenicopterus ruber Flamingo TG - 

2 29 Anas cylpeata KaĢıkgaga KZ H5N1 

3 36 Anas cylpeata KaĢıkgaga KZ H5N1 

4 37 Anas cylpeata KaĢıkgaga KZ H5N1 

5 39 Anas cylpeata KaĢıkgaga KZ H5N1 

6 1034 Anas cylpeata KaĢıkgaga KZ - 

7 42 Anas crecca Çamurcun KZ - 

8 52 Anas crecca Çamurcun KZ - 

9 55 Anas crecca Çamurcun KZ - 

10 1752 Anas crecca Çamurcun KZ - 

11 1758 Anas crecca Çamurcun KZ - 

12 1759 Anas crecca Çamurcun KZ - 

13 1154 Anas penelope Fiyu KZ - 

14 1155 Anas penelope Fiyu KZ - 

15 1156 Anas penelope Fiyu KZ - 

16 1157 Anas penelope Fiyu KZ - 

17 1158 Anas penelope Fiyu KZ - 

18 1161 Anas penelope Fiyu KZ - 

19 1163 Anas penelope Fiyu KZ - 

20 1166 Anas penelope Fiyu KZ - 

21 1170 Anas penelope Fiyu KZ - 

22 1128 Aythya fuligula Tepeli patka KZ - 

23 1130 Aythya fuligula Tepeli patka KZ - 

24 1137 Anas acuta Kılkuyruk KZ - 

25 1142 Anas acuta Kılkuyruk KZ - 

26 1143 Anas acuta Kılkuyruk KZ - 

27 1144 Anas acuta Kılkuyruk KZ - 

28 1145 Anas acuta Kılkuyruk KZ - 

29 1146 Anas acuta Kılkuyruk KZ - 

30 1147 Anas acuta Kılkuyruk KZ - 

31 1148 Anas acuta Kılkuyruk KZ - 

32 1149 Anas acuta Kılkuyruk KZ - 

33 1150 Anas acuta Kılkuyruk KZ - 

34 1151 Anas acuta Kılkuyruk KZ - 

35 1152 Anas acuta Kılkuyruk KZ - 

36 1631 Anas acuta Kılkuyruk KZ - 

37 594 Aythya ferina ElmabaĢ patka KZ / G - 

38 596 Aythya ferina ElmabaĢ patka KZ / G - 

39 1886 Aythya ferina ElmabaĢ patka KZ / G - 
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40 1870 Himantopus himantopus Uzunbacak G - 

41 1874 Himantopus himantopus Uzunbacak G - 

42 1880 Tringa totanus Kızılbacak G - 

43 1899 Anas querquedula Çıkrıkçın G - 

44 844 Tadorna tadorna Suna Y - 

45 1585 Anas platyrhynchos YeĢilbaĢ ördek Y - 

46 1597 Anas platyrhynchos YeĢilbaĢ ördek Y - 

47 1616 Anas platyrhynchos YeĢilbaĢ ördek Y - 

48 742 Larus ridibundus KarabaĢ (Gülen) martı Y - 

49 435 Larus michahellis Van martısı Y - 

50 440 Larus michahellis Van martısı Y - 

51 1903 Larus michahellis Van martısı Y - 

TG: Transit göçer, KZ: KıĢ ziyaretçisi, G: Göçmen, Y: Yerli 
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Şekil 8: RT-PCR’da H5 pozitif örneklerin analiz sonuçları (29, 36, 37, 39) 
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Şekil 9: RT-PCR’da N1 pozitif örneklerin analiz sonuçları (29, 36, 37, 39) 
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3.3. Agaroz jel elektroforez sonuçları: Sunulan bu proje kapsamında olmamakla birlikte, 

M2 gen bölgesine spesifik 250-bp ve internal kontrole ait 318-bp’lik bantları görüntülemek 

amacıyla, bazı pozitif ve negatif örneklerin RT-PCR ürünleri agaroz jel elektroforez ile analiz 

edildi ve bu bantlar görüntülendi (Fotoğraf 9 ve 10). 

 

 

Fotoğraf 9: RT-PCR ürünlerinin %1.5’luk agaroz jel elektroforezdeki görüntüsü: 3 ve 9: RT-

PCR’da avian influenza tip A negatif olan dıĢkı örnekleri (internal kontrolleri 

pozitif–318 bp); 1, 2, 4, 5 ve 7: RT-PCR’da avian influenza tip A pozitif dıĢkı 

örnekleri-250 bp (internal kontrolü pozitif–318 bp); 6: Marker (100 bp DNA 

Ladder Plus, SM0241, Fermentas); 8: Pozitif kontrol (RT-PCR standardı); 10: 

Negatif kontrol (DNase, RNase free distile su) 
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Fotoğraf 10: AI tip A M2 pozitif RT-PCR ürünlerinin %1.5’luk agaroz jel elektroforezdeki 

görüntüsü: 1, 2 ve 3: RT-PCR’da avian influenza tip A negatif olan dıĢkı 

örnekleri (internal kontrolleri pozitif–318 bp); 4, 6 ve 7: RT-PCR’da avian 

influenza tip A pozitif dıĢkı örnekleri - 250 bp (internal kontrolü pozitif–318 

bp); 5: Marker (100 bp DNA Ladder Plus, SM0241, Fermentas); 8 ve 9: 

Negatif kontrol (DNase, RNase free distile su) 
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RT-PCR’da H5N1 pozitif örneklerin, proje kapasamında olmamakla birlikte, elde 

edilen amplikonları agaroz jel elektroforezde koĢturuldu. H5 (161-bp) ve N1 (198-bp) alt 

tiplerine spesifik bantlar görüntülendi (Fotoğraf 11, 12 ve 13). 

 

 

Fotoğraf 11: H5N1 alt tipine ait RT-PCR ürünlerinin %1.5’luk agaroz jel elektroforezdeki 

görüntüsü. 1: Negatif kontrol (DNase, RNase free distile su) 2: (Marker 100 bp 

DNA Ladder Plus, SM0241, Fermentas); 3: Pozitif kontrol (Referans H5N1 

Bornova suĢu) 



 94 

 

Fotoğraf 12: H5N1 alt tipine ait RT-PCR ürünlerinin %1.5’luk agaroz jel elektroforezdeki görüntüsü. 1, 2, 3, 4 

ve 6: RT-PCR H5N1 negatif örnek; 5: Marker (100 bp DNA Ladder Plus, SM0241, Fermentas); 7: 

Pozitif kontrol (Referans H5N1 Bornova suĢu); 8 ve 9: RT-PCR H5N1 pozitif örnek (29 ve 39 

nolu örnekler); 10: Negatif kontrol (DNase, RNase free distile su) 

 

Fotoğraf 13: H5N1 alt tipine ait RT-PCR ürünlerinin %1.5’luk agaroz jel elektroforezdeki görüntüsü. 1 ve 2: 

Negatif örnek; 3 ve 4: RT-PCR H5N1 pozitif örnek (36 ve 37 nolu örnek); 5: Marker (100 bp 

DNA Ladder Plus, SM0241, Fermentas); 6: Negatif kontrol (DNase, RNase free distile su); 7 ve 8: 

Negatif örnek; 9: RT-PCR H5N1 pozitif örnek (29 nolu örnek); 10: Pozitif kontrol (Referans 

H5N1 Bornova suĢu)  



 95 

3.4. Embriyolu tavuk yumurtalarına inokulasyon sonuçları: RT-PCR ile AI tip A M2 geni 

bakımından pozitif bulunan 51 örneğin PCR ve virüs izolasyonu için iki seri olarak toplanan 

dıĢkı numuneleri karıĢtırıldı ve bu karıĢımdan hazırlanan inokulumların embriyolu tavuk 

yumurtalarına ekimleri, Bornova Veteriner Kontrol ve AraĢtırma Enstitüsü’nde 

gerçekleĢtirildi. Bu amaçla; her bir örnek için 9-11 günlük 5’er adet embriyolu tavuk 

yumurtası kullanıldı. Ġlk inokulasyon sonrası toplanan allantoik sıvılar (Fotoğraf 14a ve 14b), 

%1’lik yıkanmıĢ tavuk eritrositi  ile lamda HA testine tabi tutuldu (Fotoğraf 15a, 15b ve 15c). 

Hem HA negatif ve hem de pozitif olan allantoik sıvılar (virüs miktarını arttırmak amacıyla) 

aynı Ģekilde 5’er adet embriyolu tavuk yumurtalarına ekilerek 2. ve 3. pasajları yapıldı. 

Yumurtalar açılarak embriyolar makroskobik olarak incelendi. Embriyolarda ölüm, hemoraji, 

geliĢme geriliği, allantoik sıvıda artıĢ (Fotoğraf 16a ve 16b) ve bu sıvıdan yapılan lamda HA 

testinin sonuçları birlikte değerlendirildi. Pozitif örneklerde her üç pasajda da 24, 48 ve 72. 

saatlerde embriyo ölümleri çoğunlukla oluĢtu. 

 

 

Fotoğraf 14a: Ġnkübasyon sonrası embriyolu tavuk yumurtalarının allantoik sıvılarının 

toplanması 
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Fotoğraf 14b: Ġnkübasyon sonrası embriyolu tavuk yumurtalarının allantoik sıvılarının 

toplanması 

 

Fotoğraf 15a: Lam hemaglütinasyon testinde fizyolojik tuzlu su ile eritrosit kontrolü (%1’lik 

yıkanmıĢ tavuk eritrositi) 
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Fotoğraf 15b: Lam hemaglütinasyon testinde pozitif reaksiyon (%1’lik yıkanmıĢ tavuk 

eritrositi ile 1752 nolu izolata ait allantoik sıvı) 

 

Fotoğraf 15c: Lam hemaglütinasyon testinde pozitif (1752 nolu izolat) ve negatif (fizyolojik 

tuzlu su) reaksiyon (%1’lik yıkanmıĢ tavuk eritrositi) 
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Fotoğraf 16a: Ġnokulasyon sonrası embriyolardaki geliĢme geriliği ve hemorajik değiĢiklikler 

 

 

Fotoğraf 16b: Ġnokulasyon sonrası embriyolardaki geliĢme geriliği ve hemorajik değiĢiklikler 
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3.5. Hamaglütinasyon (HA) ve hızlı test sonuçları: Embriyolu tavuk yumurtalarda 

inokulasyonu yapılan 51 örneğin lam HA ve hızlı test kiti ile pozitif sonuç veren 11 tanesi 

(%21.6), AI tip A virüsü olarak identifiye edildi. Bunların tamamı Anseriformes takımına ait 

ördeklerden izole edildi. Embriyolu tavuk yumurtalarının 1, 2 ve 3. pasajlarından toplanan 

allantoik sıvıların lamda HA testi ve 3. pasaj sonucunda HA pozitif olan suĢların avian 

influenza type A antijen test kiti ile hızlı test sonuçları tablo 15’da (Fotoğraf 17a ve 17b) 

gösterildi.  

 

Tablo 15: Embriyolu tavuk yumurtasına ekim yapılan örneklerin lam hemaglütinasyon ve 

hızlı test sonuçları 

No Örnek no 

Virüs izolasyonu yapılan 

hayvan türleri 
Lam HA 

Hızlı test (3. pasaj) Latince adı Türkçe adı 1.pasaj 2.pasaj 3.pasaj 

1 29 Anas clypeata KaĢıkgaga + + + + 

2 36 Anas clypeata KaĢıkgaga - + + + 

3 37 Anas clypeata KaĢıkgaga - + + + 

4 39 Anas clypeata KaĢıkgaga + + + + 

5 42 Anas crecca Çamurcun + + + + 

6 52 Anas crecca Çamurcun + + + + 

7 55 Anas crecca Çamurcun + + + + 

8 594 Aythya ferina ElmabaĢ patka + + + + 

9 596 Aythya ferina ElmabaĢ patka + + + + 

10 1752 Anas crecca Çamurcun + + + + 

11 1758 Anas crecca Çamurcun ? (zayıf) + + + 

 



 100 

 

Fotoğraf 17a: Avian influenza tip A antijen test kiti ile pozitif (sol) ve negatif sonuçlar 

 

 

Fotoğraf 17b: Avian influenza tip A antijen test kiti ile pozitif sonuçlar 
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Lamda HA testi ve Avian influenza type A antijen test kiti ile pozitif bulunan suĢların 

mikropleytte HA testleri yapılarak virüslerin titreleri belirlendi (Tablo 16, Fotoğraf 18). HI 

testinde bu virüsler 4 HAÜ’nden kullanıldı. 

Tablo 16: Lam hemaglütinasyon ve hızlı test pozitif izolatların mikro hemaglütinasyon test 

sonuçları 

No İzolat no 
Virüs izolasyonu yapılan hayvan türleri 

Mikro hemaglütinasyon titresi Latince adı Türkçe adı 

1 29 Anas clypeata KaĢıkgaga 1/128 

2 36 Anas clypeata KaĢıkgaga 1/64 

3 37 Anas clypeata KaĢıkgaga 1/128 

4 39 Anas clypeata KaĢıkgaga 1/256 

5 42 Anas crecca Çamurcun 1/64 

6 52 Anas crecca Çamurcun 1/64 

7 55 Anas crecca Çamurcun 1/64 

8 594 Aythya ferina ElmabaĢ patka 1/64 

9 596 Aythya ferina ElmabaĢ patka 1/32 

10 1752 Anas crecca Çamurcun 1/128 

11 1758 Anas crecca Çamurcun 1/64 

 

Fotoğraf 18: Mikro hemaglütinasyon testi ile titre tespiti (39 nolu izolatın titresi 1/256) ve 

eritrosit kontrolü (E.K 1, 2) 
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3.6. Hemaglütinasyon inhibisyon (HI) ve neuraminidaz inhibisyon (NI) test sonuçları: 

Ġzolatların hemaglütinin alt tiplerini belirlemek amacıyla Veterinary Laboratories Agency, 

VLA (Weybridge, Ġngiltere)’den ve Avian Influenza OIE/FAO Reference Laboratory, IZSV 

(Padova, Ġtalya)’dan sağlanan antiserumlarla yapılan tiplendirme sonucunda, 3’ü H1, 2’si H7 

ve yine 2 tanesi H11 olarak tiplendirildi (Fotoğraf 19a ve 19b). H7 olarak tiplendirilen 

izolatlar, 12 Mart 2008 tarihinde Çakırbey’de çamurcunlardan toplanan dıĢkı 

materyallerinden elde edildi. 

29, 36, 37 ve 39 nolu izolatlar hem H1 ve hem de H5 antiserumlarıyla pozitif 

reaksiyon verdi (Fotoğraf 20a ve 20b) 

36 ve 37 nolu izolatlar HI testinde, aynı zamanda newcastle antiserumu ile de pozitif 

reaksiyon oluĢturdu (Fotoğraf 21 ve Fotoğraf 22).  

Ġzolatların hemaglütinasyon inhibisyon testinde antiserumlarla pozitif reaksiyon 

oluĢturduğu titreler tablo 17’de sunuldu. 
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Fotoğraf 19a,b: Toplam 16 adet (H1-H16) hemaglütinin alt tipine ait antiserumlarla yapılan 

hemaglütinasyon inhibisyon testinde, H11 antiserumu ile pozitif sonuç 

veren izolat (594 nolu izolat) 
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Fotoğraf 20a,b: Toplam 16 adet (H1-H16) hemaglütinin alt tipine ait antiserumlarla yapılan 

hemaglütinasyon inhibisyon testinde, H1 ve H5 antiserumları ile pozitif 

sonuç veren izolat (39 nolu izolat) 
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Fotoğraf 21: 36 nolu izolatın hemaglütinasyon inhibisyon testinde newcastle ve avian 

influenza tip A H1 alt tipine ait antiserumlarla verdiği reaksiyonlar 

 

Fotoğraf 22: 37 nolu izolatın hemaglütinasyon inhibisyon testinde, newcastle ve avian 

influenza tip A H1 alt tipine ait antiserumlarla verdiği reaksiyonlar 
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Tablo 17: Ġzolatların hemaglütinasyon inhibisyon testi ile elde edilen hemaglütinin alt tipleri 

ve titreleri 

No İzolat no 

Virüs izolasyonu yapılan hayvan türleri 

Hemaglütinin alt tipi Latince adı Türkçe adı 

1 29 Anas clypeata KaĢıkgaga H1: 1/512, H5: 1/64
 

2 36 Anas clypeata KaĢıkgaga H1: 1/64, H5: 1/8 

3 37 Anas clypeata KaĢıkgaga H1: 1/128, H5: 1/16 

4 39 Anas clypeata KaĢıkgaga H1: 1/512, H5: 1/512 

5 42 Anas crecca Çamurcun H1: 1/128
 
 

6 52 Anas crecca Çamurcun H1: 1/64
 

7 55 Anas crecca Çamurcun H1: 1/32
 

8 594 Aythya ferina ElmabaĢ patka H11: 1/256
 

9 596 Aythya ferina ElmabaĢ patka H11: 1/128
 

10 1752 Anas crecca Çamurcun H7: 1/128
 

11 1758 Anas crecca Çamurcun H7: 1/128
 

 

Ġzolatların neuraminidaz alt tiplerini belirlemek amacıyla Veterinary Laboratories 

Agency, VLA (Weybridge, Ġngiltere)’den temin edilen antiserumlarla yapılan tiplendirme 

sonucunda; 4’ünün N9, 3’ünün N7 ve 2’sinin N1 olduğu tespit edildi (Fotoğraf 23, Fotoğraf 

24, Fotoğraf 25 ve Fotoğraf 26).  

36 ve 37 nolu izolatlar RT-PCR H5N1 analizinde N1 olarak tiplendirildiği ve agaroz 

jel elektroforezde N1’e spesifik bant oluĢturduğu halde, NI testiyle yapılan tiplendirmede 

antiserumların hiç biriyle reaksiyon vermedi ve dolayısıyla bu 2 izolat NI testinde 

tiplendirilemedi (Tablo 18).  

Ġzolatların hemaglütinasyon inhibisyon ve neuraminidaz inhibisyon test sonuçları da 

tablo 19’da verildi. 
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Tablo 18: Ġzolatların neuraminidaz inhibisyon testi ile elde edilen neuraminidaz alt tipleri 

No İzolat no 

Virüs izolasyonu yapılan hayvan türleri 

Neuraminidaz alt tipi Latince adı Türkçe adı 

1 29 Anas clypeata KaĢıkgaga N1 

2 36 Anas clypeata KaĢıkgaga ? 

3 37 Anas clypeata KaĢıkgaga ? 

4 39 Anas clypeata KaĢıkgaga N1 

5 42 Anas crecca Çamurcun N7 

6 52 Anas crecca Çamurcun N7 

7 55 Anas crecca Çamurcun N7 

8 594 Aythya ferina ElmabaĢ patka N9 

9 596 Aythya ferina ElmabaĢ patka N9 

10 1752 Anas crecca Çamurcun N9 

11 1758 Anas crecca Çamurcun N9 
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Fotoğraf 23: Neuraminidaz inhibisyon testinde elde edilen negatif sonuç 

 

 

Fotoğraf 24: Neuraminidaz inhibisyon testi ile yapılan tiplendirmede N1 alt tipine ait izolat 

(29 nolu izolat) 
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Fotoğraf 25: Neuraminidaz inhibisyon testi ile yapılan tiplendirmede N7 alt tipine ait izolat 

(55 nolu izolat) 

 

Fotoğraf 26: Neuraminidaz inhibisyon testi ile yapılan tiplendirmede N9 alt tipine ait izolat 

(1752 nolu izolat) 
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Tablo 19: Ġzolatların hemaglütinasyon inhibisyon ve neuraminidaz inhibisyon testinde 

belirlenen alt tipleri 

No 

Örnek alınan tür 

Alt tip İzolat no Latince adı Türkçe adı 

1 29 Anas clypeata KaĢıkgaga H1N1 / H5N1 

2 36 Anas clypeata KaĢıkgaga H1N? / H5N? 

3 37 Anas clypeata KaĢıkgaga H1N? / H5N? 

4 39 Anas clypeata KaĢıkgaga H1N1 / H5N1 

5 42 Anas crecca Çamurcun H1N7 

6 52 Anas crecca Çamurcun H1N7 

7 55 Anas crecca Çamurcun H1N7 

8 594 Aythya ferina ElmabaĢ patka H11N9 

9 596 Aythya ferina ElmabaĢ patka H11N9 

10 1752 Anas crecca Çamurcun H7N9 

11 1758 Anas crecca Çamurcun H7N9 
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4. TARTIŞMA / SONUÇ 

AI tip A virüsleri çeĢitli kanatlı (tavuk, hindi ve evcil ördek gibi) ve bazı memeli 

(domuz, at, balina, fok balığı, vizon ve ren geyiği gibi) hayvanlarda infeksiyonlara neden 

olmaktadır. Ġnfluenza A virüslerinin taĢınmasında göçmen kuĢlar, önemli roller 

üstlenmektedir (HANSON ve ark., 2005; TUMPEY ve ark., 2005). Anseriformes (ördek, kaz 

ve kuğu gibi) ve Charadriiformes (sahil kuĢları, su kenarında yaĢayan kuĢlar ve martılar gibi) 

takımlarına dahil olan türler, bu virüslerin önemli rezervuar konakçıları ve yayıcıları olarak 

kabul edilmekle birlikte, söz konusu hayvanların hastalığa özgü klinik bulgular 

sergilemedikleri belirtilmektedir (IVANOV ve ark., 2008). Tek iplikli RNA genetik materyali 

taĢıyan AI tip A virüsleri, hayvanlardan insanlara da bulaĢarak öldürücü infeksiyonlar 

oluĢturabilmektedir. Canlılar arasındaki tür direncini aĢacak nitelikte yüksek mutasyon 

yeteneğine sahip olan bu etkenler ve oluĢturdukları infeksiyonlara olan ilgi son yıllarda 

artmıĢtır. Dünyanın birçok yerinde influenza A virüsleriyle ilgili çeĢitli çalıĢmalar 

yapılmaktadır (WOOD ve ark., 1997; ELLIS ve ZAMBON, 2001; GAIDET ve ark., 2007; 

NAGY ve ark., 2007; RUNSTADLER ve ark., 2007; DUGAN ve ark., 2008). 

Ġnfluenza A virüsü Ģüpheli materyallerin laboratuvarlara taĢınmasında farklı transport 

mediumlar kullanılmaktadır. Transport mediumların bileĢimi, pH’sı, tuz oranı ve taĢıma ısısı 

materyallerin uygun koĢullarda taĢınması açısından önem arz etmektedir. Stallknecht ve ark. 

(1990), Lousiana’da avcılar tarafından 1986-1987 yıllarında öldürülen ördeklerden 1389 (605 

Anas discors, 75 Anas fulvigula, 375 Anas strepera ve 334 Anas crecc) kloakal ve trakheal 

svap topladıklarını ve bunlardan 28 (%2) adet AI tip A virüsü izole ettiklerini bildirmiĢlerdir. 

Örnekleri 10000 U/ml penisilin G, 2 µg/ml streptomisin, 0.6 mg/ml kanamisin, 1 mg/ml 

gentamisin ve 0.02 mg/ml amfoterasin B içeren 3.6 ml brain-heart infusion brothtan oluĢan 

transport mediuma aldıklarını ve test edinceye kadar -20ºC’de sakladıklarını belirtmiĢlerdir. 

BaĢka bir çalıĢmada (ALFONSO ve ark., 1995), alınan kloakal svaplar; 10000 U/ml penisilin 

ve 10 mg/ml streptomisin içeren 2 ml PBS’e transfer edilerek, kullanılıncaya kadar -70ºC’de 

saklanmıĢtır. Widjaje ve ark. (2004), yabani su kuĢlarından aldıkları fekal ve kloakal 

örnekleri; 1000 U/ml penisilin G, 0.2 mg/ml streptomisin sulfat, 0.24 mg/ml gentamisin 

sulfat, 100 U/ml polimiksin B ve 50 U/ml mikostatin içeren %50 gliserollü PBS’e (pH: 7.2) 

yerleĢtirdiklerini ve -70°C’de sakladıklarını bildirmiĢlerdir. Çözdürülen örnekleri;  4000 U/ml 

penisilin G, 800 U/ml streptomisin sulfat, 400 U/ml polimiksin B ve 0.1 mg/ml gentamisin 

sulfat içeren 0.3 ml PBS ile eĢit miktarda karıĢtırdıklarını ve 11 günlük embriyolu tavuk 

yumurtasına ekim yaptıklarını ifade etmiĢlerdir.  KarabaĢ martılardan kloakal svapların 
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alındığı ve metot olarak RT-PCR’ın uygulandığı baĢka bir çalıĢmada (FOUCHIER ve ark., 

2005), örneklerin %10 gliserol, %0.5 laktalbumin, 200 U/ml penisilin, 200 µg/ml 

streptomisin, 100 U/ml polimiksin B sülfat, 250 µg/ml gentamisin ve 50 U/ml nistatin içeren 

Hanks’ balanced salt transport mediuma (ICN, Zoetermeer, The Netherlands) alındığı ve 

kullanılıncaya kadar -70ºC’de sakladığı bildirilmiĢtir. Hanks’ balanced salt transport 

mediumun  kullanıldığı ve materyallerin RT-PCR ile analiz edildiği diğer bir araĢtırmada  

(MUNSTER ve ark., 2005), çeĢitli kanatlı türlerinden alınan kloakal svaplar %10 gliserol, 200 

U/ml penisilin, 200 µg/ml streptomisin, 2000 U/ml polimiksin B ve 250 µg/ml gentamisin 

içeren vasata toplanmıĢtır. Nguyen ve ark. (2005), 2001 yılında Vietnam’da yaptıkları 

çalıĢmada, canlı kuĢ marketlerinde bulunan çeĢitli  kuĢ türlerine ait (98 tavuk, 39 güvercin, 33 

kaz, 13 ördek ve 6 bıldırcın) 189 hayvandan kloakal ve orofarengeal svap alarak; %50 

gliserol, 2000 U/ml penisilin, 250 µg/ml gentamisin, 2000 U/ml polimiksin B, 500 U/ml 

nistatin, 60 µg/ml oflokzasin ve 200 µg/ml sulfametokzasol içeren PBS transport mediuma 

koyduklarını, soğuk zincirde laboratuvara getirdiklerini ve çalıĢıncaya kadar -70°C’de 

sakladıklarını bildirmiĢlerdir. Afrika’daki çeĢitli ülkelerde barınan yabani su kuĢlarından 

alınan 4553 kloakal svap örneği; %10 gliserol, 10000 U/ml penisilin, 10 mg/ml streptomisin, 

25 µg/ml amfoterasin B ve 250 µg/ml gentamisin içeren PBS’e (pH: 7.0-7.4) aktarılmıĢtır. 

Örneklerin sıvı nitrojen tankında transfer edilip, inceleninceye kadar -70ºC’de saklandığı 

bildirilmiĢtir (GAIDET ve ark., 2007). Lei ve ark. (2007), 2006 yılı Nisan ayında Çin’in 

Qinghai bölgesinde, 34 ördek, 40 martı ve 19 kuğudan aldıkları taze dıĢkı örneklerini 

toplamıĢ ve 0.5-1 ml PBS ile %10 olacak Ģekilde sulandırarak, 6000 g’de 5 dk santrifüj 

etmiĢlerdir. Santrifüj sonrası elde ettikleri supernatantı eĢit miktarda ve 40000 U/ml penisilin 

G ve 8000 U/ml streptomisin sülfat içeren PBS ile karıĢtırarak, çalıĢmalarında 

kullanmıĢlardır. AraĢtırıcılar, embriyolu tavuk yumurtasına ekim yaparak hayvanların 

3’ünden (%3.2) HPAI H5N1 alt tipini izole ettiklerini bildirmiĢlerdir. Parmley ve ark. (2008) 

ise; Kanada’da 2005 yılında 4268 yabani ördekten aldıkları kloakal svaplarda, HPAI tip A 

virüslerini RRT-PCR ile saptamayı amaçladıkları çalıĢmalarında; materyalleri %10 gliserol, 

200 U/µl penisilin, 200 µg/ml streptomisin, 100 U/µl polimiksin B sulfat, 250 µg/ml 

gentamisin ve 50 U/µl nistatin içeren Hanks’ balanced salt transport mediuma aldıklarını ve 

test edinceye kadar -20ºC’de sakladıklarını bildirmiĢlerdir.  

Bu çalıĢmada, dıĢkı materyallerinin toplanması, taĢınması ve saklanması amacıyla 

Dünya Sağlık Örgütü (WHO, 2002) tarafından önerilen transport medium kullanıldı. Bu 

amaçla, 3 ml hacminde ve iki seri olarak PBS (8 gr NaCl, 0.2 gr KCl, 1.15 gr Na2HPO4, 0.2 gr 
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KH2PO4/l distile su, pH: 7.2) hazırlandı. Bir serinin PBS’ine %20 gliserol ilave edildikten 

sonra steril edilip, penisilin G-2x10
6
 U/l, streptomisin-200 mg/l, gentamisin-250 mg/l ve 

nistatin-0.5 x 10
6
 U/l katıldı. Taze dıĢkı örnekleri transport medium içeren tüplere yaklaĢık 

1/3 oranında alınarak, soğuk zincirde ve kısa sürede laboratuvara ulaĢtırıldı. Materyaller 

çalıĢıncaya kadar -80°C’de saklandı. Taze olarak hazırlanan ve projenin devam ettiği 28 ay 

süresince kullanılan bu transport mediumun; ucuz olması, kısa sürede hazırlanması ve içerdiği 

antibiyotikler ile antifungal preparatın kolaylıkla temin edilebilmesinden dolayı, konuyla ilgili 

yapılacak benzer çalıĢmalarda kullanılabileceği ve araĢtırıcılara tavsiye edilebileceği 

sonucuna varıldı.  

ÇeĢitli klinik materyallerde etkenin ortaya konulması ve hastalığın teĢhisi amacıyla 

virüs izolasyon yöntemleri ve PCR metotları uygulanmaktadır (PLAYFORD ve DWYER, 

2002; DE MARCO ve ark., 2004; ALEXANDER, 2008). Canlı kanatlılardan trakheal svap ve 

dıĢkı örnekleri; ölü hayvanlardan ise akciğer, karaciğer, hava keseleri, trakhea, beyin ve 

pankreas materyal olarak kullanılmaktadır (ARDA ve ark., 2002; CHEN ve ark., 2005; 

MUNSTER ve ark., 2005; GAIDET ve ark., 2007; CAPUA ve ALEXANDER, 2007; 

RUNSTADLER ve ark., 2007; ALEXANDER, 2008). PCR yöntemleri, örneklerde bulunan 

az miktardaki canlı veya ölü hastalık etkenlerini hızlı ve güvenilir olarak tespit edebildiği için 

son yıllarda yaygın kullanım alanı bulmuĢ ve çeĢitli PCR metotları geliĢtirilmiĢtir.  AI tip A 

virüslerinin saptanmasında one-step PCR (PODDAR, 2002; SPACKMAN ve ark., 2002), 

nested PCR (ELLIS ve ZAMBON, 2001; HERRMANN ve ark., 2001), reverse transcription 

PCR (ELLIS ve ZAMBON, 2001; LEE ve ark., 2001), multiplex-PCR (LI ve ark., 2001; 

HINDIYEH ve ark., 2005);  RT-PCR (MUNCH ve ark., 2001; SPACKMAN ve ark., 2002; 

LEE ve ark., 2004; WIDJAJE ve ark., 2004; LODES ve ark., 2006; KARLSSON ve ark., 

2007) ve RRT-PCR (SPACKMAN ve ark., 2002; SPACKMAN ve ark., 2006; HOFFMANN 

ve ark., 2007; MUNSTER ve ark., 2007; ALEXANDER, 2008) gibi farklı yöntemler 

kullanılmaktadır. Ayrıca, daha çok insanlarda olmak üzere çeĢitli hayvan türlerinde lateks 

aglütinasyon, VN, FA ve ELISA gibi farklı serolojik yöntemlerle de etkene ait antikorların 

varlığı ortaya konulabilmektedir (DAISY ve ark.,1979; CHERIAN ve ark.,1994; DE MARCO 

ve ark., 2003; DE MARCO ve ark., 2004; XU ve ark., 2004; CHEN ve ark., 2008). 

RT-PCR ve RRT-PCR metotları, çeĢitli kanatlı türlerinde AI tip A virüslerinin 

varlığını ortaya koymak amacıyla son yıllarda en fazla kullanılan yöntemler olmuĢlardır. Her 

iki metodun, izolasyon yöntemi baĢta olmak üzere, konvansiyonel PCR yöntemlerine göre 
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daha avantajlı olduğu bildirilmektedir (STARICK ve ark., 2000; MUNCH ve ark., 2001; 

SPACKMAN ve ark., 2002; NGUYEN ve ark., 2005; RUNSTADLER ve ark., 2007).  

Çoğunluğunu yeĢilbaĢ ördeklerin oluĢturduğu 3200 hayvandan alınan kloakal 

svapların RT-PCR ile analiz edildiği bir çalıĢmada (WALLENSTEN ve ark., 2004), 

hayvanların 384’ünde (%12) AI tip A virüsü bulunmuĢtur. Cattoli ve ark. (2004), Ġtalya’da 

Ekim 2002-Eylül 2003 arasında görülen H7N3 salgınlarında tavuk ve hindiler ile deneysel 

olarak infekte ettikleri hindilerden aldıkları toplam 232 trakheal svap örneğine, AI tip A 

virüslerinin saptanmasına yönelik one-step reverse transcription PCR ve RRT-PCR 

yöntemleri uygulayarak, klasik virüs izolasyon yöntemiyle karĢılaĢtırdıkları bir çalıĢma 

yapmıĢlardır. Her iki PCR yönteminde ekstraksiyon ticari kitle yapılmıĢ ve M gen bölgesi 

hedef alınmıĢtır. One-step reverse transcription PCR ile 50 (%21.6), RRT-PCR yöntemi ile 45 

(%19.4) hayvanda pozitiflik saptanmıĢtır. Materyallerin 45’inden (%19.4) ise embriyolu 

yumurtaya ekim yöntemiyle AI tip A virüsü izole edildiği, HI ve NI testleriyle yapılan 

tiplendirmede tüm izolatların H7N3 alt tipine ait oldukları ifade edilmiĢtir. Fouchier ve ark. 

(2005), yaptıkları tarama çalıĢmasında önceden belirlenen karabaĢ martılardan alınan 10 

kloakal svap örneğin 6’sını RT-PCR ve agaroz jel elektroforez ile AI tip A virüsü pozitif 

bulduklarını, RT-PCR ile pozitif bulunan örneklerden 11 günlük embriyolu tavuk 

yumurtasına ekimleri sonrasında 4’ünden virüs izolasyonu gerçekleĢtirdiklerini 

bildirmiĢlerdir. Aynı çalıĢmada, 17 Haziran-6 Temmuz 2000 tarihleri arasında Pieterburen, 

Hollanda’da karabaĢ martılardan 90 kloakal svap örneği aldıklarını, bunlardan 3’ünü RT-PCR 

ile pozitif bulduklarını, ancak sadece 1’ini embriyolu tavuk yumurtasında üretebildiklerini 

belirtmiĢlerdir. RNA izolasyonunda high pure viral RNA isolation kit (Roche Molecular 

Biochemicals) kullandıklarını ifade etmiĢlerdir. Wallensten ve ark. (2006), Ġsveç’te 2003 yılı 

ilkbahar mevsiminde 358 yeĢilbaĢ ördek ve 203 sunadan aldıkları kloakal svap örneklerini AI 

tip A virüslerinin prevalansını belirlemek amacıyla RT-PCR ile analiz etmiĢlerdir ve %3.4 

oranında pozitiflik bulmuĢlardır. Munster ve ark. (2006), 1997 yılından itibaren 27000’den 

fazla kloakal svap toplayarak, AI tip A virüsü varlığı yönünden RT-PCR ile test ettiklerini ve 

örneklerde %2.1 oranında pozitiflik saptadıklarını ifade etmiĢlerdir. ÇalıĢmada, örneklerin 

çoğunun Hollanda ve Ġsviçre’deki farklı bölgelerden toplandığı, büyük çoğunluğu ördekler 

olmak üzere kaz, martı ve sahil kuĢlarından oluĢan 250’den fazla kuĢ türünden örnek alındığı, 

sadece Anser albifrons, Anser anser, Anas platyrhynchos, Anas penelope, Anas clypatea, 

Anas acuta, Anas crecca, Larus ridibundus ve Uria alge türlerinde pozitiflik saptadığı 

belirtmiĢlerdir. Gaidet ve ark. (2007); Nijerya, Çad, Mali, Malawi, Moritanya, Senegal, 

http://www.ncbi.nlm.nih.gov/sites/entrez?Db=pubmed&Cmd=Search&Term=%22Fouchier%20RA%22%5BAuthor%5D&itool=EntrezSystem2.PEntrez.Pubmed.Pubmed_ResultsPanel.Pubmed_DiscoveryPanel.Pubmed_RVAbstractPlus
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Kenya, Mozambik, Tunus, Fas, Sudan ve Mısır’daki su kuĢlarında, influenza A virüslerinin 

prevalansını belirlemek amacıyla, kloakal svaplar alarak RRT-PCR ile analiz etmiĢlerdir. 

AraĢtırmada, toplam 4553 hayvanın 159’unda (%3.5) influenza A virüsü yönünden pozitiflik 

belirlenmiĢtir. Hayvan türleri dikkate alındığında; 2864 ördekten 134’ü (%4.6), 409 sahil 

kuĢundan 6’sı (%1.4), 438 su tavuğundan 3’ü (%0.6), 366 martıdan 14’ü (%3.8), 159 deniz 

kırlangıcından 2’si (%1.2) pozitif bulunurken, 317 karabatağın tamamı negatif olarak 

bulunmuĢtur. Nagy ve ark. (2007), Çek Cumhuriyeti’nde yabani kuĢlarda AI tip A 

virüslerinin varlığını belirlemek amacıyla 2006 yılında yaptıkları çalıĢmada; 61 kuĢ türünden 

toplam 2101 örnek alıp RT-PCR ve embriyolu tavuk yumurtasına inokulasyon yaparak kültür 

yöntemiyle analiz etmiĢlerdir. Hayvanların 12’si (%0.6) RT-PCR pozitif bulunmuĢ, 10’undan 

(%0.5) ise influenza A virüsü izole edilmiĢtir. Kanada’da yabani ördeklerdeki HPAI tip A 

virüslerini belirlemek amacıyla yapılan bir çalıĢmada, 6 coğrafi bölgedeki 56 farklı noktada 

barınan, toplam 4268 hayvandan kloakal svap alınmıĢtır. M1 genine yönelik olarak RRT-PCR 

ile yapılan analizde, ördeklerin 1572’si (%37) M1 pozitif olarak değerlendirilmiĢtir. M1 

pozitif örnekler, H5 ve H7 alt tipleri yönünden RRT-PCR ile test edildiklerinde, 208’inin 

(%4.9) H5 alt tipinden olduğu bildirilmiĢtir. ÇalıĢmada, H7 alt tipine ait bir pozitiflik elde 

edilmemiĢtir. AraĢtırmada en yüksek pozitiflik gerek M1 gerekse H5 yönünden yeĢilbaĢ 

ördeklerden alınan örneklerde saptanmıĢtır (PARMLEY ve ark., 2008). 

Bu çalıĢmada; 28 ay süreyle taranan Van Gölü Havzasında, 47 kanatlı türünden 1910 

dıĢkı örneği toplandı ve bunların 51’i (%2.7), RT-PCR ile AI tip A virüsü M2 geni yönünden 

pozitif bulundu. Pozitiflik sayı ve oranları dikkate alındığında, bu projeye ait verilerin bazı 

çalıĢmalarla uyumlu (MUNSTER ve ark., 2006; WALLENSTEIN ve ark., 2006; 

LEBARBENCHON ve ark., 2007), bazı çalıĢmalardan yüksek (NAGY ve ark., 2007), bazı 

çalıĢmalardan (CATTOLI ve ark., 2004; PARMLEY ve ark., 2008) ise düĢük olduğu görüldü. 

ÇalıĢma bulgularının bazı literatür verilerinden daha düĢük olması; Cattoli ve ark. (2004)’nın 

çalıĢmalarını yaptıkları dönemde, Ġtalya’da sık aralıklarla AI tip A virüs salgınlarının 

görülmesi ve materyallerini infekte olan sürülerden almıĢ olmaları; Parmley ve ark., 

(2008)’nın ise AI tip A virüslerini yüksek oranda asemptomatik olarak taĢıyan ve etkenin 

doğal rezervuarı oldukları bildirilen (SHARP ve ark., 1993; JUCKETT, 2006; CAPUA ve 

ALEXANDER, 2007) yabani ördeklerde çalıĢmıĢ olmasıyla açıklanabilir. Bu çalıĢmada, RT-

PCR’da en yüksek pozitifliğin ördek türleri olan kılkuyruk (%37.1) ve fiyuda (%22.5) 

saptanmıĢ olması da araĢtırıcıların verileri ile (SHARP ve ark., 1993; JUCKETT, 2006; 

CAPUA ve ALEXANDER, 2007) uyumlu bulundu. 
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AI tip A virüs infeksiyonlarının  prevalans ve insidensini tespit etmek amacıyla 1-5 yıl 

süren tarama çalıĢmaları yapılmaktadır (HALVORSON ve ark., 1984; STALKNECHT ve 

ark., 1990; OKAZAKI ve ark., 2000; HANSON ve ark., 2005; KHAWAJA ve ark, 2005; 

KRAUSS ve ark., 2007; LEBARBENCHON ve ark., 2007). Böylece infeksiyonun varlığı ve 

yayılması hakkında elde edilen bilgiler salgınlarla mücadelede kullanılmaktadır.  

Stallknecht ve ark. (1990), Lousiana’da 1986 ve 1987 yılları arasında ördeklerden 

(605 Anas discors, 75 Anas fulvigula, 375 Anas strepera ve 334 Anas crecca) 1389 kloakal ve 

trakeal svap örneği almıĢlar ve ördeklerde eylül, kasım ve aralık-ocak süresince prevalans 

oranlarını sırasıyla %3.1, %2 ve %0.4 olarak bulduklarını, prevalanstaki faklılıkların sezon ve 

yaĢ grubundan kaynaklanabileceğini ileri sürmüĢlerdir. Teksas’da, ġubat 2001-ġubat 2002 

tarihleri arasında yapılan bir çalıĢmada (HANSON ve ark., 2005), ġubat 2001’de, 29 Anas 

crecca’dan 2 (%6.8) adet, 2 Anas cyanoptera’dan 1 (%50) adet, 32 Anas discors’dan 7 

(%21.8) adet AI virüs izolasyonu yapıldığı, 3 Anas fulvigula’dan ise izolasyon yapılmadığı, 

Ağustos 2001’de 30 Anas acuta’dan 1 (%3.3) adet ve ġubat 2002’de 75 Anas discors’dan 11 

(%14.6) adet AI virüs izolasyonu yapıldığı bildirilmiĢtir. Yıllara göre prevalansın sırasıyla 

%11 ve %15 olduğu ifade edilmiĢtir. AraĢtırmada, H2 ve H7 alt tiplerinin her iki yılda da 

belirlendiği, H1 ve H8’in ise 2001 yılında tespit edildiği belirtilmiĢtir. Wallensten ve ark. 

(2006), Kuzey Avrupa’da yabani kuĢlarda AI virüs tarama çalıĢmasında 2003 yılı baharı 

boyunca Güney Ġsveç’te yakalanan 358 yeĢilbaĢ ördek ve 203 sunadan aldıkları dıĢkı 

örneklerinin RT-PCR ile analiz edildiğini bildirmiĢlerdir. AraĢtırıcılar, yeĢilbaĢ ördeklerde 

nisan-haziran arası alınan örneklerde %3.4, mayıs ayındaki örneklerde ise %6.5 oranında 

virüs tespit ettiklerini, sunalarda ise prevalansın %1’in altında bulunduğunu ifade etmiĢlerdir. 

Krauss ve ark. (2007), 5 yıl boyunca yabani ördeklerden 490 kloakal örnek alındığını ve 98 

(%20) influenza A virüsü izole edildiğini, sahil kuĢları ve martılardan 1970 fekal örnek 

alındığını ve 114 (%5.8) influenza A virüsü izole edildiğini bildirmiĢlerdir. Lebarbenchon ve 

ark. (2007), Fransa’da, Eylül 2005-Mart 2006 arasında H5N1 virüslerin yayılmasında göçmen 

su kuĢlarının özellikle ördeklerin rolünü araĢtırdıkları çalıĢmada, 17 su kuĢu türüne ait 1345 

kuĢtan kloakal svap örneği aldıklarını, RRT-PCR ile analizinde prevalansı %1.8 olduğunu ve 

çalıĢmada hiçbir materyalden H5N1 virüsü izole edilmediğini belirtmiĢlerdir.  

Bu çalıĢmada, RT-PCR ile pozitif 51 örneğin 38’i (%74.6) 2006, 2007 ve 2008 

yıllarının ocak-Ģubat-mart-nisan aylarını kapsayan I. dönemde, 9’u (%17.6) 2006 ve 2007 

yıllarının eylül-ekim-kasım-aralık aylarını kapsayan III. Dönemde, 4’ü (%7.8) ise 2008 

yılının mayıs-haziran-temmuz-ağustos aylarını kapsayan II. döneminde toplanan dıĢkı 
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materyallerinde saptandı. Pozitif örneklerin yıllara göre dağılımı değerlendirildiğinde, 

pozitiflik oranının (%8.6) 2008 yılında en yüksek olduğu, bunu sırasıyla %6 ile 2007 yılı ve 

%3.5 ile 2006 yılının izlediği görüldü. GerçekleĢtirilen bu projede, 51 pozitif örnekten 38’inin 

(%74.6) 2006, 2007 ve 2008 yılları kıĢ-bahar döneminde tespit edilmiĢ olması, virüsün soğuk 

bölgelerde, soğuk ve rutubetli mevsimlerde daha çok görüldüğü ve daha hızlı yayıldığı 

görüĢlerini (STALLKNECHT ve ark., 1990; DE MARCO ve ark., 2004; HANSON ve ark., 

2005; WALLENSTEN ve ark., 2006) desteklemektedir. 

HPAI virüsleri olarak kabul edilen H5 ve H7 alt tiplerinin çeĢitli materyallerdeki 

varlığını ortaya koymak, tiplendirmeleri ve sekans analizlerini yapmak amacıyla da PCR 

esasına dayanan yöntemlerden yararlanılmaktadır (STARICK ve ark., 2000; MUNCH ve ark., 

2001; SPACKMAN ve ark., 2002; SPACKMAN ve ark., 2006; NAGY ve ark., 2007; 

GRONESOVA ve ark., 2008; PARMLEY ve ark., 2008). 

Ellis ve ark. (2004), Hong Kong’da 1997, 2001, 2002 ve 2003 yıllarında çocuklarda ve 

tavuksu kuĢlarda patojenitesi yüksek avian influenza H5N1 salgınlarının oluĢtuğunu, yüksek 

ölüm oranlarının tavuksu kuĢlarda görüldüğünü bildirmiĢlerdir. Ancak, 2002’nin sonuna 

doğru patojenitesi yüksek H5N1 alt tipinin iki su parkında bulunan su kuĢlarında (kaz, ördek 

ve kuğu), flamingo ve diğer yabani kuĢlarda (küçük akbalıkçıl), Hong Kong’ta iki ölü yabani 

gri balıkçıl ve bir adet karabaĢ martıda görülünceye kadar evcil kuĢlarda, yabani su kuĢlarında 

ve diğer yabani kuĢlarda görülmediğini rapor etmiĢlerdir. Güney Kore’de bir ördek 

iĢletmesindeki ölü ördeklerden alınan sekal tonsil, dıĢkı ve böbrek örneklerinin embriyolu 

tavuk yumurtasına ekilmesiyle, hayvanların ölüm nedeninin H5N1 virüsü olduğu bildirilmiĢtir 

(KWON ve ark., 2005). Batı Çin’deki 92 göçmen kaz ve martıdan alınan kloakal ve trakheal 

svaplar, embriyolu tavuk yumurtasına ekilerek, hayvanların 28’inden (%30.4) H5N1 alt 

tipinin izole edildiği bildirilmiĢtir (CHEN ve ark., 2005). Nguyen ve ark. (2005), Vietnam’da 

gerçekleĢtirdikleri bir çalıĢmada, klinik olarak sağlıklı görünen 33 kazdan aldıkları kloakal 

svap örneklerini RT-PCR ile analiz ederek, hayvanların 2’sinde (%6.1) H5N1 yönünden 

pozitiflik saptadıklarını bildirmiĢlerdir. AraĢtırıcılar, sekans analizleri sonucu izolatların, 2001 

yılında Vietnam’dan izole edilen H5N1 virüsü ile benzer olduğunu ifade etmiĢlerdir. Chen ve 

ark. (2006), Çin’in Quinghai Gölünde 2005 yılı nisan ayının sonlarından haziran ayına kadar 

yabani kuĢlar arasında sadece bir H5N1 salgını görüldüğünü, hastalığın daha sonra göl 

populasyonundaki diğer kuĢ türlerine yayıldığını, salgın süresince farklı zamanlarda toplanan 

ve 6 kanatlı türünden izole edilen 15 virüsün sekans analizlerinin 4 farklı H5N1 genotipini 

ortaya çıkardığını rapor etmiĢlerdir. AraĢtırıcılar ayrıca, H5N1 virüsünün Asya’da kümes 
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hayvanları arasında çok yaygın olduğunu ve son yıllara kadar sınırlı sayıda yabani kuĢun 

etkilendiğini vurgulamaktadırlar. Lebarbenchon ve ark. (2007), HPAI H5N1 virüslerinin 

yayılmasında göçmen su kuĢlarının (özellikle ördeklerin) rolünü araĢtırdıkları çalıĢmada, 

Camorque’de (Fransa) Eylül 2005-Mart 2006 arasında 17 su kuĢu türüne ait 1345 kuĢtan 

kloakal svap alındığını ve PCR ile AI tip A virüs prevalansının %1.8 bulunduğunu, HPAI 

H5N1 virüsü tespit edilmediğini rapor etmiĢlerdir. AraĢtırıcılar, 303 örnek alınan 

çamurcunların 11’inden (%3.6), 275 örnek alınan yeĢilbaĢ ördeklerin 8’inden (%2.9), 149 

örnek alınan kaĢıkgagaların 4’ünden (%2.7), 5 örnek alınan çıkrıkçınların 1’inden (%20) 

izolasyon yapıldığını, diğer türlerden izolasyon yapılamadığını belirtmiĢlerdir. Nagy ve ark. 

(2007) ise Çek Cumhuriyetindeki yabani kuĢlardan izole ettikleri influenza A virüslerini, HI 

ve NI testleriyle tiplendirerek bunların H5N1 alt tipinden olduklarını bildirmiĢlerdir. Parmley 

ve ark. (2008), Kanada’da 2005 yılında yabani ördeklerde HPAI virüslerini RRT-PCR ile 

belirlemek amacıyla yaptıkları çalıĢmada, toplam 4268 kloakal svap örneğinin %37’sinin M1 

proteini pozitif, %5’inin H5 pozitif olduğunu ve örneklerin H7 geni yönünden ise 

incelenmediğini bildirmiĢlerdir. 

H5N1 pozitif PCR ürünlerinin agaroz jel elektroforezde analiz edildiği araĢtırmalar 

incelendiğinde; Starick ve ark. (2000) influenza A virüslerinin alt tiplerine özgü primerler 

kullanarak, RT-PCR ile analizler yaptıklarını, ürünleri agaroz jel elektroforezde 

koĢturduklarında H5N1 alt tipinden olan tüm izolatlarda pozitif bant saptadıklarını, Poddar 

(2002) H5N1, H1N1 ve H3N2 alt tiplerine spesifik primerler kullanılarak bu alt tiplerin 

multiplex-PCR ile ayırımlarının amaçlandığı bir çalıĢmada, PCR ürünlerinin agaroz jel 

elektroforezde analiz ederek, H5’e spesifik 351-bp ile N1’e spesifik 164-bp’lik bantlar 

belirlediğini, bildirmiĢlerdir.  

Ülkemizdeki AI tip A virüs infeksiyonlarının gerek kanatlı hayvan (COVEN, 2006) 

gerekse insanlarda (ONCUL ve ark., 2006) oluĢturdukları infeksiyonlardan H5N1 alt tipinin 

izole edilmiĢ olması nedeniyle, bu proje kapsamında olmamasına rağmen, RT-PCR ile AI M2 

pozitif bulunan 51 örnek, H5N1 yönünden RT-PCR ile de incelendi. KaĢıkgaga türü ördekten 

alınan 4 örnek (%7.8) H5N1 yönünden pozitif bulundu. RT-PCR ürünleri aynı zamanda 

agaroz jelde yürütüldü, H5 ve N1’e özgü bantlar gözlendi. Bu sonuçla; ülkemizde kaĢıkgaga 

türü ördeklerde H5N1 alt tipinin varlığı RT-PCR ile ilk defa ortaya konuldu. H5N1 saptanan 

örneklerin hepsinin kaĢıkgaga türü ördeklere ait olması, influenza A virüslerinin taĢınmasında 

ördeklerin önemini gösteren araĢtırıcıların sonuçlarıyla (CHEN ve ark., 2006; 

LEBARBENCHON ve ark. 2007; PARMLEY ve ark., 2008) uyumlu bulundu.  
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Kanatlı türlerinde AI tip A virüslerini ve bunların alt tiplerini belirlemeye yönelik 

olarak izolasyon ve PCR yöntemleri tek baĢına kullanıldığı gibi (SUSS ve ark., 1994; 

OKAZAKI ve ark., 2000; DE MARCO ve ark., 2003; DE MARCO ve ark., 2005; 

WALLENSTEN ve ark., 2006; PARMLEY ve ark., 2008) her iki yöntemin birlikte 

uygulandığı çalıĢmalar da (CATTOLI ve ark., 2004; MUNSTER ve ark., 2007; 

RUNSTADLER ve ark., 2007) bulunmaktadır. 

AI tip A virüslerinin üretilmesinde embriyolu yumurtalar uzun yıllardır kullanılmakta 

ve bu yöntemin etkenin HA titresinin saptanmasına da yardımcı olduğu bildirilmektedir. Bu 

metot, PCR esasına dayanan metotlara göre zaman alıcı olarak görülmekte ve bu süreçte 

etkenin orijinal formundan uzaklaĢabileceğine dikkat çekilmektedir. Bununla birlikte, 

yumurtalarda veya hücre kültürlerinde virüsün üretilmesi suĢ koleksiyonlarının oluĢturulması 

bakımından önem arz etmektedir (MUNCH ve ark., 2001). Ġnfluenza A virüslerinin doku, 

svap ve dıĢkı örneklerinden virüs izolasyonu genellikle standart metotlara göre 

gerçekleĢtirilmektedir. Ancak kullanılan tekniklerde küçük modifikasyonlar yapılmaktadır. 

Virüs replikasyonu için yararlanılan embriyolu tavuk yumurtaları 8 (PLAKOKEFALOS ve 

ark., 2000), 9 (KWON ve ark., 2005), 10 (ALFONSO ve ark., 1995; SEO ve KIM, 2004) ve 

11 (FOUCHIER ve ark., 2005) günlük yaĢlarda tercih edilmektedir. Embriyolu tavuk 

yumurtalarının amniyotik ve allantoik boĢluklarına 150-200 µl miktarında materyale ait 

supernatant inoküle edilmekte ve yumurtalar 35-37 C’de, 24-72 saat inkübe edilmektedir 

(CHEN ve ark., 2006). 

Bu çalıĢmada, dıĢkı örneklerinden influenza A virüslerinin izolasyonu amacıyla 9-11 

günlük embriyolu tavuk yumurtaları kullanıldı. Supernatantlar embriyolu tavuk 

yumurtalarının allantoik boĢluğuna 150 µl miktarında inokule edilerek, 37 C’de 3-5 gün 

inkübe edildi. AraĢtırmada, RT-PCR ile pozitif oldukları saptanan materyallerden virüs 

izolasyonu, allantoik sıvıların toplanması, lam ve mikro hemaglütinasyon testleri, WHO ve 

OIE’nın (WHO, 2002; OIE, 2008) bildirdikleri metotlara göre gerçekleĢtirildi. 

Okazaki ve ark. (2000), 1996-1998 yılları arasında Sibirya’da kuĢların göç yolları 

üzerinde bulunan 11 farklı noktadan topladıkları materyallerle, embriyolu yumurtada 

izolasyon ve izolatların HI ve NI testleriyle alt tiplerinin belirlenmesini amaçladıkları 

çalıĢmada, 3897 fekal örneği test etmiĢlerdir. Bu örneklerden 3349’u ördek (Anas 

platyrhnchos, Anas crecca ve Anas acuta), 349’u Cygnus sp., 131’i Anser sp., 44’ü Larus 

canus ve 24’ü de sahil kuĢlarından toplanmıĢtır. AraĢtırıcılar, ördeklerin 48’inden (%1.4) AI 

tip A virüsü izole ettiklerini, diğer kuĢ türlerinden ise izolasyon olmadığını bildirmiĢlerdir.  
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BaĢka bir çalıĢma (DE MARCO ve ark., 2003) ise serbest olarak yaĢayan su kuĢlarında 

yapılmıĢtır. ÇalıĢmada 469 adeti ördeklerden ve 333 adeti ise su tavuklarından olmak üzere 

toplam 802 adet kloakal svap, virüs izolasyonu acısından incelenmiĢtir. Ördeklerin 18’inden 

(%3.8), su tavuklarının ise 4’ünden (%1.2) AI tip A virüsleri izole edilmiĢtir. Campitelli ve 

ark. (2004), Ġtalya’da, 1999-2000 yılları arasında 311 yabani ördekten aldıkları kloakal svap 

örneklerini embriyolu tavuk yumurtasına ekerek, hayvanların 20’sinden (%6.4) influenza A 

virüsü izole ettiklerini bildirmiĢlerdir. Yine Ġtalya’da yapılan bir çalıĢmada (DE MARCO ve 

ark., 2005), sulak alanlarda barınan 150 martı, 162 su tavuğu ve 326 ördekten alınan 638 

kloakal svap örneği, embriyolu kanatlı yumurtalarına inokule edilerek, AI tip A virüslerinin 

yaygınlığının belirlenmesi amaçlamıĢtır. ÇalıĢmada, sadece ördeklerin 5’inden (%1.5) AI tip 

A virüslerinin izole edildiği ifade edilmiĢtir. Khawaja ve ark. (2005), Kasım 2003-Mayıs 

2004 arasındaki AI tip A virüs salgını döneminde, Pakistan’daki belirli bölgelerden seçilen 

kuĢ türlerinde AI virüs varlığının araĢtırılması amacıyla yaptıkları çalıĢmada, serolojik 

inceleme ve virüs izolasyonu için 7 yabani kuĢ türünden kan, kloakal svap ve doku örnekleri 

topladıklarını ve materyallerden %6.7 oranında virüs izole ettiklerini bildirmiĢlerdir. 

Embriyolu tavuk yumurtasında yapılan izolasyon sonrasında yapılan HA testinde, 84 örneğin 

8’inin (%9.5) HA pozitif bulunduğunu,  aynı zamanda tüm örneklerin AI virüs polivalan 

antiserum kullanılarak AGP testi ile analiz edildiğini ve 4’ünde (%4.8) pozitiflik 

belirlendiğini ifade etmiĢlerdir. AraĢtırıcılar, referans antiserumlar kullanılarak 

gerçekleĢtirilen VN testi sonucunda 84 örneğin 8’ini (%9.5) H9N2 açısından pozitif, tüm 

örneklerin ise H7N3 negatif bulunduğunu belirtmiĢlerdir. H9N2 taĢıyıcılık oranının türlere 

göre değerlendirildiğinde kartallarda %50, kargalarda %17, ördeklerde %10, kazlarda %30 ve 

kümes hayvanlarında %33 olduğu bildirilmiĢtir. AraĢtırıcılar aynı zamanda, H9N2 alt tipini 

de yukarıda belirtilen kuĢların kloakal svaplarında araĢtırdıklarını; kaz, kümes hayvanları ve 

kartallarda %50, kargalarda ise %75 oranında pozitiflik saptandıklarını bildirmiĢtir. 

AraĢtırıcılar sonuç olarak, AI tip A virüs infeksiyonlarının yayılmasında yabani kuĢların 

önemli oranda taĢıyıcı olabileceği kanısına vardıklarını belirtmiĢlerdir. Douglas ve ark. 

(2006), 2003 ve 2004 yıllarının Mayıs ve Ekim ayları boyunca Barbados’ta kıĢı geçiren farklı 

göçmen kuĢ türlerinden aldıkları 168 kloakal svabı, 9-10 günlük embriyolu tavuk yumurtasına 

ektiklerini, 2 adet influenza A virüsü ve 1 adet de newcastle virüsü izole ettiklerini 

bildirmiĢlerdir. Ördeklerde influenza A virüsü izolasyon oranını %2.7 olarak saptandıklarını 

belirtmiĢlerdir. AraĢtırıcılar çalıĢma sonucunda, kıĢı bu bölgede geçiren su kuĢlarında 

influenza A virüsünün varlığını, ördeklerde kıyı kuĢlarından daha çok virüs izolasyonu 
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gerçekleĢtirildiğini ve bu virüslerin lokal ve bölgesel kanatlılar, domuz ve yaban hayatına 

bulaĢtırılma riski olduğunu ifade etmiĢlerdir. Krauss ve ark. (2007), 5 yıl devam eden ve 

kloakal svapları kullandıkları çalıĢmalarında; 590 yabani ördeğin 98’inden (%16.6), 

martıların da içinde bulunduğu 1970 sahil kuĢunun 114’ünden (%5.8) AI tip A virüsü izole 

ettiklerini bildirmiĢlerdir. 

Alaska’da yaĢayan yabani ördeklerdeki influenza A virüslerini ortaya koymak 

amacıyla virüs izolasyonu ve RT-PCR metotlarının kullanıldığı bir çalıĢmada 

(RUNSTADLER ve ark., 2007), her ördekten ikiĢer adet olmak üzere toplam 500 kloakal 

svap alınarak test edilmiĢtir. Ördeklerin 74’ü (%14.8) RT-PCR, 42’si (%8.4) ise embriyolu 

yumurtada yapılan izolasyonla pozitif bulunmuĢtur. RT-PCR ile 72 yeĢilbaĢ ördeğin 19’unda 

(%26.4), 417 adet kılkuyruğun 54’ünde (%12.9), 11 adet çamurcunun ise 1’inde (%9); 

embriyolu tavuk yumurtasında izolasyon ile yeĢilbaĢ ördeklerin 8’inde (%11.1), 

kılkuyrukların 34’ünde (%8.1) izolasyon gerçekleĢtirilmiĢ, çamurcundan ise AI tip A virüsü 

izole edilmediği belirtilmiĢtir. Avrupa kıtasının farklı bölgelerindeki göçmen kuĢlarda 

influenza A virüslerinin prevalansını belirlemek amacıyla yapılan bir çalıĢmada (MUNSTER 

ve ark., 2007), 65 familyaya ait 323 kanatlı türünden alınan 24269 adet kloakal örnek, çalıĢma 

kapsamında incelenmiĢtir. Ördekler toplu olarak değerlendirildiğinde, RRT-PCR ile 13751 

hayvanın 817’si (%5.9) AI tip A yönünden pozitif bulunmuĢtur. Ördek türleri dikkate 

alındığında; 8938 yeĢilbaĢ ördekten 649’u (%7.2), 2538 fiyudan 76’sı (%3), 940 çamurcundan 

60’ı (%6.4), 448 kılkuyruktan 13’ü (%2.9), 298 boz ördekten 8’i (%2.7), 135 kaĢıkgagadan 

5’i (%3.7), 355 sunadan 2’si (%0.6) ve 62 tepeli patkadan 2’si (%3.2) pozitif bulunmuĢtur. 

Toplam 6 kaz türüne ait 6428 örnekten 113’ü (%1.8), 2 kuğu türüne ait 200 örnekten 4’ü 

(%2), 4 martı türüne ait 2602 örnekten 22’si (%0.8), 2 sahil kuĢu türüne ait 234 örnekten 2’si 

(%0.9), 1 deniz kuĢu türüne ait 817 örnekten 3’ü (%0.4) ve 237 sakarmekeden 1’i (%0.4) 

RRT-PCR ile pozitif bulunmuĢtur. RRT-PCR ile pozitif bulunan toplam 962 örnek, 9-11 

günlük embriyolu tavuk yumurtalarına ekilmiĢ ve 332’sinden (%34.5) influenza A virüsü 

izole edilmiĢtir. 

Bu çalıĢmada, RT-PCR ile incelen 1910 dıĢkı materyalinin 51’i (%2.7) AI M2 

yönünden bulunmuĢtur. RT-PCR pozitif bulunan 51 örnek, embriyolu tavuk yumurtasına 

ekilmiĢ ve bunların 11’inden (%21.6) AI tip A virüsü izole edilmiĢtir. Ġzolasyon oranına göre 

RT-PCR ile daha fazla sayıdaki materyalde pozitiflik saptanmıĢ olması, diğer araĢtırma 

sonuçlarıyla (FOUCHIER ve ark., 2005; MUNSTER ve ark., 2007; NAGY ve ark., 2007; 

RUNSTADLER ve ark., 2007) benzer bulunmuĢtur.  
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Ġnsanlardaki influenza A virüs antijenlerini hızlı saptamaya yönelik olarak geliĢtirilen 

antigen capture immunoassay test kitleri, son yıllarda kanatlılarda da kullanılmaktadır. Bu 

kitler, influenza A virüslerinin nükleoproteinleri ile reaksiyon veren monoklonal antikorları 

içermektedir. Bunların en önemli avantajları arasında; yaklaĢık 15 dk içinde örneklerin 

değerlendirilebilmesi, komplike olmaması ve kolay uygulanabilmesi, özel ve pahalı cihazlara 

ihtiyaç duymaması, hastalıkla mücadeleye daha erken baĢlanılmasına olanak vermesi ve bu 

nedenle ekonomik kaybın daha az olması nedeniyle infeksiyonun kısa sürede kontrol altına 

alınmasına imkan vermesi sayılabilir (KODIHALLI ve ark., 1993; DAVISON ve ark., 1998; 

CATTOLI ve ark., 2004; ALEXANDER, 2008; CATTOLI ve TERREGINO, 2008). 

Bu çalıĢmada, AI tip A virüsü Ģüpheli allantoik sıvılar, öncelikle HA özellikleri 

bakımından %1’lik yıkanmıĢ tavuk eritrositi ile lamda HA testinde analiz edildi. Pozitif sonuç 

verenler, aynı eritrosit sulandırması kullanılarak mikro HA testi ile incelendi. AraĢtırmada, 

allantoik sıvılar hızlı test kiti (Avian influenza virus type A antigen test kiti, Symbiotic Cor., 

USA) ile de test edildi ve lam HA testinde pozitif bulunan izolatların tamamı bu kitle de 

pozitif sonuç verdi. 

Göçmen ya da yerli hayvanlarda, gerek izolasyon gerekse PCR yöntemlerinden elde 

edilen pozitiflik oranları, hayvan türlerine göre karĢılaĢtırıldığında, araĢtırma sonuçlarının 

birbirinden farklı olduğu görülmektedir. (ALFANSO ve ark., 1995; OKAZAKI ve ark., 2000; 

ELLIS ve ark., 2004; CHEN ve ark., 2005; HANSON ve ark., 2005; KHAWAJA ve ark., 

2005; DOUGLAS ve ark., 2006; MUNSTER ve ark., 2007; RUNSTADLER ve ark., 2007). 

Bununla birlikte, Anseriformes ve Charadriiformes takımlarına ait su kuĢlarının virüsün 

barındırılması ve taĢınmasında önemli rolleri bulunmaktadır (HINSHAW ve ark., 1982; 

WEBSTER ve ark., 1992; MUNSTER ve ark., 2005; OLSEN ve ark., 2006). Stallknecht ve 

ark. (1990), AI tip A virüslerini Anseriformes’lerin önemli üyeleri olan yerli Kuzey Amerika 

ördeği, kaz ve kuğularının 42 türünün 20’sinde saptamıĢlardır. Munster ve ark. (2007) 

yaptıkları çalıĢmada, bütün AI virüs izolatlarının Doğu Atlantik Göç Yolu boyunca göç eden 

Anseriformes ve Charadriiformes takımlarına ait kuĢlardan elde edildiğini belirtmiĢlerdir. 

Bu çalıĢmada, RT-PCR ile pozitif olarak değerlendirilen 14 kanatlı türünden 9’unun 

(%64.3) Anseriformes takımına ait ördek türlerinden, 4’ünün (%28.6) Charadriiformes 

takımına ait sahil kuĢu ile martılardan ve 1’inin de (%7.1) Phoenicopteriformes takımına ait 

flamingolardan olması, embriyolu tavuk yumurtasında izole edilen 11 izolatın tamamının da 

Anseriformes takımına ait ördek türlerinden elde edilmesi, bulaĢmada su kuĢlarının rollerini 

ve önemini gösteren literatürlerle (ALFONSO ve ark., 1995; (SHARP ve ark., 1997; DE 
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MARCO ve ark., 2003; WALLENSTEN ve ark., 2004; HANSON ve ark., 2005; DE 

MARCO ve ark., 2005; KRAUSS ve ark., 2007, LEBARBENCHON ve ark., 2007; 

MUNSTER ve ark., 2007) uyumlu bulundu. Yine bu çalıĢmayla; yerli 4 kanatlı hayvan 

türünde [suna, yeĢilbaĢ ördek, karabaĢ (gülen) martı ve Van martısı] RT-PCR ile pozitiflik 

saptanmıĢ olması, ülkemizde influenza tip A virüslerinin neden olduğu ilk ve tek insan ölüm 

vakalarının görüldüğü bölgemizde, bu hayvanlarla içiçe yaĢayan insanlar için ciddi bir risk 

oluĢturması açısından da kayda değer ve önemli bulundu. 

Ġnfluenza A virüslerin alt tiplerin belirlenmesine yönelik çalıĢmaların daha çok 

materyallerin embriyolu yumurtalara ekim yapılması ve sonrasında toplanan allantoik sıvılara 

uygulanan HI ve NI testleriyle yapıldığı görülmektedir (HALVARSON ve ark., 1985; SUSS 

ve ark., 1994; ALFONSO ve ark., 1995; OKAZAKI ve ark., 2000; TUMPEY ve ark., 2002; 

CHEN ve ark., 2006; MUNSTER ve ark., 2007; RUNSTADLER ve ark., 2007). ÇeĢitli 

kanatlı türlerinde yapılan çalıĢmalar incelendiğinde, çok farklı alt tipte influenza A 

virüslerinin izole edildiği bildirilmektedir (ALFONSO ve ark., 1995; OKAZAKI ve ark., 

2000; CAMPITELLI ve ark., 2004; DE MARCO ve ark., 2005; KRAUSS ve ark., 2007; 

MUNSTER ve ark., 2007; RUNSTADLER ve ark., 2007). Bu çeĢitliliğin en önemli 

nedenlerinden biri, influenza A virüslerinin sahip oldukları yüksek mutasyon yeteneğidir 

(TOLLIS ve DI TIRANI, 2002; KNOSSOW ve SKEHEL, 2006; ALEXANDER, 2008). HA 

gösteren virüslerin antijenik karakterleri, referans influenza A virüslerinin yüzey antijenlerine 

karĢı hazırlanan mono spesifik antiserumlar veya tam virüs antijenlerine karĢı tavuk ya da 

tavĢanlardan elde edilen hiperimmun antiserumlar kullanılarak HI (WIDJAJE ve ark., 2004) 

veya AGP (DOUGLAS ve ark., 2006) testleriyle de saptanabilmektedir. Ġzolatların 

neuraminidaz alt tipleri ise genellikle NI testi ile belirlenmektedir. Ayrıca, spesifik primerler 

kullanılarak daha çok hemaglütinin alt tiplerine yönelik olmak üzere neuraminidaz alt 

tiplerinin belirlenmesi amacıyla RT-PCR yöntemi de uygulanmaktadır (LEE ve ark., 2001; 

ELLIS ve ark., 2004). 

Alfonso ve ark. (1995), su kuĢlarından izole ettikleri 27 AI tip A virüsünün HI ve NI 

testleriyle tiplendirilmesinde, virüslerden 24’ünü (%88.8) tiplendirdiklerini, 3’ünü (%11.1) ise 

tiplendiremediklerini ifade etmiĢlerdir. ÇalıĢmada, tiplendirilen izolatların 13’ü (%48.1) 

H6N8, 6’sı (%22.2) H4N8, 2’si (%7.4) H4N2 ve 1’er (%3.7) adeti de H2N3, H4N6 ve 

H7N10 olarak identifiye edilmiĢtir. Okazaki ve ark. (2000), 3897 ördeğe ait fekal 

materyallerden izole ettikleri 48 AI tip A virüsünü HI ve NI testleriyle tiplendirmiĢlerdir. 
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AraĢtırıcılar, izolatlardan 20’sinin (%41.6) H4N6, 9’unun (%18.7) H11N9, 5’inin (%10.4) 

H3N8, 2’Ģer (%4.1) adetinin H11N6 ve H9N2, 1’er (%2) adetinin ise H1N1, H4N9, H5N3, 

H5N4, H6N2, H6N7, H8N1, H8N3, H11N1 ve H13N6 alt tipinden olduğunu bildirmiĢlerdir. 

BaĢka bir çalıĢma (DE MARCO ve ark., 2003) ise serbest yaĢayan su kuĢlarında yapılmıĢtır. 

ÇalıĢmada 469’u ördeklerden ve 333’ü de su tavuklarından olmak üzere toplam 802 adet 

kloakal svap, virüs izolasyonu amacıyla test edilmiĢtir. Ördeklerin 18’inden (%3.9), su 

tavuklarının ise 4’ünden (%1.2) AI tip A virüsü izole edilmiĢtir. Sakarmeke orijinli 

izolatlardan 2’si H10N8, 1’er adeti H3N8 ve H1N1; yeĢilbaĢ ördeğe ait izolatlardan 16’sı 

H1N1, 1 adeti H5N2; sunaya ait 1 izolat ise H1N1 olarak tiplendirilmiĢtir. Campitelli ve ark. 

(2004), ördek orijinli 20 AI tip A virüsünün HI ve NI testleriyle yapılan tiplendirmesinde; 

izolatlardan 6’sının (%30) H1, 4’ünün (%20) H11, 2’Ģer adetinin (%10) H2, H3, H6 ve H7, 

1’er adetini ise H4 ve H5 olduğunu bildirmiĢlerdir. De Marco ve ark. (2005), 638 kloakal 

svap örneğinden izole ettikleri 5 izolatın tiplendirilmesinde; 2’sinin H2N3, 2’sinin H11N6 ve 

1’inin de H1N1 olduğunu bildirmiĢlerdir. Sahil kuĢları ve yabani ördeklerden sağlanan 2560 

materyalden izole edilen 212 influenza A virüsünün HI ve NI ile tiplendirmesinde, sahil 

kuĢlarında en çok saptanan hemaglütinin alt tipleri H1 (%19.5), H10 (%17.5), H9 (%13.5) H3 

(%12.4) ve H7 (%11.6); ördeklerde ise H1 (%24), H4 (%24), H10 (%17.7) ve H3 (%16.7) 

olduğu bildirilmiĢtir. En çok belirlenen neuramindaz alt tipleri sahil kuĢlarında N7 (%24.7) ve 

N9 (%24.3); ördeklerde ise N4 (%25) ve N6 (%25) olduğu ifade edilmiĢtir. Alt tipler birlikte 

değerlendirildiğinde; sahil kuĢlarında en yüksek oranda H7N3 (%19.8), H10N7 (%17.5) ve 

H1N9 (%15.1); ördeklerde ise H4N6 (%21.9), H1N4 (%18.8)  ve H10N7 (%16.7) saptandığı 

bildirilmiĢtir (KRAUSS ve ark., 2007). Munster ve ark. (2007), Anseriformes ve 

Charadriiformes takımlarına ait kuĢlardan izole ettikleri 332 AI tip A virüsünü, HI ve NI 

testleriyle tiplendirmiĢlerdir. Hemaglütinin ve neuraminidaz alt tipleri birlikte 

değerlendirildiğinde 55 farklı alt tipin belirlendiği çalıĢmada, en yüksek oranda H4N6 

(%13.6), H7N7 (%10.5) ve H6N2 (%9.9) saptanmıĢtır. Alt tipler ayrı ayrı 

değerlendirildiğinde, hemaglütinin alt tipine ait en yüksek pozitiflik %17.8 ile H6’da, 

neuraminidaz alt tipinde ise %19.9 ile N2’de belirlenmiĢtir. Diğer alt tiplerin dağılımlarının 

ise hemaglütinin yönünden H7 (%11.1), H3 (%9.6), H11 (%8.7), H1 (%8.1), H2 (%7.8), H5 

(%7.5), H10 (%4.8), H12 (%2.1), H8 (%1.8), H13 (%1.8), H9 (%1.5), H16 (%1.2); 

neuraminidaz yönünden N6 (%17.8), N8 (%14.8), N7 (%13), N9 (%10.8), N3 (%10.2), N1 

(%8.7), N5 (%2.7), ve N4 (%2.1) olduğu bildirilmiĢtir. ÇalıĢmada, H13 ve H16 tiplerinin 

daha çok Charadriiformes’lerden, H6 alt tipinin ise yeĢilbaĢ ördek hariç diğer yabani 



 125 

kuĢlardan daha fazla izole edildiği bildirilmiĢtir. N5 ve N7 alt tipleri sadece yeĢilbaĢ 

ördeklerden, N3, N6 ve N8’in sadece Charadriiformes’lerden, N1, N2 ve N8’in ise sadece 

kaz ve kuğulardan izole edildiği ifade edilmiĢtir. Alaska’daki yabani ördeklerde yapılan bir 

çalıĢmada (RUNSTADLER ve ark., 2007), izole edilen toplam 42 izolatın HI ve NI testleriyle 

yapılan tiplendirmesinde, izolatların 38’inin (%90.4) tiplendirildiği, 4’ünün (%9.5) ise 

tiplendirilemediği bildirilmiĢtir. Tiplendirilen izolatların ördek türlerine göre dağılımları 

dikkate alındığında, yeĢilbaĢ ördeklerden 2’Ģer adet H3N8, H4N6, H8N4, H12N5; 

kılkuyruktan ise 10 adet H3N8, 9 adet H4N6, 7 adet H12N5, 3 adet H3N6 ve 1 adet de H8N4 

alt tipinin belirlendiği rapor edilmiĢtir. 

Bu çalıĢmada, izolatların hemaglütinin tiplerini belirlemek amacıyla Veterinary 

Laboratories Agency, VLA (Weybridge, Ġngiltere)’den ve Avian Influenza OIE/FAO 

Reference Laboratory, IZSV (Padova, Ġtalya)’dan sağlanan antiserumlar birlikte kullanıldı. 

Ġzolatların 3’ü H1, 2’si H7 ve yine 2 tanesi H11 olarak tiplendirildi. Bu izolatlardan çamurcun 

türü ördeklere ait olan 5 izolatın 3’ü H1, 2’si H7 idi. Bu sonuç, çamurcunlardan en fazla H1, 

H2, H5 ve H7 alt tiplerinin izole edildiğini belirten çalıĢmanın bulgularıyla (KRAUSS ve ark., 

2004) uyumlu bulundu. 29, 36, 37 ve 39 nolu izolatlar hem H1 ve hem de H5 antiserumlarıyla 

pozitif reaksiyon verdi. 36 ve 37 nolu izolatlar HI testinde, aynı zamanda newcastle 

antiserumu ile de pozitif reaksiyon oluĢturdu. Hemaglütinin alt tipine göre net bir Ģekilde 

tiplendirilemeyen bu izolatlar; aynı hayvandan 2 farklı alt tipin (H1 ve H5) birlikte izole 

edilmesiyle açıklanabileceği gibi (SCHIMADA ve ark., 2006; GRONESOVA ve ark., 2008), 

H1 ve H5 alt tipleri arasındaki muhtemel kros reaksiyonlarla da ilgili olabilir. Slovakya’da 

aynı hayvanlardan kloakal ve orofarengeal svaplar alınarak nested-PCR ile analiz edildiği bir 

çalıĢmada (GRONESOVA ve ark., 2008), bazı hayvanlardan 2 farklı alt tipin birlikte 

saptandığına dikkat çekilmiĢtir. ÇalıĢmada; bir Prunella modularis’in orofarengeal svabında 

H10N6, kloakal svabında H7N6; Emberiza schoeniclus’un orofarengeal svabında H9N2, 

kloakal svabında H3N5 ve bir Phylloscopus collybita’nın orofarengeal svabında H9N5, 

kloakal svabında ise H6N5 alt tiplerinin saptandığı bildirilmiĢtir. Su kuĢlarında yapılan bir 

çalıĢmada, hayvanlardan izole edilen 27 AI tip A virüsünün HI ve NI ile tiplendirilmesinde, 3 

izolatın tiplendirilemediği bildirilmiĢtir (ALFONSO ve ark., 1995). Fouchier ve ark. (2005) 

ise sadece HI testini kullanarak, karabaĢ martılardan izole ettikleri 6 adet AI tip A virüsünden 

4’ünü tiplendiremediklerini ifade etmiĢlerdir. 

Ġzolatların neuraminidaz tiplerini belirlemek amacıyla Veterinary Laboratories 

Agency, VLA (Weybridge, Ġngiltere)’den temin edilen antiserumlar kullanıldı. Test 
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sonucunda; izolatlardan 4’ünün N9, 3’ünün N7 ve 2’sinin N1 olduğu tespit edildi. 36 ve 37 

nolu izolatlar RT-PCR’da H5N1 analizinde N1 olarak tiplendirildi ve agaroz jel 

elektroforezde de N1’e spesifik 198-bp’de bant oluĢturdu. Bununla birlikte bu 2 izolat, NI 

testiyle yapılan tiplendirmede antiserumlarla (N1-N9) reaksiyon vermedi ve dolayısıyla NI 

testinde tiplendirilemedi. AI tip A ve newcastele virüslerinin kullanılarak yapılan bir deneysel 

çalıĢmada, bu etkenler arasında %40 oranında çapraz korumanın olduğu rapor edilmektedir 

(SWAYNE ve ark., 2003). Bu çalıĢmada; HI testinde newcastle pozitif olan 2 izolatın, NI 

testinde antiserumların hiç biriyle tiplendirilememiĢ olması, Swayne ve ark. (2003)’nın 

verileri de dikkate alındığında, newcastle virüsünün bu reaksiyonu perdeleyebileceği 

ihtimalini düĢündürdü. 

RT-PCR ve agaroz jel elektroforez sonuçları da birlikte değerlendirildiğinde; aynı tür 

hayvanlardan elde edilen 4 izolatta 2 farklı hemaglütinin alt tipi (H1 ve H5) birlikte tespit 

edilmiĢ ve 2 izolatın da NI tiplendirilmesi yapılamamıĢtır. Bu izolatlar hakkında kesin bir 

kanaate varabilmek için sekans analizlerinin yapılması gerekmektedir. 

AI tip A virüslerinin neden olduğu salgınların etiyolojisini ve salgınlar arasındaki 

iliĢkiyi ortaya koymada, kuĢ hareketleri, karıĢık populasyonların artması ve göçmen su kuĢları 

ile temas gibi avian influenza için iyi bilinen risk faktörlerinin belirlenmesi son derece 

önemlidir (CAPUA ve ark., 1999; ELLIS ve ark., 2004). Hurt ve ark. (2006), Avustralya’da 

yaptıkları survey çalıĢmasında, göçmen kuĢların kısa sürede uzun mesafelere 

uçabilmelerinden dolayı, HPAI virüslerinin infeksiyon görülmeyen diğer ülkelere transferinde 

potansiyel risk taĢıdıklarını bildirmiĢlerdir. AraĢtırıcılar, coğrafik olarak uzak olan ülkelerden 

elde edilen izolatların birbirleri ile direkt iliĢkili olması nedeniyle, etkenlerin ülkeler ve hatta 

kıtalar arası taĢınmanın önemini vurgulamaktadırlar. Türkiye, göçmen kuĢların büyük göç 

yollarının üzerinde bulunmaktadır. Göç yolları üzerinde göçmen kuĢların konaklaması için 

uygun geniĢ sulak alanlar yer almaktadır. Her yıl 500000’den fazla göçmen kuĢ bu göç 

yollarını kullanmaktadır. Türkiye, hem göçmen kuĢların göç yolları üzerinde bulunması hem 

de dünya kanatlı endüstrisi ile yakın iĢ iliĢkisinden dolayı AI tip A virüsleri tarafından tehdit 

edilen büyük bir risk altındadır (COVEN, 2006). Ülkemizde ilk avian influenza vakası Ekim 

2005’te Manyas-Balıkesir’de görülmüĢ, hastalığın yabani kuĢlardan bulaĢtığı ve HPAI H5N1 

virüsü tarafından oluĢturulduğu tespit edilmiĢtir. Ġkinci vaka Aralık 2005’te Iğdır’da, 

üçüncüsü ġubat 2007’de GercüĢ-Batman’da ve dördüncüsü ise ġubat 2008’de Çaycuma-

Zonguldak’ta görülmüĢtür. Türkiye’de görülen ilk influenza A virüs salgınından sonra 

Manyas KuĢ Cenneti ve Uluabat KuĢ Cennetindeki değiĢik yabani kuĢ türleri olan boz ve kara 
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ördek, su çulluğu, karabatak, su tavuğu, sakarmeke, balıkçıl, kaĢıkgaga, çamurcun, ak pelikan, 

martı ve kumrudan 49 örnek alınmıĢtır. Kloakal svaplar ve organ örneklerinde virüs izolasyon 

çalıĢmaları yapılmıĢ ancak tüm örnekler AI tip virüs yönünden negatif bulunmuĢtur (ÇÖVEN, 

2009). FAO, 19 Mayıs Üniversitesi ve Sivil Toplum Örgütleri (KuĢ AraĢtırmaları Derneği, 

Doğa Derneği) iĢbirliği ile yürütülen ve yabani kuĢlarda yapılan bir çalıĢmada; Yumurtalık 

Lagünleri-Adana, Kızılırmak Deltası, Bafra-Samsun ve Nallıhan KuĢ Cenneti-Ankara’da 22 

türe ait 329 yabani kuĢtan, 692 örnek (trakheal ve kloakal svap) toplanarak, Bornova 

Veteriner Kontrol ve AraĢtırma Enstitüsü (Ulusal Referans Labotratuvar, Bornova-Ġzmir) ve 

French Agricultural Research Centre for International Development’da incelenmiĢtir. 

Örneklerde H5N1 ve diğer HPAI alt tiplerinin tespit edilemediği, ancak LPAI virüslerinin 

saptandığı bildirilmiĢtir. Materyaller toplam olarak değerlendirildiğinde, RRT-PCR ile 

örneklerin %13.7’si AI tip A virüsü bakımından pozitif, %8.1’i ise Ģüpheli olarak tespit 

edilmiĢtir. RRT-PCR ile Kızılırmak Deltasından alınan 372 örneğin 71’i (%19) pozitif, 38’i 

(%4.8) Ģüpheli, Yumurtalık Lagünlerinden alınan 308 örneğin 24’ü (%7.7) pozitif, 18’i 

(%5.8) Ģüpheli ve Nallıhan KuĢ Cennetinden alınan 16 örneğin 1’i (%6.2) pozitif, 1’i (%6.2) 

ise Ģüpheli bulunmuĢtur. RRT-PCR pozitif örneklerin 1’inden (%1) (YeĢilbaĢ ördek, 

Kızılırmak Deltası) virüs izole edildiği ve izolatın H12N2 olarak tiplendirildiği belirtilmiĢtir 

(ÇÖVEN, 2009). 

ġubat 2006 yılında baĢlayan ve 28 ay süreyle Van Gölü Havzasındaki rastlantısal, 

transit göçer, kıĢ ziyaretçisi, göçmen ve yerli 47 kanatlı türüne ait toplam 1910 dıĢkı 

örneğinin, avian influenza tip A M2 geni yönünden RT-PCR ile incelendiği bu çalıĢmada, 

örneklerden 51’i (%2.7) pozitif bulundu. AI M2 yönünden pozitif bulunan materyallerin RT-

PCR ile analizinde, 4 (%7.8) örneğin H5N1 olduğu saptandı. Embriyolu tavuk yumurtasında 

yapılan izolasyonda RT-PCR pozitif 51 örneğin 11’inden (%21.6) influenza A virüsü izole 

edildi. Ġzolatların 3’ü H1N7, 2’si H7N9 ve 2’si H11N9 olarak tiplendirildi. 4 izolat hem H1 

hem de H5 alt tipine ait antiserumlarla reaksiyon oluĢturdu. Bu 4 izolatın ikisi N1 olarak 

tiplendirilirken, 2 tanesi RT-PCR ve agaroz jel elektroforez yöntemleriyle N1 olarak 

tiplendirilmesine rağmen NI testinde tiplendirilemedi. 
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4.1. Projeden çıkarılan sonuçlar 

 

1. Proje önerisinde 20 aylık çalıĢma periyodunda 36 kanatlı türünden 1500-2000 dıĢkı örneği 

toplanması hedeflenen bu araĢtırma, 28 aylık çalıĢma periyodunda 47 kanatlı türünden 1910 

dıĢkı örneği incelenerek tamamlandı. Ayrıca, araĢtırma süresince laboratuvarımıza hastalık 

Ģüphesiyle getirilen hayvan ve insanlara ait materyaller proje kapsamında incelendi. Yazılı 

kaynaklar incelendiğinde bu araĢtırmanın; çalıĢma süresi, örnek alınan hayvan türleri ve 

incelenen hayvanlara ait dıĢkı sayıları açısından ülkemizde bu kapsamda yapılan ilk çalıĢma 

olduğu görüldü. 

 

2. Literatür incelemelerimizde, materyallerin laboratuvara taĢınmasında kullanılan transport 

mediumların farklı solüsyonlar ve değiĢik antibiyotiklerle hazırlandığı görüldü. Projede 

hazırladığımız ve kullandığımız transport mediumun materyallerin taĢınmasında hazırlanması 

kolay, ucuz, uygun bir ortam olduğu sonucuna varıldı. 

 

3. Bu araĢtırmada, göçmen kuĢların önemli bir konaklama yeri olan Van Gölü Havzasında 

bulunan rastlantısal, transit göçer, kıĢ ziyaretçisi, göçmen ve yerli toplam 47 kanatlı türünden 

toplanan 1910 dıĢkı örneğinin 51’i (%2.7) RT-PCR ile AI tip A virüs M2 geni yönünden 

pozitif bulundu. 

 

4. Avian influenza tip A virüs M2 geni yönünden pozitif bulunan örnekler, RT-PCR ile H5N1 

yönünden incelendi; 51 pozitif örneğin 4’ünde (%7.8) H5N1 alt tipi saptandı. RT-PCR H5N1 

pozitif örnekler 15 Eylül 2006 tarihinde Erçek Gölü, Karagündüz Köyünde kaĢıkgaga türü 

ördeklerden toplanan dıĢkı materyallerinden elde edildi. 

 

5. RT-PCR ile pozitiflik saptanan 51 dıĢkı örneğinin toplandığı 14 kanatlı türünün 9’u 

(%64.3) Anseriformes takımına ait ördek türleri, 4’ü (%28.6) Charadriiformes takımına ait 

sahil kuĢu ve martılar, biri de (%7.1) Phoenicopteriformes takımına ait flamingodan oluĢtu. 

 

6. RT-PCR ile pozitif bulunan 51 örnekten 38’i (%74.6) 2006, 2007 ve 2008 yılları kıĢ-bahar 

dönemine denk gelen zaman diliminde toplanan örneklerde tespit edildi.  
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7. RT-PCR ile pozitif bulunan örneklerin 35’i (%68.6) beĢ adet kıĢ ziyaretçisi türden, 8’i 

(%15.7) dört adet yerli kanatlı türünden, 4’ü (%7.8) üç adet göçmen kuĢ türünden, 3’ü (%5.9) 

bir adet hem kıĢ ziyaretçisi hem de göçmen olarak tanımlanan bir türden ve 1 tanesi de (%2) 

transit göçer bir türden alınan dıĢkılarda saptandı. Hayvanların statüleri dikkate alındığında, 

en yüksek pozitiflik kıĢ ziyaretçisi olan iki ördek türünde görüldü. 

 

8. Aynı tarihlerde aynı mekanı paylaĢan farklı kanatlı türlerinden alınan dıĢkı örneklerinde de 

RT-PCR ile pozitiflik saptandı (Tablo 13). 

 

9. RT-PCR ile pozitif bulunan örnekler embriyolu tavuk yumurtalarına ekildi. 51 pozitif 

örneğin 11’inden (%21.6) avian influenza tip A virüsü izole edildi. RT-PCR yönteminin 

izolasyon yöntemine göre pozitiflikleri saptamada daha baĢarılı olduğu bu çalıĢma 

sonuçlarıyla da teyid edildi. Ġzolatların tamamı Anseriformes takımına ait kıĢ ziyaretçisi ile kıĢ 

ziyaretçisi/göçmen olarak statülendirilen kaĢıkgaga, elmabaĢ patka ve çamurcun türü 

ördeklerden elde edildi. Türkiye’de ilk defa bu çalıĢma ile influenza A virüslerinin 

bulaĢtırılmasında önemli rezervuar hayvanlar oldukları bildirilen bu ördek türlerinden AI tip 

A virüsünün izolasyonu gerçekleĢtirilmiĢ oldu. 

 

10. Ġzole edilen bu virüslerin hemaglütinasyon inhibisyon ve neuraminidaz inhibisyon 

testleriyle tiplendirmeleri yapıldı. Ġzolatlardan 3’ü H1N7, 2’si H7N9 ve 2’si de H11N9 olarak 

tiplendirildi. H7 olarak tiplendirilen izolatlar, 12 Mart 2008 tarihinde Çakırbey yerleĢim 

yerinde, çamurcun türü ördeklerden elde edildi. KaĢıkgaga türü ördeklerden izole edilen 4 

izolat hem H1 ve hem de H5 antiserumlarıyla pozitif reaksiyon verdi. Bu izolatların 2 tanesi 

NI testiyle N1 olarak tiplendirilirken, 2 tanesi NI testinde antiserumların hiç biriyle pozitif 

reaksiyon oluĢturmadı ve NI testi ile tiplendirilemedi. Bu izolatların RT-PCR H5N1 analiz ile 

agaroz jel elektroforez sonuçları birlikte değerlendirildi ve sekans analizlerinin yaptırılmasına 

karar verildi. Yazılı kaynaklar incelendiğinde, ülkemizde bu alt tiplerin ördek türlerinden ilk 

defa bu çalıĢma ile izole edildiği görüldü. 

 

11. Proje devam ederken, 07-09 Ekim 2008 tarihleri arasında Anabilim Dalımızın ev 

sahipliğinde Van’da VIII. Ulusal (Uluslararası Katılımlı) Veteriner Mikrobiyoloji Kongresi 

yapıldı. Kongre kapsamında, devam eden bu projemiz de dikkate alınarak, çağrılı tebliğ 

sunmak üzere AI tip A virüs infeksiyonları konusunda çok sayıda araĢtırması bulunan Prof. 
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Dr. Hiroshi KIDA (Hokkaido Üniversitesi, OIE Dünya HPAI Referans Laboratuvarı 

Direktörü, Japonya) davet edildi. Prof. Dr. Hiroshi KIDA ile bu proje ve influenza A 

virüsleriyle ilgili olarak bilgi alıĢ-veriĢinde bulunuldu ve birlikte saha gözlemleri yapıldı 

(Fotoğraf 4c). 

 

12. Projenin I ve II. verileri, biri uluslararası diğeri uluslararası katılımlı olmak üzere 2 

kongrede sunuldu. Projenin III. verileri, uluslararası bir kongrede sunulmak üzere kabul 

edildi. 

 

13. Proje hazırlanırken Van Gölü Havzasında hastalığın hızlı teĢhisine yönelik bir laboratuvar 

alt yapısının oluĢturulması hedeflenmiĢti. Proje kapsamında alınan cihaz ve eğitimlerle bu 

hedef gerçekleĢtirildi ve amaca yönelik olarak bir laboratuvar alt yapısı oluĢturularak hizmete 

sunuldu. Elde edilen izolatlar, ülkemiz referans laboratuvarı koleksiyonuna (Bornova 

Veteriner Kontrol ve AraĢtırma Enstitüsü AI Ulusal Referans Laboratuvarına, Ġzmir) 

kazandırıldı. 

 

14. Yerel, ulusal, yazılı ve görsel basında proje ve kuĢ gribi hastalığı ile ilgili bilgiler verildi.  

 

 

Sonuç olarak, yukarıda sayılan başlıklar değerlendirildiğinde bu çalışmanın; 

Türkiye’de konuya ilişkin bu kapsamda yapılan ilk araştırma olduğu ve ülkemizde 

bundan sonra yapılacak diğer çalışmalara temel nitelikte, global düzeyde yapılacak kimi 

çalışmalara ise epidemiyolojik olarak, önemli katkılar sağlayacağı kanaatine varıldı. 
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4.2. Hedef ve öneriler 

 

1. 2009 yılı kıĢ-bahar döneminde de sahadan örnek toplanmaya devam edilmekte olup, 

toplanan bu örneklere ait analizler yapılacak ve havza 2009 yılının ilk 3 ayında da takip 

edilecektir. 

 

2. RT-PCR’da pozitif bulunan örnekler ile tüm izolatların sekans analizleri yaptırılacaktır. 

 

3. RT-PCR ile AI tip A M2 pozitif olan örneklerin tamamı H7 ve H9N2 yönünden primer ve 

problar temin edilerek, RT-PCR’da analiz edilmesi düĢünülmektedir. 

 

4. Yüzüncü Yıl Üniversitesi, Tıp Fakültesi, Çocuk Sağlığı ve Hastalıkları Bölümü ile ortak bir 

proje hazırlanması düĢünülmektedir. 

 

5. Yapılan bu çalıĢma neticesinde, Van Gölü Havzasında hastalık riskinin kıĢ-bahar 

döneminde daha yüksek olduğu belirlendi. Koruyucu önlemler alınması ve yöre halkının 

bilinçlendirilmesi amacıyla, bu dönemlerde gerekli uyarıların yazılı ve görsel basının 

desteğiyle tarafımızca düzenli olarak yapılmasına karar verildi. 

 

6. Projede kullanılan transport medium, dıĢkı materyallerinin taĢınmasında yeterli ve uygun 

bir taĢıma ortamı olması nedeniyle, konuyla ilgili çalıĢacak araĢtırıcılara tavsiye edilebilir 

nitelikte bulundu. 

 

7. Ülkemizin göç yolları ve sulak alanlarında benzer saha taramaları düzenli olarak yapılmalı 

ve Türkiye’nin kuĢ gribi risk haritaları çıkartılmalıdır. Bu çalıĢmalardan elde edilecek 

izolatlar, Ulusal Referans Laboratuvarımızda toplanmalı, aĢı hazırlama ve/veya ulusal 

stratejik menfaatlerimize yönelik araĢtırmalarda kullanılmak üzere Türkiye koleksiyonu 

oluĢturulmalıdır. 

 

Bilgi Notu: Projenin öneri formunda “BaĢarı Ölçütleri” baĢlığı altında belirtilen aĢamaların 

tamamı gerçekleĢtirilmiĢtir. 
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Ek 1: Proje kapsamında dışkı örneklerinin toplandığı kanatlı hayvan türleri (152-164)* 
Ördekler-1 

 Tür adı 
(Bilimsel adı) 

Türkçe 
adı 

İngilizce 
adı Statüsü 

Evcil 
kanatlı ile 

temas 
ihtimali** 

Fotoğrafı 

1 Anas 
penelope Fiyu Wigeon Kış 

ziyaretçisi Düşük 

 

2 Anas crecca Çamurcun Teal Kış 
ziyaretçisi Düşük 

 

3 Anas 
platyrhynchos 

Yeşilbaş 
ördek Mallard Yerli Yüksek 

 

4 Anas acuta Kılkuyruk Pintail Kış 
ziyaretçisi Düşük 

*Fotoğraflar proje kapsamında çekilmiş olup izinsiz çoğaltılamaz. 
**Proje süresince yaptığımız saha gözlemlerinde sulak alan ve göl kıyısına yakın yerleşim yerlerinin tümünde 

evcil kanatlıların diğer kanatlılarla teması olduğu görüldü. 
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Ördekler-2 

 
Tür adı 

(Bilimsel 
adı) 

Türkçe 
adı 

İngilizce 
adı Statüsü 

Evcil 
kanatlı 

ile temas 
ihtimali 

Fotoğrafı 

5 Anas 
querquedula Çıkrıkçın Garganey Göçmen Orta 

 

6 Anas 
cylpeata Kaşıkgaga Shoveler Kış 

ziyaretçisi Yüksek 

 

7 Tadorna 
ferruginea Angıt Ruddy 

shelduck Yerli Yüksek 

 

8 Tadorna 
tadorna Suna Shelduck Yerli Yüksek 
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Ördekler 

 
Tür adı 

(Bilimsel 
adı) 

Türkçe 
adı 

İngilizce 
adı Statüsü 

Evcil 
kanatlı 

ile temas 
ihtimali 

Fotoğrafı 

9 Aythya ferina Elmabaş 
patka Pochard 

Kış 
ziyaretçisi 
+Göçmen 

Yüksek 

 

10 Aythya 
fuligula 

Tepeli 
pakta 

Tufted 
duck 

Kış 
ziyaretçisi Düşük 

 

11 Oxyura 
leucocephala Dikkuyruk 

White-
headed 
duck 

Göçmen Düşük 

Kuğular 

12 Cygnus 
cygnus 

Ötücü 
kuğu 

Whooper 
swan 

Kış 
ziyaretçisi Düşük 
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Kazlar 

 Tür adı 
(Bilimsel adı) 

Türkçe 
adı 

İngilizce 
adı Statüsü 

Evcil 
kanatlı 

ile 
temas 

ihtimali 

Fotoğrafı 

13 Anser albifrons 

Akalınlı 
büyük 

sakarca 
kazı 

Greater 
white-
fronted 
goose 

Kış 
ziyaretçisi Düşük 

Flamingolar 

14 Phoenicopterus 
ruber Flamingo Greater 

flamingo 
Transit 
göçer Yüksek 

Su kuşları-1 

15 Tachybaptus 
ruficollis 

Bahri 
(küçük 

batağan) 

Little 
grebe Yerli Yüksek 

 

16 Podiceps 
nigricollis 

Karaboyun 
batağan 

Black 
necked 
grebe 

Yerli Yüksek 
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Su kuşları-2 

 Tür adı 
(Bilimsel adı) Türkçe adı İngilizce 

adı Statüsü 

Evcil 
kanatlı 

ile 
temas 

ihtimali 

Fotoğrafı 

17 Phalacrocorax 
carbo Karabatak Cormorant Rastlantısal 

tür Düşük 

 

18 Fulica atra Sakarmeke Coot Yerli Yüksek 

Balıkçıllar 

19 Nycticorax 
nycticorax 

Gece 
balıkçılı Night heron Göçmen Düşük 

Leylekler 

20 Ciconia ciconia Akleylek White stork Göçmen Düşük 
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Kıyı kuşları-1 

 Tür adı 
(Bilimsel adı) Türkçe adı İngilizce 

adı Statüsü 

Evcil 
kanatlı 

ile 
temas 

ihtimali 

Fotoğrafı 

21 Himantopus 
himantopus Uzunbacak Black-

winged stilt Göçmen Düşük 

 

22 Vanellus 
vanellus Kızkuşu Lapwing Göçmen Orta 

 

23 Tringa totanus Kızılbacak Redshank Göçmen Orta 

 

24 Philomachus 
pugnax 

Döğüşken 
kuş Ruff Transit 

göçer Düşük 
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Kıyı kuşları-2 

 Tür adı 
(Bilimsel adı) Türkçe adı İngilizce 

adı Statüsü 

Evcil 
kanatlı 

ile 
temas 

ihtimali 

Fotoğrafı 

25 Motacilla alba Ak kuyruk 
sallayan 

White 
wagtails Yerli Orta 

 

26 Motacilla flava 
feldegg 

Maskeli 
kuyruk 
sallayan 

Black- 
headed 
wagtail 

Göçmen Orta 
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Martılar ve sumrular 

 
Tür adı 

(Bilimsel 
adı) 

Türkçe 
adı 

İngilizce 
adı Statüsü 

Evcil 
kanatlı ile 

temas 
ihtimali 

Fotoğrafı 

27 Larus 
ridibundus 

Karabaş 
martı 

Black-
headed 

gull 
Yerli Yüksek 

 

28 Larus 
michahellis 

Van 
martısı Van gull Yerli Yüksek 

 

29 Sterna 
hirundo 

Irmak 
sumrusu 

Common 
tern Göçmen Düşük 

 

30 Chlidonias 
leucopterus 

Akkanat 
sumru 

White-
winged 

black tern 
Göçmen Orta 
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Kara kuşları-1 

 
Tür adı 

(Bilimsel 
adı) 

Türkçe 
adı 

İngilizce 
adı Statüsü 

Evcil 
kanatlı ile 

temas 
ihtimali 

Fotoğrafı 

31 Columba 
livia 

Kaya 
güvercini 

Rock 
dove Yerli Yüksek 

 

32 Merops 
apiaster Arıkuşu Bee-eater Göçmen Düşük 

 

33 Corracias 
garrulus Kuzgun Roller Göçmen Düşük 

 

34 Galerida 
cristata 

Tepeli 
toygar 

Crested 
lark Yerli Düşük 
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Kara kuşları-2 

 
Tür adı 

(Bilimsel 
adı) 

Türkçe 
adı 

İngilizce 
adı Statüsü 

Evcil 
kanatlı ile 

temas 
ihtimali 

Fotoğrafı 

35 Alauda 
arvensis Tarlakuşu Skylark Yerli Orta 

 

36 Riparia 
riparia 

Kıyı 
(kum) 

kırlangıcı 

Sand 
martin Göçmen Düşük 

 

37 Hirundo 
rustica 

İs (Kır) 
kırlangıcı Swallow Göçmen Yüksek 

 

38 Sturnus 
vulgaris Sığırcık Starling Yerli Yüksek 
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Kara kuşları-3 

 
Tür adı 

(Bilimsel 
adı) 

Türkçe 
adı 

İngilizce 
adı Statüsü 

Evcil 
kanatlı ile 

temas 
ihtimali 

Fotoğrafı 

39 Alectoris 
chukar 

Kınalı 
keklik 

Chukar 
partridge Yerli Orta 

 

40 Sturnus 
roseus 

Pembe 
sığırcık 

Rose-
coloured 
starling 

Göçmen Düşük 

 

41 Passer 
domesticus 

Ev 
serçesi 

House 
sparrow Yerli Yüksek 

 

42 Pica pica Saksağan Magpie Yerli Yüksek 

 

162 
 



 
Kara kuşları-4 

 Tür adı 
(Bilimsel adı) 

Türkçe 
adı 

İngilizce 
adı Statüsü 

Evcil 
kanatlı ile 

temas 
ihtimali 

Fotoğrafı 

43 Corvus 
monedula 

Cüce 
karga Jackdaw Yerli Yüksek 

 

44 Corvus 
frugilegus 

Ekin 
kargası Rook Yerli Yüksek 
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Evcil kanatlılar 

 Tür adı 
(Bilimsel adı) 

Türkçe 
adı 

İngilizce 
adı Statüsü 

Evcil 
kanatlı 

ile temas 
ihtimali 

Fotoğrafı 

45 Anser 
domesticus 

Evcil 
kaz 

Domestic 
goose Yerli Yüksek 

 

46 Gallus 
domesticus 

Evcil  
tavuk Hen Yerli Yüksek 

 

47 Meleagris sp. Evcil 
hindi 

Domestic 
turkey Yerli Yüksek 
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EK 2: RT-PCR ile avian influenza tip A M2 geni yönünden pozitiflik saptanan türler ve 
statüleri (165-178)* 

 
Ordo  : PHOENICOPTERIFORMES 
Familya : Phoenicopteridae 
Cins  : Phoenicopterus 
Tür  : Phoenicopterus ruber (Flamingo) 
Statü  : Transit göçer 

 

      
 

 
*Fotoğraflar proje kapsamında çekilmiş olup izinsiz çoğaltılamaz. 
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Ordo  : ANSERIFORMES 
Familya : Anatidea 
Cins  : Anas 
Tür  : Anas clypeata (Kaşıkgaga) 
Statü  : Kış ziyaretçisi 
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Ordo  : ANSERIFORMES 
Familya : Anatidea 
Cins  : Anas 
Tür  : Anas crecca (Çamurcun) 
Statü  : Kış ziyaretçisi 
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Ordo  : ANSERIFORMES 
Familya : Anatidea 
Cins  : Anas 
Tür  : Anas penelope (Fiyu)  
Statü  : Kış ziyaretçisi 
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Ordo  : ANSERIFORMES 
Familya : Anatidea 
Cins  : Aythya 
Tür  : Aythya fuligula (Tepeli patka) 
Statü  : Kış ziyaretçisi 
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Ordo  : ANSERIFORMES 
Familya : Anatidea 
Cins  : Anas 
Tür  : Anas acuta (Kılkuyruk) 
Statü  : Kış ziyaretçisi 
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Ordo  : ANSERIFORMES 
Familya : Anatidea 
Cins  : Aythya 
Tür  : Aythya ferina (Elmabaş patka) 
Statü  : Kış ziyaretçisi+Göçmen 
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172

 
 
Ordo  : CHARADRIIFORMES 
Familya : Recurvirostridae 
Cins  : Himantopus 
Tür  : Himantopus himantopus (Uzunbacak) 
Statü  : Göçmen 
 

 

      
  

 
 



 
 
Ordo  : CHARADRIIFORMES 
Familya : Scolopacidae 
Cins  : Tringa 
Tür  : Tringa totanus (Kızılbacak) 
Statü  : Göçmen 
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Ordo  : ANSERIFORMES 
Familya : Anatidea 
Cins  : Anas 
Tür  : Anas querquedula (Çıkrıkçın) 
Statü  : Göçmen 
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Ordo  : ANSERIFORMES 
Familya : Anatidea 
Cins  : Tadorna 
Tür  : Tadorna tadorna (Suna) 
Statü  : Yerli 
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Ordo  : ANSERIFORMES 
Familya : Anatidea 
Cins  : Anas 
Tür  : Anas platyrhynchos (Yeşilbaş ördek) 
Statü  : Yerli 
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Ordo  : CHARADRIIFORMES 
Familya : Laridae 
Cins  : Larus 
Tür  : Larus ridibundus (Karabaş (Gülen) martı) 
Statü  : Yerli 
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Ordo  : CHARADRIIFORMES 
Familya : Laridae 
Cins  : Larus 
Tür  : Larus michahellis (Van martısı) 
Statü  : Yerli 
 

 

      
  

 
 

 
 

178
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