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Yiksek Lisans Tezi

SEKER MISIR-KESTANE KABAGI BiRLIKTE YETIiSTiRiCiLIGINDE
DEGIiSiK EKiM DUZENLEMELERININ VERIM VE KALITE UZERINE
ETKILERI

Ali Can AKTAS

Ondokuz May1s Universitesi
Fen Bilimleri Enstitlsu
Bahge Bitkileri Anabilim Dali

Danigsman: Prof. Dr. Aysun PEKSEN

Bu calisma seker musir-kestane kabagi birlikte yetistiriciliginde degisik ekim
duzenlemelerinin verim, bitkisel 6zellikler ve kalite Uzerine etkilerini ortaya koymak
ve birlikte ekim diizenlemelerinin bilesen bitkilerin yalniz ekimlerine gore
etkinliklerini tespit etmek amaciyla yapilmistir. Arastirma, Samsun ili Bafra ilgesi
Ugpinar kdyiinde 2017 ve 2018 yillarinda Sansa Baglh Bloklar Deneme Metoduna
gore 3 tekrarlamali olarak yiiriitiilmiistiir. Denemede “Arican kestane kabagi” ve
“Tanem” musir ¢esitleri kullanilmistir. Seker misir ve kabak bitkileri sira arasi ve sira
lizeri mesafeler sirastyla 70x15 ve 210x200 cm olacak sekilde ekilmistir. Calismada
yalniz misir (M), yalniz kestane kabagi (K), yer degistirme (R1 ve R2) ve eklemeli
(Al ve A2) seriler diizeninde olmak tizere 6 degisik ekim diizenlemesi ele alinmistir.
Yer degistirmeli (R: replacement series) diizenlemede 70x15 cm sikliginda ekilen
misir siralarindan bazilart ¢ikarilarak bu siralar yerine kabak R1’de 2M:1K, R2’de
3M:1K olacak sekilde ekilmistir. Eklemeli (A: Additive series) diizenlemede ise
70x15 cm sikliginda ekilen misir siralar1 arasina bitki sirasi ¢ikarilmaksizin kabak
ekimi Al’de 3M:1K ve A2’de 4M:1K olacak sekilde ekim yapilmistir. Calismada
151k rekabetini belirlemek amaciyla fotosentetik aktif radyasyon (PAR) degeri,
yaprak sicaklifi ve yapraklarda klorofil icerigi Olc¢lilmiistiir. Kestane kabaginda
meyve boyu ve eni, sap uzunlugu, ortalama meyve agirligi, meyve dilimlilik sayist,
meyve kabuk kalinlig1 ve sertligi ile suda ¢6ziiniir kuru madde igerigi belirlenmistir.
Misirda ise bitki boyu, ilk kogan yiiksekligi, bitkide kocan sayisi, kogan uzunlugu,
koganda sira sayisi, koganda tane sayisi, kavuzlu ve kavuzsuz kocan agirligi, sap
verimi ile bitkideki yaprak sayisi tespit edilmistir. Ayrica kestane kabagi ile seker
misirin birlikte ekim etkinligi saptanmistir. Misirda bitki boyu ve sap verimi ile
kestane kabaginda meyve boyu, agirligir ve sertligi disindaki incelenen 6zellikler
bakimindan ekim diizenlemeleri arasinda istatistiksel fark bulunmamistir. Ekim
diizenlemelerine ait alan esdeger oranlarini ifade eden LER degerleri birlestirilmis
yillara gore 1.21-1.72 arasinda degismis, birlikte ekim uygulamalarinin tamami her
iki bitkinin yalniz ekimlerine kiyasla daha etkin bulunmustur.

Temmuz 2019, 68 sayfa
Anahtar Kelimeler: Birlikte ekim, ekim duzenlemeleri, kestane kabagi, seker musir,
verim, LER
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THE EFFECTS OF DIFFERENT SOWING ARRANGEMENTS ON YIELD
AND QUALITY IN SUGAR CORN-WINTER SQUASH INTERCROPPING

Ali Can AKTAS

Ondokuz Mayis University
Institute of Science and Technology
Department of Horticulture

Supervisor: Prof. Dr. Aysun PEKSEN

The study was conducted to reveal the effects of various sowing arrangements on
yield and some characteristics in sweet corn and winter squash intercropping and to
determine the efficiency of sowing arrangements with respect to sole sowing of the
component crops. The research was conducted in 2017 and 2018 in Ugpmar village,
Bafra district of Samsun according to Randomised Complete Block Design with 3
replications according. In the experiment, “Arican” winter squash and “Tanem”
sweet corn varieties were used. Sweet corn and winter squash were sown in 70x15
and 210x200 cm inter- and intra- row spacing. In this study, 6 different sowing
arrangements were considered, namely corn (M), winter squash (K), replacement (R1
and R2) and additive series (Al and A2). In the replacement series arrangement,
some of the corn rows planted at a density of 70x15 cm were removed and, the
pumpkin was planted to be 2M: 1K in R1 and 3M: 1K in R2 instead of these rows. In
addition (A: Additive series) arrangement, between the rows of corn planted with a
density of 70x15 cm, planting was carried out with 3M: 1K in Al and 4M: 1K in A2
without removing the row of plants. In this study, photosynthetically active radiation
(PAR), canopy temperature, chlorophyll content of the leaves were measured to
determine light competition. The length and width of the winter squash, straw length,
average fruit weight, fruit slicing and fruit crust thickness and total soluble solids
content were determined. In corn, plant height, first cob height, number of cobs per
plant, cob length, cob weight with and without husk, straw yield and leaf number per
plant were determined. In addition, intercropping efficiency of winter squash and
sweet corn was also determined. No statistically significant differences were found
among intercropping sowing arrangements for investigated traits except for plant
height and straw yield in sweet corn and fruit height, weight and hardness of winter
squash. LER wvalues, which represent the area equivalent ratios of sowing
arrangements, ranged between 1.21-1.72 as to years, and all of the intercropping
sowing applications were found to be more effective than the sowing of both
components alone.

Temmuz 2019, 68 pages
Keywords: Intercropping, patterns, winter squash, sweet corn, yield, LER
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1. GIRIS

Tim diinyada ekilebilir arazi miktari, niifus artis1 ve sanayilesme sebebiyle siirekli
olarak azalmaktadir (Y1ildirim ve Ekinci, 2017). Gelismekte olan iilkeler basta olmak
tizere yliksek biiylime oraninin etkisiyle 7.2 milyar olan mevcut diinya niifusunun 21.
yiizyilin ortalarinda 9.6 milyara ulasmasi beklenmektedir. Ugiincii binyilin basinda,
insan nlfusundaki hizli ve biiyiik artisa bagl olarak artan tiiketim nedeniyle bir
diinya gida krizi tehdidi ortaya ¢ikmustir. Diinya niifusundaki artis, gidalara olan
talebi artirarak iiretim artisini zorunlu hale getirmistir. Asirt niifusu beslemek i¢in
yaklagik olarak %70 daha fazla gidaya ihtiyag duyulmaktadir (Varshney vd., 2013).
Ozellikle iireticilerin kiiciik arazilere sahip oldugu Asya ve Afrika'da, tarim alanlari
insan beslenmesi i¢in liretim yapma baskisi altindadir (Awal vd., 2007). Kiiresel gida
talebi artarken tarimsal genigleme ve ormansizlagmayr 6nlemek amaciyla daha siki
cevresel koruma talepleri ve siirdiiriilebilirlik yasalar1 ortaya konulmaktadir (Crusciol

vd., 2014).

Giinlimiizde tarim alanlarini artirma imkani kalmamistir ve artan niifusla kisi
basina diisen tarim alan1 azalmaktadir. Bu nedenle bitkisel tiretimdeki artiglarin birim
alan verimindeki artiglarla saglanmasi zorunlulugu bulunmaktadir. Besin ihtiyacinin
karsilanmasi i¢in verimin 1slah yontemleri ile artirilmasi, genetigi degistirilen
organizmalarin kullanilmasi, kimyasal giibre ve ila¢ kullanimi gibi ¢alismalar
yapilmaktadir. Ancak yogun kimyasal ilag ve giibre kullanimi, iiretim maliyetlerini
ve cevre kirliligini artirmaktadir. Bu nedenle artan diinya niifusunun gida ihtiyacinin
karsilanmasi i¢in dogal kaynaklara zarar vermeyen, siirdiiriilebilir tarim ilkelerine ve
degisen iklim kosullarina uygun iiretim tekniklerinin kullanilmasina ihtiyag
bulunmaktadir. Bir alandaki verimliliginin ve isgiicii kullaniminin artirtlmasi igin en
etkili yontemlerden birisi 6zellikle iklimin uygun oldugu yerlerde yilda birden fazla
uriin elde etmek yani topragin yogun (entansif) olarak kullanilmasidir. Topragin
yogun kullanilmas1 yollarindan birisi de kisa siirede olgunlasan tek yillik birkag
tiriiniin birlikte veya birbirini izleyecek sekilde yetistirilmesi olarak bildirilmistir
(Thayamini ve Brintha, 2010). Tarimsal gesitlilik ve bu ¢esitliligin etkin yonetimi
stirdiiriilebilir tarim agisindan da oldukca Onemlidir (Shaker-Koohi vd., 2014).

Birlikte ekim (karisik ekim) siirdiiriilebilir tarim teknikleri icerisinde yer alan

1



cesitlendirilmis bir tarim teknigidir (Adesogan vd., 2002; Bauman vd., 2002) ve
tarimsal ekosistemdeki c¢esitliligi arttirmak ic¢in bir yontem olarak karsimiza
cikmaktadir. Birlikte ekim yetistiricilere, doganin c¢esitlilik ilkesini bahge ve

tarlalarinda taklit etme sans1 sunmaktadir (Yildirim ve Ekinci, 2017).

Birbiriyle uyumlu bir veya daha fazla farkli bitki tiiriiniin ayn1 zamanda, ayni1
alan Uzerinde birlikte yetistirilmesine “birlikte yetistiricilik” veya “karisik ekim”
denilmektedir (Francis, 1986; Ofori ve Stern, 1987; Kantor, 1999; Lithourgidis vd.,
2011). Eger ayn1 alanda sadece tek bitki tiirii yetistiriliyorsa buna da “kapama ekim”,

“yalniz ekim” ya da “yalin ekim” ad1 verilmektedir.

Birlikte ekim (karisik ekim); bitkilerin gelisme ve verimliligini maksimuma
¢ikarmasi (Emuh vd., 2006; Cecilio vd., 2011; Yildirim ve Turan, 2013), kaynaklarin
daha etkili sekilde kullanilmasi1 (Javanmard vd., 2009), biiyiime ortamindaki
mikrobiyal c¢esitliligi artirmas: (Hauggaard-Nielsen ve Jensen, 2005), Uretim ve
gelirdeki risk faktoriinii azaltmasi (Francis, 1986; Ofori ve Stern, 1987; Akman ve
Sencar, 1999) gibi birtakim avantajlara sahiptir. Bu avantajlarin yani sira birlikte
yetistiricilik uygulamalarinin tek basma yetistiricilige gore yabanci ot kontrolii,
hastalik ve zararlilarin kontrolli, giibre ve pestisit ihtiyacini azaltmasi, toprak
tuzlulugu ve yorgunlugunun onlenmesi, ekolojik tarima uygunluk, ¢cevreye daha az
zarar verilmesi gibi avantajlar1 da bulunmaktadir (Zimmermann, 1996; Theunnissien,
1997; Li vd., 1999; Baumann vd., 2000; Akman ve Kara, 2001; Bauman vd., 2002;
Dimitrios vd., 2010; Aminifar ve Ghanbari, 2014). Karisik ekim sistemi daha sik bir
bitki Ortiisii olusturarak erozyonu onlenmektedir (Kariaga, 2004; Chen vd., 2010).
Birlikte ekim; alan, zaman, 151k (Muoneke ve Mbah, 2007; Zhang vd., 2008) ile su ve
besin (Zimmermann, 1996; Kanton ve Dennett, 2004; Jahansooz vd., 2007;
Mobasser vd., 2014; Moradi vd., 2014) kullanim etkinligine katki saglar. Ayni
zamanda ortamdaki besin elementlerini dengede tutarak (Corre-Hellou vd., 2011)
verim ve kaliteyi (Caviglia vd., 2011) iyilestirebilir. Karigima giren bilesen
bitkilerden birinin herhangi bir strese maruz kalarak gelisememesi durumunda digeri
cevre sartlarin1 maksimum diizeyde kullanarak birincinin yol agtig1 verim kaybini en
aza indirir. Ayn1 zamanda fiyat dalgalanmalarindan kaynaklanabilecek risk, diger
iiriin veya iirlinlerden elde edilecek verimle telafi edilebilmektedir (Yildirim, 2003;

Mousavi ve Eskandari, 2011). Belirli alandan kapama ekime gére daha fazla toplam



gelir saglanabilir (Erdogan ve Karatas, 2000; Giiveng ve Yildirim, 2006; Yildirim,
2007; Basciftei, 2012; Yildirim ve Turan, 2013; Wasaya vd., 2013).

Bu olumlu yanlarna karsilik birlikte ekimin; isgiicii ihtiyacim1 ve maliyeti
artirmast, birlikte ekilen bitkiler arasinda besin maddeleri, su ve 1siklanma yoniinden
rekabetin ortaya ¢ikmasi gibi olumsuz yonleri de bulunmaktadir (Karatas vd., 2005).
Karigimdaki tiirlerden birinde veya ikisinde de verim ve kalitede azalmalar

olabilmektedir.

Kanisik ekim (birlikte yetistirme) teknigi yeni bir sistem degildir. Diinya
tizerindeki eski kiiltiirler tarafindan uygulanmistir. Giiniimiizde organik iiretim yapan
ciftciler arasinda monokiiltiir sistemlerinden uzaklastiklart i¢in karigik ekim
sistemleri gittikge populerlik kazanmistir. Karigik ekim sistemleri tropik bolgelerdeki
diisiik girdili tarim sistemlerinde eski ve yaygin uygulamalar olarak bilinmektedir.
Ayrica tarimin modernlesmesinden oOnce gelismis iilkelerde de yaygin olarak
kullanilmistir (Hauggaard-Nielsen ve Jensen, 2005). Karisik ekim, diinyada sicaklik
ve nemin bitki gelisimi i¢in smirlayici faktdér olmadigi tropik ve yar1 tropik
bolgelerde yaygin olarak uygulanmaktadir (Enyi, 1973; Francis, 1986; Ofori ve
Stern, 1987). Toprak kaynaklari sinirlt olan kiigiik boyutlu isletmeler; birlikte Gretimi
mevcut kaynaklarin daha iyi kullanilmasini sagladigi, risk faktoriinii azalttigi, toprak
verimliligini korudugu, sik bir vejetasyon olusturarak hem erozyonu 6nledigi hem de
daha iyi bir yabanci ot kontroliine olanak tanidig1 ve 6zellikle aile i¢i isgiicliniin daha
etkili bir sekilde kullanilmasina yol agarak karlilig arttirdig1 i¢in tercih etmektedirler

(Tans1, 1987; Geren vd, 2007).

Birlikte ekim, Tiirkiye’de daha ¢ok Karadeniz Bolgesi’nde misir ve baklagil
bitki tiirlerinin karigimi seklinde uygulanmaktadir (Peksen ve Giiliimser, 1995).
Karadeniz Bolgesi’nin tarimsal yapisi, bazi 6zellikleri bakimindan diger bolgelerden
farkliliklar gostermektedir. Bolgedeki tarim igletmelerinin tamamina yakini kiiglik
Olcekli aile isletmeleri seklindedir. Dogu Karadeniz kesiminde tarim arazilerinin
oldukca egimli, engebeli, daginik ve kii¢iik olmasi tarimda mekanizasyonu imkansiz
kilmaktadir. Bu nedenle, ekimden hasada kadar yapilacak islemlerde tamami ile
ailedeki insan iggliciinden yararlanilmaktadir. Arazinin kit olmasi, sebze tarimini
daha ¢ok kendi ihtiyaclarini karsilamak amaci ile yapan bolge ciftcilerini, mevcut
alanlardan daha fazla ve daha cesitli iiriinler elde etmeye zorlamaktadir. Iste bu

noktada karigik ekimin bélge icin 6nemi ¢ok net bir sekilde ortaya ¢ikmaktadir.
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Bu tez calismasinda birlikte ekim sistemi ig¢inde kullanilan komponentlerden
birisi kestane kabagi, digeri ise seker musirdir. Kestane kabagi, Cucurbita cinsi
icerisinde en ¢ok Kkiiltiire alinan tiirlerden biridir. Ulkemizdeki ekolojik kosullarin
elverisli olmasi sebebiyle yaygin bir bigimde 0Uretimi yapilmaktadir. 2018 yili
verilerine bakildiginda, Tiirkiye toplam kabak tiretim miktar1 616777 ton olup, bunun
87207 tonu kislik kabaklara aittir. iller bazinda kestane kabag: iiretim miktarlarina

bakildiginda 5588 ton ile Samsun ili 4. sirada yer almaktadir (TUIK, 2018).

2017 yil1 verilerine gore diinya musir tiretimi 113 4746 667 tondur. TUrkiye’de
ise misirin dretimi 5 900 000 ton olarak bilinmektedir (FAO, 2019). Misir bitkisinin
genis adaptasyon kabiliyetine sahip olmas1 ve ¢esit zenginligi nedeniyle Tiirkiye’de
hemen hemen her bélgede tarimi yapilmaktadir. Misir, karisik ekim yonteminde en
fazla kullanilan tiirlerden biridir (Thayamini ve Brintha, 2010). Karisik ekim sistemi
iginde kullanilan iki bilesenden birisi olan seker misir (tatli misir), diger misir alt
tiirlerinin yetistirildigi biitiin alanlara uyum saglayabilmektedir. Seker misir olduk¢a
kisa yetistirme siiresi ile erken hasat edilen bir 6n bitkidir (Oktem ve Oktem, 1999).
Erken hasat 6zelligi ile karisik ekimde birlikte yetistirildigi diger bitki tiirline daha
uzun siirede rekabetsiz bir ortam saglamaktadir (Basciftci, 2012). Ulkemizde
tilketimi hizla artis gosteren seker misir1 taze, dondurulmus ve konserve seklinde

tiketilmektedir.

Birlikte ekim sistemi bitkiler arasindaki rekabetin Onemli derecede fazla
oldugu bir yetisme seklidir. Bitkiler arasi rekabet diisiiniildiigiinde bitki tiirlerinin
birbiriyle uyumunun birbirlerinin verim ve kalitesi Uzerine etkisinin belirlenmesi
onemlidir. Birlikte yetistirilen bitkiler arasinda gelismeyi smirlayan faktorler
bakimindan goriilen rekabetin derecesini bitkilerin biiylime hizi, gelisme siireleri ve
koklerin birbirine olan uzakliklar1 belirlemektedir. Willey (1990), gelisme ve
olgunlasma donemleri farkli olan, kok sistemleri nedeniyle su ve besin maddesini
toprak profilinin farkli kistmlarindan temin eden bitkilerin bir arada yetistirilmesinin
tiretim etkinligini artirdigin1 bildirmistir. Bu nedenle sebze yetistiriciliginde birlikte
yetistiriciligin basarili olmasindaki 6nemli kosullardan biri, uygun bitkilerin
secilmesidir. Sinirli kaynaklarin en iyi sekilde kullanimini saglamak igin birlikte
yetistiricilik i¢in en uygun tiir ve ¢esit kombinasyonlarinin belirlenmesine yonelik
calismalarin yapilmasi gerekmektedir (Hauggaard-Nielsen ve Jensen, 2001). Karisik

ekim tekniginde uygun bitki tiirlerinin belirlenmesi yaninda ekim zamani, bitki
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sikligi ve ekim sistemleri verimliligi etkileyen diger onemli unsurlardir. Tiir cesit
kombinasyonu yaninda bu unsurlarin belirlenmesine de ihtiya¢ bulunmaktadir.
Ciftcilerin tecriibelerine dayanan teknik temeli olmayan uygulamalar istenilen

verimliligi saglayamamaktadir (Francis, 1986; Basciftci, 2012).

Tiirkiye’de sebze tiirleri arasinda birlikte ekim (karisik ekim) ile ilgili
yurutilen calisma sayist olduk¢a sinirhidir (Cetin ve Ertekin, 1987; Yildirim, 2003;
Karatas vd. 2005; Yildirim ve Giiveng, 2005; Gliveng ve Yildirim, 2006; Unli vd.,
2010; Demir ve Polat, 2011; 2012; 2013; 2014; 2017). Yapilan bu c¢alismalar
arasinda eklemeli seri (additive desing) ve yerine koyma veya yer degistirme
deseninin (replacement design) bir arada karsilastirildigr seker misir-kestane kabagi
birlikte ekim c¢alismasi bulunmamaktadir. Bu desenlerin tilkemizde ve 6zellikle seker
misir-kestane kabagi birlikte ekiminde ilk defa denenecek olmasi bu aragtirmanin
0zglin yoniini olugturmaktadir. Seker misirin oldukca erken hasat edilmesi, birlikte
yetistirildigi diger bitkiye daha uzun bir siire rekabetsiz bir yetisme olanagi
saglamaktadir. Ayrica kestane kabagi iiretiminde bitkiler arasi mesafe oldukg¢a
genistir. Bitkilerin gelisimine kadar olan siirede bu genis mesafe i¢inde vejetasyon
siiresi kisa olan seker misirin yetistirilmesinin  uygun olup olmayacagi da

belirlenecektir.

Bu ¢alismanin amaci seker misir ve kestane kabagi birlikte yetistiriciliginde
degisik ekim diizenlemelerinin verim, kalite ve karisik ekim sistemlerinin verimliligi
lizerine etkilerini ortaya koymaktir. Ayn1 zamanda birlikte ekim dizenlemelerinin
bilesen bitkilerin yalniz ekimlerine gore etkinliklerini tespit etmek amaglanmistir.
Calismada seker musirin, kestane kabagiyla birlikte yetistiricilik olanaklarinin
arastiritlmasi, geleneksel yontemlere alternatif iiretim yontemlerinin olusturulmasi,
tarim arazilerinin daha etkin kullanilmasi ve gelecekte yliriitiilecek benzer ¢alismalar

icin temel bilgilerin elde edilmesine katki saglanmas1 hedeflenmektedir.



2. KAYNAK OZETLERI

Sehirali ve Oztiirk (1983) Samsun kosullarinda misir-baklagil karisik ekimi ile ilgili
yiriittiikleri calismada, en yiiksek gelirin misir-bodur fasulye karisik ekiminden elde
edildigini ve gelirin yalniz yetistirilen misira gore %73.5 daha fazla oldugunu
saptamiglardir. Calisma sonucunda musir-sirik fasulye karisik ekiminde bu gelirin
misira gore %31, misirin-soya fasulyesi karisik ekiminde ise %38.5 oldugu

belirlenmistir.

Misirin soya, boriilce ve fasulye ile karisik ekiminde en uygun ekim sistemini
belirlemek amaciyla Antalya kosullarinda yiiriitiilen ¢alismada; 2 sira misir:2 sira
baklagil (boriilce, fasulye, soya,), 3 sira misir:2 sira baklagil ve 5 sira misir:2 sira
baklagil ekim sistemleri incelenmistir. En yiiksek misir verimleri ve LER degerleri 2
sira musir:2 sira baklagil (soya, boriilce veya fasulye) kombinasyonlarindan (1094,
1074.7 ve 1078.6 kg/da ve 1.3, 1.3 ve 1.3) elde edilmistir. Calisma sonucunda
Tirkiye tarim topraklarinin ¢ok pargalanmis olmasi ve bu alanlarda tarimin aile
isletmesi seklinde yaygin olmasimin karisik ekimin uygulanma sansini artirdigi

bildirilmistir (Bilgen vd., 1991).

Francis ve Decoteau (1993) yaptiklart ¢calismada, boriilce ve tatlt misirin etkili
bir sekilde birlikte ekilebildigini belirlemislerdir. Es zamanli olarak ekildiginde, tath
misir dominant iiriin olmaktadir. Birlikte ekimde bitki yogunlugunun artmasi tath
misirin verimini artirirken, boriilcenin  verimini azaltmigtir. Azalmanin birlikte
ekimde tatlh misirin golgeleme etkisinden kaynaklandigi ifade edilmistir. Yuksek
populasyonlu birlikte ekilen sistemlerde toplam LER degeri (LER-borilce ve LER-
tathh misir) 1.26 olarak belirlenmistir. Bu durum verimde avantaj saglandigini

gostermistir ve birlikte ekimin tatli misir igin uygun oldugu bildirilmistir.

Samsun-Gelemen ekolojik sartlarinda, iki misir ¢esidinin soya fasulyesi ve
fasulye ile karisik ekiminin misir kurdunun zarar diizeyine etkisini belirlemek
amaciyla yiiriitiilen arastirmada, misir+soya fasulyesi karisik ekiminde bitki basina
galeri sayist bakimindan misir kurdu enfeksiyonunda azalma meydana gelmis, fakat
bu etkinin ilaglama ile elde edilen diizeye ulagsmadigi belirlenmistir (Aydin vd.,

1994).



Akman ve Sencar (1999), hasil amagh II. iriin misir - fasulye birlikte
tiretiminde farkli ekim sistemlerinin verim ve agronomik karakterlere etkilerini
arastirmiglardir. 1992 ve 1993 vejetasyon doneminde Tokat Kazova kosullarinda
yiiriitiilen ¢alismada kullanilan ekim sistemleri misira ait yaprak ve sap orani ile hasil
verimini énemli dl¢lide etkilemistir. En yiiksek misir hasil verimi sadece misirdan, en
diistik hasil verimi ise 1 musir + 2 fasulye ve 2 misir + 2 fasulye ekim sistemlerinden
elde edilmistir. Fasulyeye ait bakla orani, taze bakla verimi ve hasil verimi birlikte
ekim sistemlerinden etkilenmistir. Calismada en yiiksek fasulye hasil verimi tek

ekimden, en diisiik hasil verimi ise 2 misir + 1 fasulye ekimlerinden elde edilmistir.

Peksen (1998) Carsamba-Samsun ekolojik kosullarinda misir ve bodur fasulye
karisik ekiminde en uygun ekim sekli (misir ve fasulyenin aymi ve farkli siralara
ekildigi iki ekim sekli), ekim diizenlemesi (1M:1F, IM:2F, 2M:1F oranlar1) ve ekim
zamanint (misir ve fasulyenin ayni zamanda ve musirin fasulyeden 15 gin Once ve
fasulyenin misirdan 15 giin 6nce ekimi) aragtirmigtir. Arastirma sonuglarina gore,
farkli siraya ekim sekli, 2M:1F ekim diizenlemesi ve ayni1 zamanda ekim, en uygun

karisik ekim diizeni olarak belirlenmistir.

Peksen ve Giiliimser (1999) misir (M) ve fasulyenin (F) iki ayr1 karisik ekim
sekli (ayni1 ve farkli siralara ekim), li¢ ekim diizenlemesi (1M:1F, 1M:2F ve 2M:1F)
ve li¢ ekim zamaninin (bitkilerin ayn1 zamanda ve her birinin bir digerine gore 15’er
giin once ekimi) fasulye yapraklarinin klorofil igerigi lizerine etkilerini ve klorofil
iceriklerinin bazi bitkisel &zellikler ile olan iliskilerini arastirmiglardir. ki yilin
ortalamasindan elde edilen deneme sonuclarina gore fasulye yapraklarinin klorofil a
igerikleri {izerine ekim sekli ve zamanlarmin ¢ok 6nemli, ekim dizenlemelerinin de
onemli derecede etki ettigi belirlenmistir. Klorofil b igerigi bakimindan ise sadece
ekim zamanlar1 arasinda Onemli diizeyde farkliliklar tespit edilmistir. Fasulye
yapraklarinin birlestirilmis yillara ait klorofil a igeriginin bitkide bitki sap verimi (r=-
0.545) ve bakla sayis1 (r=-0.514) ile olumsuz 6nemli, bitki tane verimi (r=-0.568) ve
yaprak sayist (r=-0.592) ile olumsuz ¢ok onemli iligkiler gosterdigi belirlenmistir.
Birlestirilmis yillara ait klorofil b igerigi ile bitki boyu (r=-0.519), bakla boyu (r=-
0.460), bitki tane verimi (r=-0.465) ve bitki sap verimi (r=-0.501) arasinda ise 6nemli

ve olumsuz iligkiler saptanmustir.

Domates, hiyar ve biber ile birlikte kivircik bag salata ve marulun birlikte

yetistirilmesinin verim, erkencilik ve gelir faktorlerine etkisinin arastirildig
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calismada birlikte yetistiriciligin (karigik ekimin) ekonomik yonden daha karh
oldugu sonucuna varilmistir. Calismada biber-marulun birlikte yetistiriciliginden en
iyl sonuglar alindig1 ve bu birlikte yetistiriciligin yalin bibere gore toplam {iriin
miktarii %89, toplam geliri ise %26 artirdigi bildirilmistir (Erdogan ve Karatas,
2000).

Peksen ve Giiliimser (2000), karigik ekim sistemlerinde tahil ve baklagillerin
oransal verimleri dikkate alindiginda, bu konuda yaymlanmis olan 40 makalede,
kapama ekime gore baklagil veriminin yaklasik %352, tahil veriminin ise %11
oraninda azaldigin1 bildirmislerdir. Genel olarak karigik ekimdeki baklagillerin
veriminin tahillar tarafindan dusiiriildiigii sonucu ortaya c¢ikmistir. Yapilan
caligmalarda, tahillarin daha hizli gelismeleri, daha yogun bir kok sistemine sahip
olmalar1 ve boy istlinliigli nedeniyle rekabette baklagillere gore daha avantajh
oldugu bildirilmistir. Bu sebeple, karisik ekimde tahillar dominant, baklagiller ise

dominant olmayan bitki tiirli olarak degerlendirilmektedirler.

Sinha vd. (2003) 2 yil boyunca yiiriittiikleri ¢alismada seker kamisiyla birlikte
baklagil ve sebze ekim sistemlerinin verimliligi ve karliligini incelemislerdir. Her iki
yilin birlestirilmis sonuclarma gore en yiksek seker kamisi verim esdeger orant,
seker kamig1 + borilce birlikte ekiminde 1:2 sira oraninda elde edilmistir. Bunu seker
kamis1 + mas fasulyesi birlikte ekiminde 1:2 sira oraninda yapilan ekim sistemi
izlemistir. En diistik degerler ise seker kamis1 + siyah mercimegin birlikte ekiminden

elde edilmistir.

Tiryaki vd. (2004) tarafindan 2000-2001 yillar1 arasinda iki yil siireyle Isparta
kosullarinda farkli siralarda karisik ekim sistemlerinde seker misir ve atdisi cesitleri
ile sirik ve bodur fasulye g¢esitlerine ait verim ve bazi agronomik O6zelliklerin
belirlenmesi amaciyla ¢alisma yiiriitiilmiistiir. Iki yillik arastirma sonuglarma gore;
karigik ekim uygulamalarinin etkisinin seker misir1 ve atdisinde bitki boyu (I. yil), ilk
kogan yiiksekligi, kogandaki tane sayisi, kogan ve tane verimlerinde 6nemli oldugu
tespit edilmistir. Seker misir ve atdisinde en yiiksek kogcan ve tane verimleri,
denemenin I. yili yalin ve alternatif siralarda bodur fasulye karisik ekimlerinde, II.
yilda ise yalin ekimlerde elde edilmistir. Fasulye c¢esitlerinde ise en yiiksek tane

verimleri sarilic1 ve bodur fasulyenin yalin ekimlerinde tespit edilmistir.



Karatas vd. (2005), jeotermal 1sitmali cam serada domates ile baz1 sebzelerin
birlikte yetistiriciliginin verim ve gelir iizerine etkilerini incelemislerdir. Aragtirmada
materyal olarak; ana Urlin Lycopersicon esculentum Mill. cv. Fantastic (144) ¢esidi,
ara Uriin olarak; Lactuca sativa L. var. longifolia cv. Yedikule, Raphanus sativus L.
cv. Cherry Belle, Allium cepa L. cv. Texas early, Allium sativa cv. Yerli sarimsak,
kullanilmistir. Arastirma sonucunda en yiiksek Alan Egdeger Orani-LER sirasiyla
domates + marul (1.36), domates + sogan (1.13), domates + sarimsak (1.04) birlikte
yetistiriciliginde tespit edilmistir. Birim alandan saglanan gelir acisindan en yiiksek
degere domates + marul kombinasyonunda (2.222.146 TL/m?) ulasilmistir. Gelir
bakimindan bu kombinasyonu, domates + sarimsak (1.728.127 TL/mZ) ve domates +
sogan (1.575.775 TL/mz) kombinasyonlar1 izlemistir. Calisma sonunda yalin
domates yetistiriciliginin en yiiksek ikinci geliri getirdigi (1.762.554 TL/mZ)
saptanmistir. Ancak, genel anlamda birlikte yetistiriciligin yalin yetistiricilige gore

geliri artirdig tespit edilmistir.

Geren vd. (2007) tarafindan Ege Universitesi Ziraat Fakiltesi Tarla Bitkileri
Boliimii’niin Bornova’daki deneme tarlalarinda 2004 ve 2005 yillarinda yiritilen
calismada misirla aynmi ve farkli siralara ekilen degisik boriilce ve fasulye ¢esitlerinin
tane verimi ve diger verim Ozellikleri tespit edilmistir. Calismada, ti¢ degisik boriilce
cesidi (Endase, Karagoz, Akkiz), iki farkli fasulye ¢esidi (Magnum, Alman Ayse) ve
bir adet musir (Dracma) c¢esidi materyal olarak kullanilmistir.  Sonuglar
degerlendirildiginde birlikte ekimin; bitki boyu, bin tane agirligi, kogan veya bakla
sayilari, tane verimi ve LER degerlerini 6nemli derecede etkiledigi tespit edilmistir.
Farkli siraya ekilen karigimlardaki tane verimi, ayni siraya ekilenlerden daha yiiksek
olmustur. En yiiksek tane verimi musir ve baklagillerin yalin ekiminden elde
edilmistir. Birlikte ekim baklagillerin tane verimini %38-59 oraninda azaltmistir.
Yalin ekilen boriilce gesitlerinin tane verimi fasulye cesitlerinden daha yiliksek

bulunmustur.

Cam ve Yilmaz (2008) Ordu ili kosullarinda yiiriittiikleri ¢alismada, muisir-
fasulye birlikte yetistiginde kocanda tane sayisi, verim ve bin tane agirhig
degerlerinin arttig1 tespit edilmistir. Bunun nedeninin fasulye bitkisinin topraga azot

baglamasina bagli oldugu ifade edilmistir.



Singh vd. (2008) tarafindan 1998-2002 yillar1 arasinda 3 yillik yiiriitiilen
calismada; sonbaharda seker kamisi ile patatesin birlikte ekilmesinin seker kamisi

verimini %8.25 artirdig1 tespit edilmistir.

Yilmaz vd. (2008) fasulye (Phaseolus vulgaris L.) veya bdérilce (Vigna
sinensis L.) ile birlikte misirin (Zea mays L.) alternatif ekim kombinasyonlarini
arastirmiglardir. Dogu Akdeniz kosullarinda 2003 ve 2004 yillarinda yiiriitiilen
calismada; musirin tek ekimi (71.500 bitki ha™), fasulye (285.750 bitki ha™) ve
bérilcenin (285,750 bitki ha™) tek ekimiyle, 2 farkli dikim deseni (1 ve 2 sirali
dikim) ve 6 misir-baklagil (50:50, 67:50 ve 100:50) karisiminin birlikte ekimi olmak
tizere 15 uygulama ele alinmistir. En yiiksek esdeger alan kullanim indeksi; bitki
yogunlugunun 67:50 oldugu musir:fasulye ya da musir:boriilce karisim oranlarinda
bulunmustur. Bu calismada kullanilan yontemlerin, 6zellikle Dogu Akdeniz
bolgesindeki kiigiik 0Olgekli ciftlikler tarafindan kolayca uygulanabilecegi
belirtilmistir.

Karlidag ve Yildirim (2009), ¢ilek-sebze birlikte ekim sistemlerinin buyime,
verim, arazi esdegeri oran1 (LER) iizerine etkisini arastirmislardir. Ana Uriin olarak
Cilek '216' (Fragaria x ananassa L. Duch.); marul (Lactuca sativa L. var.
Longifoila) "Yedikule 44, turp (Raphanus sativus L.) 'Cherry Belle' ve sogan (Allium
cepa L.) 'Corum' ile birlikte ekilmistir. Karisim popiilasyonlarini formiile etmek i¢in
eklemeli tasarim teknigi kullanilmistir. Her bir ekim ayri siralardaki ¢ilek siralari
arasina dikilmistir. Tiim iirliinler ayrica yalin (tek {iriin) olarak yetistirilmistir. Bu
calismanin sonuglari, tek iirlin bitkilerine kiyasla birlikte yetistirilen sistemlerin bazi
meyve kimyasal Ozelliklerini ve ¢ilek verimini etkilemedigini gostermistir. LER
degerleri birlikte yetistirilen sistemler altinda 1'den biiyiik olarak tespit edilmistir. Bu
calismada elde edilen sonuglar, ¢ilek-sebze birlikte ekim sistemlerinin toplam verimi

ve verimi artirabilecegini gostermistir.

Kisa siireli sebzeler ile hibrit misirin birlikte ekim kosullarinin belirlenmesi
amaciyla yiritilen c¢alismada; misir+patates, musir+lalshak (kirmizi 1spanak),
musirtispanak, musir+Fransiz fasulyesi ve tek basina musir uygulamalar1 ele
alinmigtir. Tek bagina misir uygulamasinda tane verimi 9.65 ton/ha iken, birlikte
ekim sistemlerinde verim azalmistir. Buna karsilik misir esdeger verimi,
misirtispanak uygulamasinda daha ylksek (15.62 ton/ha) bulunmustur. Bunu

musirtlalsak (14.48 ton/ha) ve musir+patates (13.93 ton/ha) uygulamalari izlemistir.
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En yiiksek briit kar marji misir+ispanak, en ylksek fayda maliyet oran1 ve marjinal
getiri oran1 ise misir+lalsak kombinasyonunda tespit edilmistir. En diisiik briit kar

marj1 tek basina yetistirilen misirdan elde edilmistir (Uddin vd., 2009).

Blazewicz-Wozniak vd. (2011) havug, havu¢tkok maydanozu, havug+sogan,
havug+kadife  cicegi, kok maydanozu, kok maydanozutsogan, kok
maydanozutkadife ¢igegi olmak iizere birlikte ekimin verim {izerine etkisini
arastirmiglardir. Calismada en yliksek pazarlanabilir ve toplam kok verimi ve yaprak
verimi sogan ile birlikte yetistirilen havu¢ ve maydanoz kombinasyonundan elde
edilmistir. Havug¢ ve maydanozun kadife ¢icegi ile birlikte ekiminin ise bu sebzelerin
verimi ve biiylimesi iizerine olumsuz etki yarattigi tespit edilmistir. Bu
kombinasyonlardan en diisiik pazarlanabilir ve toplam kok verimi ile yaprak verimi

elde edilmistir.

Basciftci ve Kinac1 (2012) Eskisehir Osmangazi Universitesi Ziraat Fakiiltesi
aragtirma ve uygulama tarlasinda 2009 ve 2010 yillarinda yuruttikleri calismada
seker musir (Merit F1) ve bodur fasulyenin (GOyniik 98) karisik ekiminde ekim
diizenlemelerinin seker misirinin  verim ve verim Ogelerine etkilerini tespit
etmislerdir. Karisik ekim diizenleri; 2 sira fasulye:2 sira musir, 4 sira fasulye:4 sira
misir, 1 sira misir:1 sira fasulye, kapama misir ve kapama fasulye olacak sekilde
gerceklestirilmistir. Her iki yilda, ekim diizenlemelerinin koganda tane sayisi,
kavuzsuz kocan agirhig (g), taze kogan verimi (kg/da), kocanda tane agirhig (g),
lizerine olan etkileri istatistik olarak onemli bulunmustur. Kocanda sira sayist ve
kogan uzunlugu (cm) ve iizerine etkilerinin ise dnemsiz oldugu tespit edilmistir. 2009
ve 2010 yillar1 birlikte incelendiginde; ekim diizenlemelerinin ve yillarin koganda
tane agirhigi, kocanda tane sayisi ve taze kocan verimi iizerine birlikte yaptiklar

etkinin 6nemli oldugu belirlenmistir.

Ahmed vd. (2013), 2010 ve 2011 yillarinda bamya ve yaprakli sebzelerin
birlikte ekimine iligkin bir arastirma gergeklestirmislerdir. Calismada %100 bamya,
%100 bamya+%100 kirmizi amaranth, %100 bamya+%75 kirmiz1 amaranth, %100
bamya+%100 amaranth yapragi, %100 bamya+%75 amaranth yapragi, %100
bamya+%100 hintkeneviri, %100 bamya+%75 hintkeneviri olmak (izere 7 uygulama
ele almmistir. Her iki lokasyonda da %100 bamya uygulamasi en yiiksek verimi
vermistir. Diger uygulamalar arasinda en yiiksek bamya verimi %100 bamya + %75

kirmizi amaranth kombinasyonundan elde edilmistir.
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Yildirim ve Turan (2013) agik tarla kosullarinda yiiriittiikkleri ¢alismada,
brokkoli-marul birlikte yetistiriciliginin bitki gelisimi, klorofil miktari, verim ve
besin maddesi igerigi tizerine etkisini belirlemislerdir. Calismada brokkoli bitkisinde
bitki agirhg disinda incelenen diger Ozelliklerin arasinda birlikte yetistiricilik ile
yalin yetistiricilik arasinda onemli bir farkliligin olmadig1 saptanmistir. Bununla
birlikte baz1 besin element igeriklerinin yetistirme sistemine bagli olarak farklilik
gosterdigi, birlikte yetistiricilik sistemlerinin toplam verimi ve karlilig1 artirdig

saptanmistir.

Kaliforniya'daki organik marul yetistiricileri, yaprak bitlerinin 6nemli
predatorleri olan hoverflies (Diptera: Syrphidae) ¢eken alyssum (Lobularia maritima
(L.) Desv.) ile yaprak bitlerini kontrol etmektedir. Calismada yalniz alyssum (A100),
yalniz marul (M100), yer degistirmeli (M25A75, M50A50, M50A100, M75A25) ve
eklemeli (M100+A30, M100+A100) olmak tzere 8 farkli ekim diizenlemesi ele
alimmistir. Rekabeti degerlendirmek i¢in fide dikiminden 36-43 giin (hasat 1) ve 59-
66 guin (hasat 2) sonra olmak lzere 2 hasat doneminde alyssum ve marul stirgiin kuru
maddesi dl¢iilmiis ve her iki hasatta da alyssumun gigeklenme durumu belirlenmistir.
Cicekli alyssum siirgiinlerinin sayisi ile alyssum kuru maddesi arasinda iligki tespit
edilmistir. Ekim dlzenlemelerinde elde edilen marullar ile yalniz marul ekimi
karsilastirildiginda; marullarin daha kiigiik bas verdigi tespit edilmistir. Calisma
sonucunda marulda yaprak bitlerinin biyolojik kontroll icin marul ile alyssumun
birlikte yetistirilebilecegi ve Ozellikle kugik marul talebi olan pazarlar icin birlikte

ekimin daha verimli oldugu sonucuna varilmistir (Brennan, 2016).

Oner ve Aykutlu (2017) misir ve soya bitkisinin yalin ve birlikte farkli ekim
oranlar sekillerinde yetistirilmesinin tane verimi ve bazi karakterler iizerine etkisini
arastirmiglardir. Calismada yalin misir, yalin soya, bir sira soya bir sira misir, iki sira
soya bir sira misir, {i¢ sira soya bir sira misir, bir sira soya iki sira misir, bir sira misir
ic sira soya olacak sekilde farkli uygulamalar denenmistir. Arastirma sonuglarina
gore musirda bitki boyu 213.53-240.83 cm, bin tane agirh@ 225.03-254.19 g,
koganda tane sayis1 555.73-705.00, ilk kogan yiiksekligi 74.00-92.00 cm, kogan c¢ap1
5.42-5.71 cm ve tane verimi 320.06-895.19 kg/da arasinda degisirken; soyada, bitki
boyu 99.33-113.90 cm, bin tane agirhigr 140.41-174.60 cm, baklada tane sayisi 2.36-
2.43 adet, ilk bakla yiiksekligi 15.00-17.80 cm, tane verimi 103.57-611.14 kg/da ve
LER degeri 1.03-1.21 arasinda degisim gostermistir. Calisma sonucunda LER degeri
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birlikte degerlendirildiginde, {i¢ sira soya bir sira misirin karigik ekim i¢in en uygun

metot oldugu kanaatine varilmstir.

Cam serada sonbahar ve ilkbahar donemlerinde yiiriitilen ¢alismada; tek
basina tere ve domates ile domates-tere 2 sira (D-T/2), domates-tere 4 sira (DT/4)
birlikte ekim uygulamalarimin verim ve kalite {izerine etkileri arastirilmistir.
Calismada sonbahar ve ilkbahar dénemlerinde terede en yuksek kdk bogazi ¢ap1 ve
yaprak sayisi terenin tek basina yetistirildigi kontrol uygulamasindan elde edilmistir.
Sonbaharda en yiuksek C vitamini ve sitrik asit kontrol uygulamasinda, ilkbaharda ise
en yuksek C vitamini kontrol, en yuksek sitrik asit degeri D-T/4 birlikte ekim
uygulamasindan elde edilmistir. Terede hem sonbahar hem de ilkbahar déneminde en
yiiksek verim kontrol uygulamasinda sirasiyla 1.22 ve 1.37 kg/m? olarak
saptanmistir. Domateste sonbahar ve ilkbahar donemlerinde yetistiricilik
sistemlerinin toplam verim iizerine etkileri incelendiginde en yiiksek verim
sonbaharda D-T/2 uygulamasindan, ilkbaharda ise kontrol uygulamasindan elde
edilmistir (Demir ve Polat, 2017).
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Deneme Yeri ve Yetistirme Sezonunda Sicaklhik ve Yagis Degerleri

Bu calisma 2017 ve 2018 yetistirme sezonlarinda, Samsun ili Bafra ilgesi Ugpinar
koylinde yiiriitiilmiustiir. Her iki deneme yilinda yetistirme sezonundaki sicaklik ve

yagis miktarlar1 Cizelge 3.1°de verilmistir.

Cizelge 3.1. Denemenin yiiriitiildiigii yetistirme sezonlarina ait sicaklik ve yagis

degerleri
Aylar Mayis Haziran Temmuz Agustos Eylil
Sicaklik Degerleri (°C)

2017 18.63 24.94 27.89 27.88 24.15
2018 17.5 22.6 25.4 24.8 20.7
Yagis Miktarlar1 (mm=kg/m?)

2017 30.2 28.4 9.4 18.4 100.1
2018 65.1 7.1 17 108.5 96.2

Cizelge 3.1 incelendiginde denemenin birinci yilindaki hava sicakliklarinin
(2017 y1l1) ikinci yila gore daha yliksek oldugu goriilmektedir. Birinci y1l temmuz ve
agustos aylar1 diisen yagis miktar1 diisiik iken ikinci y1l 6zellikle agustos ayinda

diisen yagis miktarinin oldukca yiiksektir.

3.2. Bitkisel Materyal

Denemede Arican kestane kabagi ve Tanem musir ¢esitleri kullanilmistir. Calismada

kullanilan ¢esitlere ait 6zellikler asagida 6zetlenmistir.

Arican kestane kabagi: Acik tarla yetistiriciligine uygun, standart bir kabak
cesididir. Bitki yapist gliclii olup, kuvvetli dallanan yatik gelisen bir bitkidir.
Meyveler biiyiik, yuvarlak, dilimli, daire seklinde ve sert kabukludur. Meyve sert,
dolgun, tath ve etlidir. Meyve kabugu gri-yesilimsi, meyve eti ise turuncu renklidir.
Meyve agirligi ortalama 10-12 kg’dir. Kurakliga ve yuksek sicakliklara dayanimi az
olup, bahar donlarima dayaniklidir. Sert kabuklu ve sert etli olmasi, muhafaza

kosullarina dayanimi arttirmayi saglar.
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Tanem musir: Erkenci ile orta erkenci arasi (72-76 giinliik), normal tatli (su)
tipinde hibrit tatli misir ¢esididir. Giiglii bitki yapisina sahip ve yatmaya dayaniklidir.
Ortalama bitki boyu 200-210 c¢cm ve ilk kogan yiiksekligi 60-70 cm’dir. Kocanlar
silindir seklindedir. Taneler sar1 renkli ve u¢ doldurmasi ¢ok iyidir. Ortalama kocan
uzunlugu 21-22 cm ve ortalama kogan ¢ap1 4.9 cm’dir. Kogan ¢apindaki ortalama
sira sayist genelde 16 olup, ortalama dis derinligi 9-10 mm’dir. Sira dizilimi ve
kavuz kapamasi ¢ok iyidir. Yiiksek verim potansiyeline ve kaliteli koganlara sahiptir.
Stres kosullarina kars1 yiiksek adaptasyon kabiliyetine sahiptir. Hasat dncesi tarlada
bekleme kabiliyeti ¢ok iyidir. Hasat sonrasi uzun raf dmriine sahiptir. Taze tiikketim

ve sanayi kullanimi i¢in uygundur.

3.3. Yontem
Seker musir sira arasi ve sira tizeri 70x15 cm, kestane kabagi ise 210x200 cm olacak
sekilde ekilmistir. Denemede yalniz misir (M), yalniz kestane kabagi (K), yer
degistirmeli (R1 ve R2) ve eklemeli (Al ve A2) olmak {izere 6 degisik ekim
diizenlemesi ele alinmistir. Yer degistirmeli (R: replacement series) diizenlemede
70x15 cm sikliginda ekilen misir siralarindan bazilart ¢ikarilarak bu siralar yerine
kestane kabagi R1’de 2M:1K, R2’de 3M:1K olacak sekilde ekilmistir. Eklemeli (A:
Additive series) diizenlemede ise 70x15 cm sikliginda ekilen misir siralar1 arasina
bitki sirasi ¢ikarilmaksizin kestane kabak ekimi Al’de 3M:1K ve A2’de 4M:1K
olacak sekilde ekim yapilmigstir.

Farkli ekim diizenlemelere ait sira arasi, sira iizeri, sira sayisi, parsel eni ve

boyu ile ilgili bilgiler Sekil 3.1, 3.2 ve 3.3’de sunulmustur.
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Sekil 3.1. Yalniz (kapama) seker misir ve kestane kabagi ekim diizenlemesi plani

16



________________________

1
.{a}/(z\ (72 - [ r?‘g\:-\ (17 I'If frain
@ © @ @& @& @

S S, .
)

2

4 A R
1
1
& % 5 v %5
(2 L9 W Y Wy o, WY
[ 100cm .
FIRY |
% Vi ¥ v ' % / %@

I
B o S e o B e R o A A
(7 , i o~

70/cm

70cm

70,cm

70cm

70cm

7()‘ cm

70

70

70

70

70

70

cm

cm

cm

cm

cm

cm

R1 : Replacement
4.2x5m

iki kabak sirasi arasi

210cm
Siraarast 70cm
Misir sira Uzeri 15cm
Kabak sira tizeri 100 cm

Misir sira sayisi 5
Kabaksirasayisi 2
Toplam sira sayisi 7
Parsel eni 4.2 m
Parsel boyu 6m

R2: Replacement
42x5m

Siraarast 70 cm

Misir sira Gzeri 15cm
Kabak sira tizeri 100 cm
Misir sira sayisi 5
Kabaksirasayist 2
Toplamsirasayisi 7
Parsel eni 4.2 m
Parsel boyu 6m

iki kabak sirasiarasi
280cm

Sekil 3.2. Seker misir ve kestane kabagi birlikte yetistiriciliginde yer degistirme (R1

ve R2) ekim diizenlerinin plani
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kestane kabagi birlikte yetistiriciliginde eklemeli (A1 ve
plani

A2) ekim diizenlerinin

Sekil 3.3. Seker misir ve



Deneme alaninin hazirhigina ait goriintii Sekil 3.4’te sunulmustur.

Sekil 3.4. Deneme alaninin hazirlik agamasina ait goriintii

3.3.1. Deneme Asamasinda Yapilan Kiiltiirel Uygulamalar

Taban gibresi olarak 13.18.15+2(MgO)+10(SO3) NPK giibresi verilmistir. Yaprak
gubresi olarak MicroPak Combi mikro bitki besin maddesi kullanilmustir.

Denemede seker misir ve kestane kabagi birlikte ekimine ait genel goriiniim

Sekil 3.5°de verilmistir.

Sekil 3.5. Seker misir ve kestane kabag: birlikte ekimine ait araziden genel gérinum
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3.3.2. Misirda Yapilan Ol¢iim ve Analizler

Denemede kullanilan misir bitkisinin ilk ¢ikigina ait goriintii Sekil 3.6’da verilmistir.

Sekil 3.6. Denemede kullanilan misir bitkisinin ilk ¢ikisina ait goriintii

Bitki boyu (cm): Parsellerde rastgele secilen 10 bitkide toprak yizeyinden
tepe piiskiiliiniin dallanmaya basladig1 nokta arasindaki mesafe cm olarak Slgiilmiis

ve ortalamalar1 alinmistir.
IIk kocan yiiksekligi (cm): Bitki boyu olgiilen bitkilerde toprak yiizeyi ile en
alt kocaninin sapa baglandigi bogum arasindaki mesafe cm olarak Sl¢lilmiis ve

ortalamalar1 alinmistir.

Bitki basma kocan sayisi: 10 bitkideki koganlar sayilmis, ortalamasi

alimustir.

Koc¢an uzunlugu: Secilen 10 bitkide 10 adet koganda kogan sapinin baglanti
noktasindan kogan ucuna kadar olan uzunluk cetvel ile 6l¢illp, ortalamalari alinmig

ve cm olarak ifade edilmistir.

Kocan sira sayisi: 10 adet kocandaki tane siralari sayilip ortalamalar1 alinmis

ve adet olarak ifade edilmistir.
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Koc¢anda tane sayisi: 10 adet kocanin taneleri sayilmis, ortalamalar1 alinarak

adet olarak hesaplanmistir.

Kavuzlu kog¢an agirhg (g): Secilen 10 bitkide kocanlar yapraklar1 (kavuzlar)
soyulmadan tartilmig, ortalamalar1 alinarak bir koganin agirligi (g) olarak

hesaplanmastir.

Kavuzsuz kocan agirhgr (g): Secilen 10 bitkide koganlarin yapraklari
soyularak tartilmis ve ortalamalar1 alinarak bir koganin agirhigi (g) olarak

hesaplanmustir.

Misirda bitki basina sap verimi: Tane verimi igin hasat edilen bitkilerin
havada kurutulmus saplarinin toplam agirliklar1 belirlenerek parsele sap verimi
bulunmus, bu deger hasat edilen bitki sayisina oranlanarak bitki basina sap verimleri

tespit edilmistir.

Bitki basina yaprak sayisi: Secilen 10 bitkide yapraklar sayilmis, ortalamalari
alinarak bitki basina yaprak sayis1 belirlenmistir.
3.3.3. Kestane Kabaginda Yapilan Gézlem ve Olciimler

Meyve boyu ve eni (cm): Bitkilerdeki her bir meyvenin boyu ve eni metre ile

Olciilmiis, degerler cm olarak belirlenmistir.

Meyve sap uzunlugu (mm): Hasat edilmis kabak meyvelerinin meyve saplari

cetvel ile 6l¢iilmiis, degerler mm olarak verilmistir (Sekil 3.7).

Sekil 3.7. Hasat edilmis kabak meyvesinin meyve sap uzunlugu Ol¢limlerine ait
gorunti
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Meyve agirhigr (kg): Her bitkiden hasat edilen meyvelerin agirliklart 1 g’a

duyarli hassas terazide tartilarak bulunmustur.

Meyve dilimlilik sayis1 (adet): Her bitkiden hasat edilen meyvelerin
dilimlilikleri sayilarak tespit edilmistir. Hasat edilen kestane kabaginin meyvesine ait

goriintli Sekil 3.8’de sunulmustur.

Sekil 3.8. Hasat edilmis kestane kabaginin meyvesine ait goriintii

Meyve kabugu kalnh@ (mm): Meyve kabugunun dis kismindan meyve

etinin basladig1 kisma kadar olan uzunluk dijital kumpas ile 6l¢tilmiistir.

SCKM (%): Her uygulamadan alinan 4’er meyvenin farkli 3 bodlgesinden
alman meyve kisimlar1 parcalanmis ve siiziilerek elde edilen meyvede el

refrakrometresi ile okunarak belirlenmistir.

Meyve sertligi: Her uygulamadan alinan 4’er meyvede penetrometre
yardimiyla belirlenmistir. Meyve sertliginin belirlenmesine ait goriintii Sekil 3.9°da

gosterilmistir.
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Sekil 3.9. Meyve sertliginin belirlenmesine ait gorintu

3.3.4. Seker Misir-Kestane Kabag Birlikte Ekim Diizenlemelerinde Isik
Rekabetini Belirlemek Amaciyla Yapilan Ol¢iimler

Fotosentetik aktif radyasyon (PAR): Ciceklenme doneminde kestane kabaginda
toprak seviyesinden ve bitkinin en Ust seviyesinden olacak sekilde PAR sensorii ile
Ol¢iilmiistiir. Seker misirda da cigceklenme doneminde alt yapragin baglandigi bogum

ve bitkinin en {ist tepe kismindan olacak sekilde 6l¢tim yapilmustir.

Yaprak sicakhgi (°C): Ciceklenme déneminde infrared termometre ile yaprak

sicakliklar1 Ol¢tilmiistiir.

Yaprak klorofil icerigi (CCI): Yaprak klorofil icerikleri hem kabak hem de
misir bitkilerinde 5 ayr1 yaprakta ciceklenme doneminde klorofil metre ile CCI

(Chlorophyll Content Index) cinsinden dl¢iilmiistiir.
3.3.5. Seker Misir-Kestane Kabag: Birlikte Yetistiriciliginde Tane Verimine ait
Esdeger Oranlarinin (LER) Hesaplanmasi

Alan esdeger oranlart (LER), kestane kabagi ve seker misirin yalniz ve birlikte
ekimlerinden elde edilen tane verimleri kullanilarak asagidaki formiillere gore

hesaplanmistir (Willey ve Osiru, 1972; Ofori ve Stern, 1987).
LER: (MA/SA)+(MB/SB)

MA: Birlikte ekim sisteminde kestane kabak verimi (kg/da)

23



SA: Yalniz ekimde kestane kabak verimi (kg/da)
MB: Birlikte ekim sisteminde seker misir verimi (kg/da)

SB: Yalniz ekimde seker misir verimi (kg/da)

3.3.6. Verilerin Degerlendirilmesi

Deneme Tesadiif Bloklar1 Deneme Desenine gore 3 tekrarlamali olarak kurulmustur.
Verilerin varyans analizlerinde SPSS paket programi kullanilmas, istatistiksel olarak
farklilikk  gosteren ortalamalar Duncan ¢oklu karsilastirma testine gore

gruplandirilmstir.
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4. BULGULAR VE TARTISMA

Kestane kabagr ve seker misir1 birlikte yetistiriciliginde degisik ekim
diizenlemelerinin seker misir ve kestane kabaginin bazi 6zelliklerine ait bulgular ayri

basliklar halinde verilmistir

4.1. Seker Misir-Kestane Kabagi Birlikte YetistiriciliZinde Degisik Ekim

Diizenlemelerine Gore Misir Bitkisine Ait Bulgular

Denemede seker misirt ve kestane kabagimin birlikte yetistirilmesi ile misirda bitki
boyu, ilk kogan yiiksekligi, kavuzlu kocan agirligi, kavuzsuz kogan agirligi, kocan
uzunlugu, kocan sira sayisi, koganda tane sayisi, bitki basina sap verimi, bitki basina
kocan sayis1t ve bitki basina yaprak sayisi degerleri tespit edilmis ve farkli ekim

diizenlemeleri agisindan 2017 ve 2018 yillar1 bazinda karsilastirilmistir.

Seker misir1 ve kestane kabaginin birlikte yetistirilmesinde yillara gore degisik

ekim diizenlemelerinin misir bitki boyuna etkisi Cizelge 4.1°de sunulmustur.

Cizelge 4.1. Seker musir-kestane kabagi birlikte yetistiriciliginde degisik ekim
diizenlemelerine gére misir bitki boyu ortalamalar1 (cm)

Ekim diizenlemeleri Yillar Ortalama
2017 2018

M 169.73 170.63 170.18a
Al 171.27 170.62 170.95a
A2 163.07 163.43 163.25a
R1 154.80 154.27 154.54b
R2 170.77 171.75 171.26a
Ortalama 165.93 166.14

Ayni harfle gosterilen uygulamalar arasinda p<0.05 diizeyinde fark yoktur.

Cizelge 4.1 incelendiginde, 2017 yil1 verilerine gore en yiiksek misir bitki boyu
171.27 cm ile Al ekim diizeninde elde edilmistir. 2018 yil1 verilerine gore ise en

yiiksek misir bitki boyu 171.75 cm ile R2 ekim diizeninde elde edilmistir. Yillar
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bazindaki ortalamalar degerlendirildiginde, 2017 yili misir bitki boyu ortalamasi
165.93 cm, 2018 y1li misir bitki boyu ortalamasi ise 166.14 cm olarak belirlenmistir.
2017 ve 2018 yilina ait misir bitki boylar1 arasindaki fark istatistiksel olarak 6nemsiz
bulunmustur. Bu calismada farkli ekim diizenlemelerinin bitki boyuna etkili
oldugunu bildiren arastiricilarin (Peksen, 1998; Tiryaki, 2001; Geren vd., 2007,
Basciftci, 2012) bulgularina benzer olarak ekim diizenlemeleri arasinda istatistiksel
olarak %S5 diizeyinde onemli fark bulunmustur. Ekim diizenlemeleri misirda bitki
boyu iizerine etkili bulunmustur. Farkli ekim diizenlemelerinin ortalamalari
degerlendirildiginde, misir bitki boyu sirasiyla en yiiksek R2 (171.26 cm), Al
(170.95 cm), M (170.18 cm), A2 (163.25 cm) ekim duzenlemelerinden elde
edilmistir. R2, Al, M ve A2 eckim diizenlemeleri arasindaki fark Onemsiz
bulunmustur. En diisiik bitki boyu 154.54 cm ile R1 ekim diizeninde tespit edilmistir.
Sonmez vd. (2013) baz1 seker misirt gesitlerinin bitki, kogan ve verim 6zelliklerini
belirlemeye yonelik yiiriittiikleri ¢aligmada bitki boyunun gesitlere gore 195 ile 230
arasinda degistigini bildirmistir. Misir bitki boyunun yalin misirda 283.5 c¢m, soya ile
farkli oranlarda karisik ekimlerde ise en yiliksek 343.5 cm ile misir+%70 oranindan
elde edildigi bildirilmistir (Aydemir, 2018). Calismada elde edilen degerler; S6nmez
vd. (2013) ve Aydemir (2018)’in bildirdigi degerlerden diisiikk bulunmustur. Farkli
zamanlarda ekilen seker misir gesitlerinde bitki boyunun 98.1-145.9 c¢cm arasinda
degistigini tespit eden Yalim (2016)’1n degerlerinden yiiksek oldugu goriilmektedir.
Bitki boyundaki bu farkliliklarin gesit, ekoloji ve yetistirme kosullarina bagli oldugu
sOylenebilir.

Seker misir1 ve kestane kabagmmin farkli ekim diizenlemelerine gore
yetistirilmesi sonucunda misirda ilk kogan yiiksekligine ait veriler Cizelge 4.2°de
verilmistir. Misirda ilk kocan yiiksekligi bakimindan farkli ekim diizenlemeleri
arasinda istatistiksel fark bulunmamistir. Yillar ortalamasina goére farkli ekim
diizenlemelerinde ilk kocan yiiksekliginin 43.10-49.82 cm arasinda degistigi tespit
edilmistir. Misirda ilk kogan ytiksekligi 2017 yilinda 47.20-60.57 cm ve 2018 yilinda
39.00-41.47 cm arasinda degismistir. Ilk kocan yiiksekligi bakimindan yillar
arasindaki fark ise 6nemli (p<<0.05) bulunmustur. 2017 yilinda ortalama deger 51.04
cm olarak belirlenirken, 2018 yilinda bu degerin 40.41 cm’ye diistigli tespit

edilmistir.
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Yapilan birlikte ekim calismalarinda ilk kogan yiiksekliginin 35-88 cm
arasinda degistigi bildirilmistir (Peksen, 1998; Tiryaki, 2004; Basciftci, 2012). Ilk

kogan yiiksekligi misir gesitlerine ve uygulamalara bagli olarak degismektedir.

Cizelge 4.2. Seker musir-kestane kabagi birlikte yetistiriciliginde degisik ekim
diizenlemelerine gore misirda ilk kogan yiiksekligi ortalamalar1 (cm)

Ekim dizenlemeleri Yillar Ortalama
2017 2018

M 49.70 41.27 45.48

Al 50.13 41.47 45. 80
A2 47.20 39.00 43.10

R1 60.57 39.07 49.82
R2 47.60 41.27 44.43
Ortalama 51.04a 40.41b

Ayni harfle gosterilen uygulamalar arasinda p<0.05 diizeyinde fark yoktur.

2017 verileri incelendiginde, yalniz (kapama) misir ekiminin gerceklestirildigi
parselde bitki basina diisen kogan sayisi 1.59 olarak tespit edilmistir. En yiiksek
ortalama ise 1.77 ile A2 karisik ekim diizenine sahip parselden elde edilmistir. 2018
yilina ait veriler incelendiginde ise yalniz (kapama) misirin yer aldigr parselde bitki
basina diisen kocan sayisinin 2.07 oldugu tespit edilirken, en yiiksek ortalamanin ise

2.10 ile A1 karisik ekim diizeninde oldugu tespit edilmistir (Cizelge 4.3).

Cizelge 4.3. Seker musir-kestane kabagi birlikte yetistiriciliginde degisik ekim
diizenlemelerine gore misirda bitki basina kogan sayis1 ortalamalari

(adet)
Ekim dizenlemeleri Yillar Ortalama
2017 2018
M 1.59 2.07 1.83
Al 1.64 2.10 1.87
A2 1.77 1.77 1.77
R1 151 1.97 1.74
R2 1.63 1.80 1.72
Ortalama 1.63b 1.94a

Ayni harfle gosterilen uygulamalar arasinda p<0.05 diizeyinde fark yoktur.
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Tiim ekim diizenlemelerinin ortalamalar1 incelendiginde, 2018 yilinin (1.94)
2017 yilina (1.63) gore daha yiiksek oranda kocan sayisina sahip oldugu tespit
edilmistir. Ekim diizenlemelerine ait 2017 ve 2018 yillarinda elde edilen bitki basina
kogan sayis1 ortalamalari incelendiginde, en yiiksek kogan sayisinin 1.87 ile A1 ekim
duzeninde oldugu tespit edilmistir. Ancak farkli ekim diizenlemeleri arasinda

istatistiki bir fark bulunmamustir (Cizelge 4.3).

2017 verileri incelendiginde, en yiiksek misir kogan uzunluguna sahip ekim
diizenlemesinin R1 (20.56 cm) oldugu tespit edilmistir. 2018 yilinda ise en yiiksek
misir kogan uzunlugu (21.72 cm) yalniz misir ekiminin gergeklestirildigi parselden
elde edilmistir. 2017 ve 2018 yillar1 karsilastirildiginda ise, 2018 yilinin misir kogan
uzunlugu 21.16 cm, 2017 yilimin misir kogan uzunlugu 19.79 cm olarak
belirlenmistir (Cizelge 4.4). Farkli ekim diizenlemeleri agisindan her iki yilin
ortalamalar1 incelendiginde, ortalamalar arasinda istatistiki olarak herhangi bir
farklilik olmadig1 ve kogan uzunluklarinin 19.85-20.94 cm arasinda degistigi tespit
edilmistir. En yliksek misir kogan uzunluguna sahip ekim diizeni 20.94 cm ile yalniz
misir ekiminin yapildigi parsel oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.4). Rogers ve
Lohman (1988), seker misirda tiiketicilerin 12 cm’den daha uzun koganlar1 tercih

ettiklerini belirtmislerdir. Bu ¢alismada elde edilen koganlarin uzunluklar: tiiketici

tercihi dogrultusunda olup, pazarlama agisindan istenilen sinirlardadir.

Cizelge 4.4. Seker musir-kestane kabagi birlikte yetistiriciliginde degisik ekim
diizenlemelerine gore misir kogcan uzunlugu ortalamalar1 (cm)

Ekim dizenlemeleri Yillar Ortalama
2017 2018

M 20.16 21.72 20.94
Al 19.47 21.30 20.38

A2 18.93 20.77 19.85

R1 20.56 20.83 20.70
R2 19.84 21.16 20.50
Ortalama 19.79b 21.16a

Ayni harfle gosterilen uygulamalar arasinda p<0.05 diizeyinde fark yoktur.

o

Cesitli caligmalarda kocan boyunun 13-27 cm arasinda degistigi tespit
edilmistir (Cetiner, 1998; Peksen, 1998; Bozokalfa vd., 2004; Tiryaki, 2004; Oktem
ve Oktem, 2006; Sénmez vd., 2011; Basciftci, 2012; Atar ve Kara, 2017). Yalim

28



(2016) seker misir gesitlerinin kogan uzunluklarinin 15.5-19.9 cm arasinda
degistigini bulmustur. Elde ettigimiz kocan wuzunluklart Yalim (2016)’in
degerlerinden yiiksektir. Bazi1 arastiricilar ekim diizenlemelerinin kogan uzunlugu
tizerine etkili oldugunu bildirirken (Peksen, 1998), baz1 arastiricilar etkili olmadigini
(Tiryaki, 2004) bildirmislerdir. Kog¢an uzunlugu kocandaki tane sayisini ve kogan

agirhigini etkileyen bir 6zelliktir.

Seker misir1 ve kestane kabaginin birlikte yetistirilmesinde, farkli ekim
diizenlemelerine goére misir kocaninda sira sayisi ortalamalar1 Cizelge 4.5°te
verilmigtir. Cizelge 4.5 incelendiginde; 2017 ve 2018 yilinda en yiiksek misir
kocaninda sira sayisi yalniz misir ekiminin yapildigi parselden (sirasiyla 18.33 ve
21.37 adet) elde edilmistir. Karigik ekim diizenlemelerinin kogcanda sira sayisi
tizerine etkisinin 6nemli olmadigini bildiren Basgift¢i (2012) ile benzer sekilde bu
calismada da farkli ekim diizenlemelerinin misir koganinda sira sayisi {izerine etkisi
istatistiki olarak dnemsiz bulunmustur. Birlikte ekim dizenlemelerinden elde edilen
kocganda sira sayis1 17.62 (A2 uygulamasi) - 19.85 adet (M) arasinda degistigi tespit
edilmistir. Yillar arasinda sira sayist bakimindan fark ise 6nemli bulunmus olup,
ikinci y1l elde edilen deger, birinci yila gore yiiksek saptanmustir.

Cizelge 4.5. Seker musir-kestane kabagi birlikte yetistiriciliginde degisik ekim
diizenlemelerine gore misir koganinda sira sayisi (adet)

Ekim diizenlemeleri Yillar Ortalama
2017 2018

M 18.33 21.37 19.85
Al 16.17 20.63 18.40

A2 15.37 19.87 17.62
R1 17.50 20.53 19.02
R2 16.63 20.30 18.47
Ortalama 16.80b 20.54a

Ayni harfle gosterilen uygulamalar arasinda p<0.05 diizeyinde fark yoktur.

Seker misir1 ve kestane kabagi birlikte yetistiriciliginde koganda tane sayisi
bakimindan farkli ekim diizenlemeleri ve yillar arasinda istatistiksel olarak fark
bulunmamistir (Cizelge 4.6). Istatistiksel fark olmamakla birlikte 2018 yilma ait
koganda tane sayis1 ortalamalar1 (568.24 adet), 2017 yilina ait degerden daha yiiksek

oldugu belirlenmistir. Farkli ekim diizenlemelerine ait koganda tane sayis1 515.92
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e

(A2 uygulamas1)-576.98 adet (R1 uygulamasi) arasinda degistigi tespit edilmistir
(Cizelge 4.6). Peksen (1998) koganda tane sayisinin 609.3-614.6 adet, Basciftci
(2012) 621.0-763.4 adet, Oner ve Aykutlu (2017) 555.73-705.00 adet arasinda
degistigini belirtmislerdir. Farkli derinliklerdeki cizilere ekilen seker misirda taze
kogan verimi ile bazi kogan Ozelliklerine ait 6zelliklerin belirlendigi ¢alismada ise
her iki yilin ortalamasi olarak koganda tane sayis1 347.4-435.1 adet olarak
bulunmustur (Atar ve Kara, 2017).

Cizelge 4.6. Seker musir-kestane kabagi birlikte yetistiriciliginde degisik ekim
diizenlemelerine gore misirda koganda tane sayisi ortalamalari (adet)

Ekim dizenlemeleri Yillar Ortalama
2017 2018

M 572.22 543.63 557.93
Al 525.56 588.10 556.83
A2 495.30 536.53 515.92
R1 566.43 587.53 576.98
R2 557.79 585.40 571.60
Ortalama 543.46 568.24

Ayni harfle gosterilen uygulamalar arasinda p<0.05 diizeyinde fark yoktur.

Seker misir1 ve kestane kabaginin birlikte yetistirilmesinde farkli ekim
diizenlemelerine gore kavuzlu kogan agirligi ortalamalarina (g) ait veriler Cizelge
4.7°de verilmistir. Kavuzlu kogan agirligi bakimindan yillar arasinda 6nemli fark
bulunmustur. Bu her iki yilda yetistirme sezonundaki sicaklik ve yagis
farkliliklarindan kaynaklanabilir (Cizelge 3.1). 2017 ve 2018 yillar verileri istatistiki
olarak karsilastirildiginda, kavuzlu kogan agirligi bakimimdan 2017 yilinin (274.16 g)
degerleri 2018 yilina gore (239.51 g) daha yiliksek bulunmustur. 2017 yilinda kavuzlu
kocan agirligi agisindan en yiiksek degerin 297.71 g ile yalnmiz musir ekimi
uygulamasindan elde edilmistir. 2018 yilinda ise 245.50 g ile en yiiksek degerin Al
karisik ekim diizenlemesinden elde edildigi tespit edilmistir. EKim diizenlemelerinin
kavuzlu kocan agirliklar1 iizerine etkisi onemli bulunmamustir. Birlestirilmis yil
ortalamalarina gore kavuzlu kocan agirliklarn 238.63-266.87 g arasinda degistigi
tespit edilmistir (Cizelge 4.7). Elde edilen bu degerler, seker misirinda kavuzlu kogan
agirhiginin 385-459 g arasinda degistigini  belirten SOnmez vd. (2011)’in
degerlerinden daha diisiik bulunmustur. Oktem ve Oktem (2006) ve Basciftci (2012)
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yaptiklar1 birlikte ekim c¢alismasinda seker misirda kavuzlu kocan agirlig
degerlerinin 182.0-483.8 g arasinda degistigini bildirmislerdir. Elde ettigimiz
degerler bu arastiricilarin bulgulari ile benzerdir.

Cizelge 4.7. Seker musir-kestane kabagi birlikte yetistiriciliginde degisik ekim
dizenlemelerine gore kavuzlu kogan agirligi ortalamalari (g)

Ekim dizenlemeleri Yillar Ortalama
2017 2018

M 297.71 236.03 266.87
Al 256.96 245.50 251.23
A2 244.37 232.90 238.63
R1 287.94 245.53 266.74
R2 283.81 237.60 260.70
Ortalama 274.16a 239.51b

Ayni harfle gosterilen uygulamalar arasinda p<0.05 diizeyinde fark yoktur.

Seker musir-kestane  kabagi  birlikte  yetistiriciliginde  farkli  ekim
diizenlemelerine gore kavuzsuz kogan agirligi ortalamalarina (g) ait bulgular Cizelge

4.8’de verilmistir.

Cizelge 4.8. Seker musir-kestane kabagi birlikte yetistiriciliginde degisik ekim
dizenlemelerine gore kavuzsuz kogan agirligi ortalamalari (g)

Ekim dizenlemeleri Yillar Ortalama
2017 2018

M 207.43 168.43 187.93
Al 175.98 171.83 173.91
A2 172.00 167.30 169.65
R1 198.14 181.47 189.80
R2 196.12 170.77 183.45
Ortalama 189.93a 171.96b

Ayni harfle gosterilen uygulamalar arasinda p<0.05 diizeyinde fark yoktur.

Kavuzsuz kogan agirligi ortalamalari 2017 yili verilerinde en yiiksek degerin
207.43 g ile yalniz misir ekiminden tespit edilmistir. 2018 yilinda ise en yiiksek
deger, 181.47 g ile R1 karisik ekim diizeninde belirlenmistir. Kavuzsuz kogan
agirligr bakimindan yillar arasinda istatistiksel olarak %35 diizeyinde onemli fark

bulunmustur. 2017 ve 2018 yillant degerleri karsilastirildiginda 2017 yilinin
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kavuzsuz kogan agirliklarinin (189.93 g), 2018 yilina gore (171.96 g) daha yiksek
oldugu tespit edilmistir. Farkli ekim diizenlemeleri arasinda ise istatistiksel olarak
fark bulunmamais olup, her iki deneme yilinda kavuzsuz kogan agirliklarinin 167.30-
207.43 g arasinda degistigi saptanmistir (Cizelge 4.8). Bu degerler kavuzsuz kogan
agirhginin 338-406 g arasinda degistigini bildiren Sonmez vd. (2013)’den daha
diisiik bulunmustur. Bazi arastiricilar kavuzsuz kocan agirhiginin 114.3-373.3 ¢
arasinda degistigini bildirmislerdir (Cetiner, 1998; Turgut ve Balci, 2002; Bozokalfa
vd., 2004; Oktem ve Oktem, 2006; Sénmez vd., 2011; Bascift¢i, 2012). Esiyok vd.
(2004) tarafindan bazi seker misir ¢esitlerinin verim ve kalite 6zelliklerini belirlemek
amaciyla yiriitiilen calismada ise ortalama kavuzlu kogan agirligi 271-342 g ve
kavuzsuz kogan agirhig 201-236 g olarak tespit edilmistir. Calisma sonucunda
cesitler ve lokasyonlar arasinda fark oldugu bildirilmistir. Bulgaristan’da ydrGtilen
bir bagka calismada ise farkli seker misir gesitlerinde kocan agirliginin ¢eside ve

o i3

ekim zamanina gore degistigi belirlenmistir (Jordanov, 2008).

Cizelge 4.9 incelendiginde, 2017 yilinda bitki basina misir sap veriminin
349.47 g ile R2 karisik ekim diizenlemesinde, 2018 yilinda ise 423.07 g ile yalniz
misir ekiminin gerceklestirildigi ekim diizenlemesinde oldugu tespit edilmistir. Her
iki yilin ortalamalar1 degerlendirildiginde, sap verimi en basarili olarak 379.35 g ile
R2 ekim diizenlemesinde bulunmustur. 2017 ve 2018 yillar1 karsilastirildiginda ise,
misir sap verim acisindan 2018 yilinin (404.89 g), 2017 yilina (326.15 g) gore daha

basarili oldugu istatistiki olarak dogrulanmistir.

Cizelge 4.9. Seker musir-kestane kabagi birlikte yetistiriciliginde degisik ekim
diizenlemelerine gore bitki bagina misir sap verimi ortalamalar (g)

Ekim dizenlemeleri Yillar Ortalama
2017 2018

M 325.76 423.07 374.41ab
Al 331.63 415.47 373.55ab
A2 294.83 365.37 330.10b
R1 329.03 411.33 370.18ab
R2 349.47 409.23 379.35a
Ortalama 326.15b 404.89a

Aynt harfle gosterilen uygulamalar arasinda p<0.05 diizeyinde fark yoktur.
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Seker misir-kestane kabagi birlikte yetistiriciliginde, yillara gore degisik ekim
diizenlemelerinin misirda bitki basina yaprak sayisi ortalamalarina ait veriler Cizelge

4.10°da verilmistir.

Cizelge 4.10. Seker misir-kestane kabagi birlikte yetistiriciliginde degisik ekim
diizenlemelerine gore misirda bitki basina yaprak sayisi1 ortalamalari

(adet)
Ekim dizenlemeleri Yillar Ortalama
2017 2018
M 9.25 8.47 8.86
Al 9.14 8.50 8.82
A2 9.47 8.30 8.89
R1 8.79 8.30 8.55
R2 9.25 8.43 8.84
Ortalama 9.18a 8.40b

Ayn1 harfle gosterilen uygulamalar arasmda p<0.05 diizeyinde fark yoktur.

Misirda bitki basina yaprak sayisi ortalamalar1 incelendiginde, 2017 yilinda en
yiiksek yaprak sayisina 9.47 ile A2 karisik ekim diizenlemesinin sahip oldugu, 2018
yilinda ise 8.50 ile Al karisik ekim diizenlemesinin sahip oldugu belirlenmistir. Her
iki yilin ortalamalar1 birlikte degerlendirildiginde, en yiiksek yaprak sayisina sahip
olan bitkilerin A2 karisik ekim diizenlemesinde oldugu bulunmustur. 2017 ve 2018
yillarinda elde edilen verilerin tamam birlikte incelendiginde, bitki basina diisen
yaprak sayisinin 2017 yilinda 9.18, 2018 yilinda ise 8.40 oldugu belirlenmistir
(Cizelge 4.10). Misir ve fasulyenin karigik ekim olarak yetistirildigi ¢aligmada
(Akman ve Sencar, 1999), farkli ekim sistemlerinin misira ait yaprak ve sap orani
verimini etkiledigi bildirilmistir. Baz1 seker misir1 ¢esitlerinin bitki, kocan ve verim
Ozelliklerinin belirlenmesine yonelik yapilan c¢alismada yaprak sayisinin 7.9-11.1
adet arasinda degistigi bildirilmistir (Sonmez vd., 2013). Elde ettigimiz bulgular bu

arastiricinin bulgulari ile benzerdir.

Seker misir-kestane kabagi birlikte yetistiriciliginde yillara ve degisik ekim
diizenlemelerine gore musir bitkilerine ait PAR (Fotosentetik Aktif Radyasyon)
degerleri Cizelge 4.11°de verilmistir. PAR verileri incelendiginde, 2017 yilinda alt-
iist degerlerin ortalamasi agisindan en yiiksek deger A1 karisik ekim diizenlemesinde
(1459.50 umol/m?/s), 2018 yilinda ise benzer sekilde 1654.56 pmol/m?/s ile Al
karigik ekim diizenlemesinde elde edilmistir (Cizelge 4.11).
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Cizelge 4.11. Seker misir-kestane kabagi birlikte yetistiriciliginde degisik ekim
diizenlemelerine gore musir bitkilerinin alt ve (st seviyelerinden
olclilen PAR (Fotosentetik Aktif Radyasyon) degerleri (umol/m?/s)

Ekim 2017 Ortalama 2018 Ortalama
duzenlemeleri  Alt Ust Alt Ust

M 1256.11  1637.00 144656  1510.55 1755.89 1633.22
Al 1251.11 1667.89 145950 1503.33 1805.78 1654.56
A2 1209.56  1681.78  1445.67 147522 1763.22 1619.22
R1 1275.00 1496.11 138555 1420.00 1759.56 1589.78
R2 1128.67  1688.78  1408.72 1486.22 1781.11 1633.67
Ortalama 1224.09b 1634.31a 1479.07 1773.11

Ayni harfle gosterilen uygulamalar arasinda p<0.05 diizeyinde fark yoktur.

Misir yapraklarinin sicaklik ortalamalarina ait veriler incelendiginde, 2017
yilinda alt-iist degerlerin ortalamasi agisindan en yiiksek deger 30.29 °C ile Al
karigik ekim diizenlemesinde, 2018 yilinda ise 28.21 °C ile R2 karisik ekim
diizenlemesinde elde edilmistir (Cizelge 4.12).

Cizelge 4.12. Seker misir-kestane kabagi birlikte yetistiriciliginde degisik ekim
diizenlemelerine gore misir yapraklarinin sicaklik ortalamalar1 (°C)

Ekim 2017 Ortalama 2018 Ortalama
duzenlemeleri ~ Alt Ust Alt Ust

M 25.32 30.81 28.07 24.62 27.47 26.05

Al 26.48 34.10 30.29 26.59 28.53 27.56

A2 25.26 28.71 26.98 25.91 28.19 27.05
R1 24.99 29.98 27.48 25.72 28.50 2711

R2 27.98 30.42 29.20 28.15 28.28 28.21
Ortalama 26.00b 30.80a 26.20b  28.19a

Ayni harfle gosterilen uygulamalar arasinda p<0.05 diizeyinde fark yoktur.

Seker misir1 ve kestane kabaginin birlikte yetistiriciliginde misir yapraklarinin
Klorofil icerikleri (CCI) bakimindan yillar ve ekim diizenlemeleri arasinda
istatistiksel olarak fark bulunmamigtir. Bununla birlikte her iki yilda da alt ve iist
misir yapraklarmin klorofil igerikleri arasinda istatistiksel olarak fark bulunmustur

(Cizelge 4.13).
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Cizelge 4.13. Seker musir-kestane kabagi birlikte yetistiriciliginde degisik ekim
diizenlemelerine gore misir yapraklarinin klorofil iceriklerine (CCI)
ait ortalamalar

Ekim 2017 Ortalama 2018 Ortalama
duzenlemeleri  Alt Ust Alt Ust

M 50.00 31.26 40.23 45.69 34.24 39.97
Al 46.06 32.44 39.25 41.00 30.74 35.87

A2 46.14 20.09 33.12 42.48 22.36 32.42

R1 45.54 22.42 33.98 48.07 23.67 35.87

R2 50.08 25.32 37.70 45.45 30.03 37.74
Ortalama 47.40a 26.31b 4454a  28.21b

Ayni harfle gosterilen uygulamalar arasinda p<0.05 diizeyinde fark yoktur.

Misir yapraklarinin klorofil igeriklerine ait veriler incelendiginde, 2017 ve
2018 yilinda alt-iist degerlerin ortalamasi agisindan en yiiksek degerler sirasiyla
40.23 ve 39.97 CCI ile yalmiz musir ekiminden elde edilmistir. Birlikte ekim
uygulamalarinda yalniz ekime gore klorofil igerikleri diisiik bulunmustur (Cizelge
4.13). Oner ve Aykutlu (2019), musir ve soya fasulyesinin verimi iizerine yalin ve
karisik ekim sistemlerini karsilastirmiglardir. Calismada musir bitkisinde klorofil

[

konsantrasyon indeksinin 45.50-50.93 CClI arasinda degistigi saptanmustir.

4.2. Seker Misir-Kestane Kabagi Birlikte YetistiriciliZinde Degisik Ekim
Duzenlemelerine Gore Kabak Bitkisine Ait Bulgular

Seker misir-kestane kabagi birlikte yetistiriciliginde degisik ekim diizenlemelerine ve

yillara gére kabak meyve boyu ortalamalar1 Cizelge 4.14°te verilmistir.

Cizelge 4.14 incelendiginde, 2018 yil1 verilerinin 2017 yilina gore daha basarili
oldugu tespit edilmistir. 2017 yilinda en yiiksek kabak meyve boyu ortalamas1 23.17
cm ile yalniz kabak ekimi gergeklestirilen parselde oldugu tespit edilmistir. Benzer
sekilde de 2018 yilinda da yalniz kabak ekimi gerceklestirilen parselde meyve boyu
ortalamasinin diger ekim diizenlemelerine gore daha yiliksek oldugu belirlenmistir.
Her iki yilin ortalamalar1 birlikte degerlendirildiginde, kabak meyve boyu agisindan
en basarili ekim diizenlemelerinin 25.11 cm ile yalniz kabak ekiminin oldugu parsel

ve 24.38 cm ile A2 karisik ekim diizenlemesinde oldugu tespit edilmistir.
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Cizelge 4.14. Seker misir-kestane kabagi birlikte yetistiriciliginde degisik ekim
diizenlemelerine gore kabak meyve boyu ortalamalari (cm)

Ekim diizenlemeleri Yillar Ortalama
2017 2018
K 23.17 27.06 25.11a
Al 21.78 21.67 21.73ab
A2 22.00 26.75 24.38a
R1 18.94 21.79 20.37b
R2 21.00 24.23 22.62ab
Ortalama 21.38b 24.30a

Aynt harfle gosterilen uygulamalar arasinda p<0.05 diizeyinde fark yoktur.

2017 ve 2018 yillarinda en yiiksek kabak meyve eni ortalamasi sirasiyla 25.17
ve 26.94 cm olarak tespit edilmistir. Tiim ekim diizenlemeleri agisindan 2017 ve
2018 yillar1 arasinda istatistiksel olarak bir fark bulunmamistir. Her iki yilin
ortalamasi alindiginda, ekim diizenlemeleri arasinda 6nemli bir istatistiki farklilik

tespit edilmemistir (Cizelge 4.15).

Ferriol vd. (2004) yaptiklar1 ¢alismada farkli kestane kabagi genotiplerinde
meyve eninin 12-43 cm ve boyunun ise 11-66 cm arasinda degistigini tespit
etmiglerdir. Balkaya vd. (2011) farkli kestane kabagi genotiplerinin meyve boyu
degerlerinin 35.8-38.4 cm ve eninin ise 41.5-46.5 cm degerleri arasinda degistigini
bildirmigledir. Farkli budama uygulamalarinin kestane kabagi yetistiriciliginde
genotiplerin meyve boyu ve eni iizerine etkilerinin incelendiginde ¢aligmada; meyve
boyunun 24.0-46.0 cm ve eninin ise 24.0-34.5 cm arasinda degistigi saptanmistir
(Ozer ve Peksen, 2018). Aslan vd. (2019) ise farkli lokasyonlarda yetistirilen kestane
kabag1 genotipleri ve Arican-97 c¢esidinin meyve boyunun 39.8-45.9 cm, meyve
eninin ise 47.3-52.4 cm arasinda degistigini bulmuslardir. Arastiricilar, ¢alisma
sonucunda meyve boyutlar1 yoniinden hem kestane kabagi genotipleri hem de

lokasyonlar arasinda istatistiksel olarak c¢ok ©nemli farkliliklar oldugunu

bildirmislerdir.
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Cizelge 4.15. Seker musir-kestane kabagi birlikte yetistiriciliginde degisik ekim
diizenlemelerine gore kabak meyve eni ortalamalar1 (cm)

Ekim diizenlemeleri Yillar Ortalama
2017 2018

K 25.17 26.94 26.06

Al 25.11 21.36 23.23

A2 22.78 25.22 24.00

R1 24.72 22.18 23.45

R2 23.17 23.91 23.54

Ortalama 24.19 23.92

Aynt harfle gosterilen uygulamalar arasinda p<0.05 diizeyinde fark yoktur.

Seker misir1 ve kestane kabagi birlikte yetistiriciliginde degisik ekim
diizenlemelerine ve yillara gore kabak sap uzunlugu ortalamalarina (mm) ait veriler
Cizelge 4.16’da gosterilmistir. Cizelge 4.16 incelendiginde, 2017 ve 2018 yillarinda
en yiksek degerin yalniz kestane kabagimin ekiminin gergeklestirildigi parselde
sirastyla 31.47 ve 30.22 mm olarak tespit edildigi gézlenmistir. 2017 ve 2018 yillar
ile farkli ekim diizenlemeleri arasinda kabak sap ortalamalar1 agisindan istatistiki bir

farkliligin olmadig: tespit edilmistir.

Cizelge 4.16. Seker misir-kestane kabagi birlikte yetistiriciliginde degisik ekim
duzenlemelerine gore kabak sap uzunlugu ortalamalar1 (mm)

Ekim dizenlemeleri Yillar Ortalama
2017 2018

K 31.47 30.22 30.84

Al 31.28 25.96 28.62

A2 29.84 29.60 29.72

R1 27.36 25.91 26.64

R2 28.63 28.33 28.48

Ortalama 29.72 28.00

Aynt harfle gosterilen uygulamalar arasinda p<0.05 diizeyinde fark yoktur.

Seker misir-kestane  kabagi  birlikte  yetistiriciliginde degisik ekim
diizenlemelerine ve yillara gore kabak meyve agirhig ortalamalar1 (g) Cizelge

4.17°de gosterilmistir. Yalniz kestane kabagiin ekiminin gergeklestirildigi parselde
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kabak meyve agirliginin hem 2017 (6384.44 g) hem de 2018 (6919.42 g) yillarinda
diger ekim diizenlemelerine gore daha yiiksek oldugu saptanmistir. Her iki yilin
ortalamasi alindiginda yalniz kestane kabaginin ekiminin yapildig1 parselden sonra
en ylksek kabak meyve agirligina sahip grubun 5551.64 g ile A2 karisik ekim
diizenlemesinin oldugu belirlenmistir. 2017 ve 2018 yillar1 arasinda elde edilen
degerler arasinda istatistiki olarak bir fark saptanmamistir (Cizelge 4.17). Elde edilen
meyve agirliklari; ortalama kestane kabagi meyve agirligimi 7.1 kg olarak bildiren
Ferriol vd. (2004) ve kestane kabagi ¢esitlerinde bu degerin 6.2-7.6 kg arasinda
degistigini belirten Karkleliene vd. (2008’nin bulgularindan diisilk bulunmustur.
Aslan vd. (2019) caligmalarinda genotiplerin meyve agirliklarinin 5.8-8.1 kg ve

lokasyonlarin ise 6.0-7.7 kg arasinda degistigini tespit etmislerdir.

Cizelge 4.17. Seker misir-kestane kabagi birlikte yetistiriciliginde degisik ekim
diizenlemelerine gore kabak meyve agirlig1 ortalamalari (g)

Ekim dizenlemeleri Yillar Ortalama
2017 2018

K 6384.44 6919.42 6651.93a
Al 5839.67 3928.06 4883.86ab
A2 5207.11 5896.17 5551.64ab
R1 5392.56 3749.78 4571.17b
R2 5322.67 3758.94 4540.81b
Ortalama 5629.29 4850.47

Ayni harfle gosterilen uygulamalar arasinda p<0.05 diizeyinde fark yoktur.

Seker misir-kestane kabagi birlikte yetistiriciliginde yillara ve degisik ekim
diizenlemelerine gore kabak meyve dilimlilik sayisi ortalamalar1 (adet) Cizelge
4.18’de verilmigtir. 2017 y1l1 kabak meyve dilimlik sayis1 en yiiksek 10.25 ile yalniz
kestane kabaginin ekiminin yapildig1 parselde saptanmigtir. 2018 yilinda ise kabak
meyve dilimlik sayisinin en yiiksek 10.16 ile A2 karisik ekim diizenlemesinin oldugu
belirlenmistir. 2017 ve 2018 yillarinin ortalamasi alindiginda, kabak meyve dilimlik
sayist agisindan On plana ¢ikan grubun A2 karisik ekim diizenlemesinin oldugu
gozlenmistir. 2017 ve 2018 yillar1 arasinda veriler degerlendirildiginde istatistiki

olarak fark olmadig1 ortaya konmustur (Cizelge 4.18).
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Cizelge 4.18. Seker musir-kestane kabagi birlikte yetistiriciliginde degisik ekim
diizenlemelerine gore kabak meyve dilimlilik sayis1 ortalamalar1 (adet)

Ekim diizenlemeleri Yillar Ortalama
2017 2018

K 10.250 9.667 9.96

Al 9.890 8.833 9.36

A2 10.167 10.167 10.17

R1 10.110 8.943 9.53

R2 9.500 9.777 9.64

Ortalama 9.98 9.48

Ayni harfle gosterilen uygulamalar arasinda p<0.05 diizeyinde fark yoktur.

Seker misir1 ve kestane kabagi birlikte yetistiriciliginde yillara ve degisik ekim
diizenlemelerine gore kabak meyve kabuk kalinligi ortalamalarina (mm) ait veriler

Cizelge 4.19°da verilmistir.

Cizelge 4.19. Seker misir-kestane kabagi birlikte yetistiriciliginde degisik ekim
diizenlemelerine gore kabak meyve kabuk kalinlig1 ortalamalari (mm)

Ekim dizenlemeleri Yillar Ortalama
2017 2018

K 9.90 9.28 9.59

Al 8.54 7.32 7.93

A2 9.39 7.45 8.42

R1 8.90 6.94 7.92

R2 9.73 8.24 8.99

Ortalama 9.29 7.85

Ayni harfle gosterilen uygulamalar arasinda p<0.05 diizeyinde fark yoktur.

Cizelge 4.19 incelendiginde, yalmiz kestane kabagmin ekiminin
gerceklestirildigi parselde kabak meyve kabuk kalinliginin hem 2017 (9.90 mm) hem
de 2018 (9.28 mm) yillarinda diger ekim diizenlemelerine gore daha yiiksek oldugu
saptanmustir. Her iki yilin ortalamasi alindiginda, yalniz kestane kabaginin ekiminin
yapildig1 parselden sonra en yiiksek kabak meyve kabuk kalinligina sahip grubun
8.99 mm ile R2 karigik ekim diizenlemesinin oldugu belirlenmistir. 2017 ve 2018
yillart arasinda elde edilen degerler arasinda istatistiki olarak bir fark saptanmamustir.

Balkaya vd. (2010), yerel kestane kabagi genotiplerinde meyve kabuk kalinligi
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degerinin ortalama 5.7 mm oldugunu saptamislardir. Aslan vd. (2019) yaptiklar
calismada kestane kabagi cesit adaylarinin meyve kabuk kalinliklarinin 4.9-6.2 mm
arasinda degistigini  belirtmislerdir. Kestane kabag1i genotiplerinin  kabuk
kalinliklariin genotip ve lokasyondan etkilendigini bildirmislerdir. Calismada elde
ettigimiz kabak meyve kabuk kalinligt bu arastiricilarin degerlerinden yiiksek

bulunmustur.

En yuksek SCKM degeri 2017 yilinda %5.78 ile Al uygulamasindan, 2018
yilinda ise %4.67 ile yalmz kestane kabagi ve A2 birlikte ekim uygulamasindan elde
edilmistir. Kabak meyvesinin suda ¢Ozunir kuru madde (SCKM) igerikleri
bakimindan ekim diizenlemeleri arasinda istatistiksel fark bulunmaz iken yillar
arasinda 6nemli (p<0.05) farklilik tespit edilmistir. 2017 yilinda elde edilen SCKM
degerinin (%5.46), 2018 yilinda elde edilen kabak meyvelerinin SCKM degerinden
(%4.34) daha yiiksek bulunmustur. Birlestirilmis yillarda ekim diizenlemelerine gore
SCKM degerleri %4.75-4.92 olarak saptanmustir (Cizelge 4.20). Farkli lokasyonlarda
yetistirilen kestane kabagi genotiplerinin SCKM igeriklerinin %7.5-8.6 arasinda
degistigini bildiren Aslan vd. (2019) ile kislik kabaklarda suda ¢oziinebilir kuru
madde igeriginin ortalama %6.7 oldugunu belirten ve Zinash Woldetsadik (2013)’in
degerlerinden diisiik bulunmustur. Buna karsilik bu c¢aligmada elde edilen SCKM
degerleri Ozer ve Peksen (2018)’in bulgular1 ile benzer bulunmustur. Bu durum

denemelerdeki genotiplerin farkli olmasindan kaynaklanabilir.

Cizelge 4.20. Seker musir-kestane kabagi birlikte yetistiriciliginde degisik ekim
duzenlemelerine gore kabak meyvesinin suda ¢ozindr kuru madde
(SCKM) ortalamalari (%)

Ekim dizenlemeleri Yillar Ortalama
2017 2018

K 5.17 4.67 4.92

Al 5.78 4.02 4.90

A2 5.03 4.67 4.85

R1 5.50 4.00 4.75

R2 5.50 4.34 4.92

Ortalama 5.46a 4.34b

Ayni harfle gosterilen uygulamalar arasinda p<0.05 diizeyinde fark yoktur.
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Seker musir1 ve kestane kabagi birlikte yetistiriciliginde degisik ekim
diizenlemelerine ve yillara gore kabak meyve sertligi ortalamalarma (kg/cm?) ait

veriler Cizelge 4.21°de sunulmustur.

Cizelge 4.21. Seker misir-kestane kabagi birlikte yetistiriciliginde degisik ekim
diizenlemelerine gore kabak meyve sertligi ortalamalari (kg/cm®)

Ekim diizenlemeleri Yillar Ortalama
2017 2018

K 8.54 7.12 7.83b

Al 15.24 6.97 11.10ab

A2 11.51 7.37 9.44ab

R1 11.69 7.01 9.35ab

R2 17.92 6.28 12.10a

Ortalama 12.98a 6.95b

Ayni harfle gosterilen uygulamalar arasinda p<0.05 diizeyinde fark yoktur.

Kabak meyve sertligi acisindan 2017 yilinda en yiiksek degerin 17.92 kg/cm2
ile R2 kansik ekim diizenlemesinde oldugu, 2018 yilinda ise 7.37 kg/cm? ile A2
karigtk ekim diizenlemesinde oldugu saptanmistir. Her iki yilin ortalamasi
incelendiginde en yiiksek kabak meyve sertliginin 12.10 kg/cm2 ile R2 karisik ekim
diizenlemesinde oldugu tespit edilmistir. 2017 ve 2018 yillar1 verileri incelendiginde,
2017 yilinin kabak meyve sertligi (12.98 kg/cmz) acisindan 2018 yilina (6.95 kg/cmz)
gore daha yiiksek oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.21). Farkli lokasyonlarda
yetistirilen kestane kabagi genotiplerinin bazi kalite ve verim 06zelliklerinin
belirlenmesi amaciyla yapilan ¢alismada genotiplerin meyve eti sertliginin 11.2-12.6
kglem? ve lokasyonlarin ise 10.9-12.9 kg/cm? arasinda degistigi tespit edilmistir
(Aslan vd., 2019).

PAR wverileri incelendiginde, 2017 yilinda alt-iist degerlerin ortalamasi
acisindan en yiiksek deger yalniz kabak ekim diizenlemesinden (1457.33 pmol/m?%/s),
2018 yilinda ise benzer sekilde 1623.55 pmol/m?s ile yalniz kabak ekim
diizenlemesinden elde edilmistir (Cizelge 4.22).

41



Cizelge 4.22. Seker musir-kestane kabagi birlikte yetistiriciliginde degisik ekim
dizenlemelerine gore kabak bitkisinin alt ve st kisminda olgiilen
PAR (Fotosentetik Aktif Radyasyon) degerleri (Hmol/m?/s)

Ekim 2017 Ortalama 2018 Ortalama
dizenlemeleri ~ Alt Ust Alt Ust

K 1164.223 1750.447 1457.335 1405.780 1841.330 1623.555
Al 1037.557 1700.780 1369.168 1253.890 1769.667 1511.778
A2 1184.000 1710.557 1447278 1383.447 1763.447 1573.447
R1 1210.667 1685.667 1448.167 1384.000 1727.887 1555.943
R2 1064.557 1696.333 1380445 1387.223 1770.667 1578.945
Ortalama 1132.20b 1708.76a 1362.87b 1774.60a

Ayni harfle gosterilen uygulamalar arasinda p<0.05 diizeyinde fark yoktur.

Seker misir-kestane kabagi birlikte yetistiriciliginde yillara ve degisik ekim
duzenlemelerine gore kabak yapraklarinin sicaklik ortalamalar1 (°C) Cizelge 4.23°te
verilmistir. Kabak yapraklarmin sicaklik ortalamalarina ait veriler incelendiginde,
2017 yilinda alt-iist degerlerin ortalamasi agisindan en yiiksek deger 29.547 °C ile
sadece kabak ekim diizenlemesinde, 2018 yilinda benzer sekilde 29.973 °C ile sadece
kabak ekim diizenlemesinde elde edilmistir (Cizelge 4.23).

Cizelge 4.23. Seker misir-kestane kabagi birlikte yetistiriciliginde degisik ekim
diizenlemelerine gore kabak yapraklarinin sicaklik ortalamalari (°C)

Ekim 2017 Ortalama 2018 Ortalama
duzenlemeleri  Alt Ust Alt Ust

K 28.70 30.39 2955 30.02 29.92 2997
Al 26.95 30.29 28.62 28.07 30.37 29.22

A2 26.03 28.82 27.43 26.01 29.61 27.81
R1 27.46 29.30 28.38 26.87 30.39 28.63

R2 25.98 30.63 28.31 26.06 29.79 27.92
Ortalama 27.02b 29.89a 27.41b 30.02a

Ayni harfle gosterilen uygulamalar arasinda p<0.05 diizeyinde fark yoktur.

Seker misir1 ve kestane kabagi birlikte yetistiriciliginde degisik ekim
diizenlemelerine ve yillara gore kabak yapraklarinin klorofil icerikleri (CCI) Cizelge
4.24’te  sunulmustur. Kabak yapraklarinin klorofil igeriklerine ait veriler

incelendiginde, 2017 yilinda alt-iist degerlerin ortalamasi agisindan en yiiksek deger
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18.14 ile yalniz kabak ekiminin gerceklestirildigi parselde, 2018 yilinda ise benzer
sekilde 21.61 ile yalniz kabak ekim diizenlemesinde saptanmistir (Cizelge 4.24).

Cizelge 4.24. Seker musir-kestane kabagi birlikte yetistiriciliginde degisik ekim
diizenlemelerine gore kabak yapraklariin klorofil igeriklerine (CCI)
ait ortalamalar

Ekim 2017 Ortalama 2018 Ortalama
duzenlemeleri ~ Alt Ust Alt Ust

K 18.30 17.99 18.14 24.40 18.82 21.61
Al 12.64 15.88 14.26 23.46 17.89 20.67

A2 13.14 22.00 17.57 19.79 23.30 21.55
R1 14.78 12.14 13.46 17.14 17.28 17.21
R2 17.64 10.52 14.08 20.42 17.89 19.16
Ortalama 15.30 15.71 21.04 19.04

Aynt harfle gosterilen uygulamalar arasinda p<0.05 diizeyinde fark yoktur.

4.3. Alan Esdeger Oranlari

Calismada birlestirilmis yillara gére LER degerlerinin 1.21-1.72 arasinda degistigi
tespit edilmigtir. Ekim diizenlemelerinde yalniz ekimlere (1.0) goére birim alan
verimliligi daha yliksek bulunmustur. Ekim diizenlemeleri arasinda en yiiksek LER
degerleri A1 uygulamasindan elde edilmistir. A1 uygulamasindan en yiiksek LER
degerinin elde edilmesi, birim alan verimliligi bakimindan diger ekim
diizenlemelerine gore daha elverigli oldugunu gostermektedir. En yiksekten aza
dogru LER degerleri 1.72, 1.53, 1.37 ve 1.21 olarak sirasiyla Al, A2, R1 ve R2

uygulamalarindan elde edilmistir (Sekil 4.1).
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Sekil 4.1. Seker musir-kestane kabagi birlikte yetistiriciliginde degisik ekim
duzenlemelerine gore LER degerleri

Birlikte yetistirme sistemlerinin, birlikte yetistirilen bilesen bitkilerin yalniz
dikimlerine gore etkin olup olmadiklarinin en 6nemli gostergesi LER (alan esdeger
oranlar1) degerleridir. Mead ve Willey (1980) LER degerinin 1’den biiyiik olmasinin
yalin ekime kiyasla birlikte ekimin toplam verim bakimindan {istiinliglni
gosterdigini, indeks degerinin yalin ekilen bir bitkiden karisik ekimdeki bir
komponentin (karisik ekimde yer alan bitki) verdigi kadar verim elde edebilmek i¢in
ne kadar alan gerektiginin bir gostergesi oldugunu belirtmislerdir. Bu degerin 1°den
bliyiilk olmast birlikte ekimin yalmz ekime goére daha avantajli oldugunu
gostermektedir. Akman ve Sencar (1999) misir ve fasulyenin karigik ekiminde en
yuksek LER degeri 1.26 ile 1 misir+1 fasulye ekim diizeninde tespit edildigini
bildirmiglerdir. Tiryaki vd. (2004) musir-fasulye karisik ekim caligmasinda LER
degerlerinin yalin ekimlere gore 1’den yiiksek oldugunu ve yillar ortalamasina gore
1.41-1.56 arasinda degistigini bulmuslardir. Arastiricilar, karigik ekimlerde birim
alan verimliligini ortaya koyan LER degerleri {izerine baklagil verimlerinin énemli
rol oynadiginmi belirtmislerdir. Tsubo vd. (2005) Giiney Afrika Cumhuriyeti’nde
yaptiklar1 ¢aligmada, misir-fasulye karisik ekiminde, misir veriminin olumsuz yonde

etkilenmedigini bildirmislerdir.

Emuh vd. (2006)’nin yirittigi c¢alismada ise en yiksek LER degeri
musirtbamya+kabak ti¢li birlikte ekim uygulamasindan (1.97) eclde edilmistir.

Basciftei (2012) yaptigr birlikte ekim g¢alismasinda LER degerlerinin 1.74-1.93
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arasinda degistigini, ekim diizenlemelerinin etkinliginin yalniz ekime gore %74-93
arasinda degisen degerlerde daha fazla oldugunu bildirmislerdir. Seker misiri-bodur
fasulye karisik ekimi i¢in uygun ekim diizenlemelerinin belirlenmesi amaciyla
yiriitiilen ¢aligmada, bitkilere ait verim, kalite, alan esdegerlik degeri ve toplam
gelirdeki pay1 gibi ozelliklerde karisik ekimin yalin yetistiricilige gore daha avantajhi
oldugu tespit edilmistir. Ustiindag ve Unay (2016) musir/soya/bériilce birlikte
ekiminin {iriin verimine etkisini belirlemek icin 7 farkli ekim diizenini denedikleri
calismada en yiiksek LER degeri 1.743 ile ¢ift sirali misir ve soya birlikte ekiminden
elde edilmistir. Oner ve Aykutlu (2017) yaptiklari calismada LER degerlerinin 1.03-
1.21 arasinda degistigini, incelenen tiim 6zellikler ve LER degeri dikkate alindiginda,
bir sira misir ile birbirine gegen ii¢ sira soya fasulyesi Uygulamasinin en uygun

karisik ekim sistemi oldugu tespit edilmistir.
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5.SONUC VE ONERILER

Insanoglunun artan besin ihtiyacinin karsilanmasinda siirdiiriilebilir tarim siiphesiz
en biiylik pay1 tistlenmektedir. Siirdiiriilebilir tarim igerisinde yer alan karisik ekim
sisteminin birim alandan daha yiiksek verim elde edilmesine katki sagladig
bilinmektedir. Karigik ekim, kisith tarim alanlarinda daha fazla {iriin elde

edebilmenin 6nemli ve yayginlasan bir yonii olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

Bu tez ¢alismasinda Samsun’da kabak ve misir tiirlerinin ayni alanda ve ayni
zamanda yetistirilmesinin olanaklar1 aragtirllmistir. Bununla beraber hangi karisik
ekim diizeninin uygulanabilecegi denenmistir. Tez calismasi sonucunda, kestane
kabagi ve tatlh misirin ayn1 anda ve aynmi zamanda farkli ekim diizenlerinde
yetistirilmesi hem seker misirinda hem de kestane kabaginda degerlendirilen tiim
kriterler agisindan farkli ekim sistemlerinin basarili oldugu ya da yalniz misir ve
kestane kabagi yetistirilen parsellerden elde edilen sonuglar ile paralellik gosterdigi
belirlenmistir. Karisik ekim diizenlemelerinin tez ¢alismasindan elde edilen bulgulara
dayali olarak yalnmiz seker misir1 ve kestane kabagi ekilen parsellerden kalite ve

verim agisindan geri kalmadig1 net olarak ortaya konmustur.

Karadeniz Bolgesi’nde kestane kabagi ve seker misirinin iiretiminin yaygin
olarak yapilmasi, arazi yapisinin kiiglik pargali olmasi, sebze iiretimi i¢in sulanabilir
arazi varligmin ve isletmelerin ¢ogunun aile isletmeleri seklinde olmasi
diistintildiiginde seker misir-kestane kabagi birlikte ekim sisteminin uygulanmasinin

Onerilebilecegi sonucuna varilmistir.

Birlikte ekim, yetistiricilerin arazi kullanimin1 maksimuma ¢ikarmak ve gida
tretimini arttirmak i¢in uygun bir alternatif tarim teknolojisidir. Birlikte ekim
sistemlerinde yer alan firiin tiirlerinin gesitlendirilmesi; ¢ogu zaman 151k, su gibi
yenilenebilir ve giibre gibi yenilenemeyen kaynaklarin verimli kullanilmasina izin
vermektedir. Birlikte ekimin avantajli olmasi i¢in tiirlerin ve gesitlerin belirlenmesi
ve bu tiirlerin ekim diizenlemeleri ile dikim yogunluklarinin saptanmasi onemlidir.
Birlikte ekim (karisik ekim) sistemleri iizerine yapilan bu tiir arastirmalar, mevcut
uygulamalar1 gelistirmek ve iireticilerin etkili bir sekilde kullanabilecegi yeni

surdtrdlebilir Grin sistemleri tasarlamak icin gereklidir. Uriinlerin biyimesini ve

46



verimini etkileyen biyolojik ve fiziksel mekanizmalarin ortaya konulacagi daha

detayli caligsmalar yapilmalidir.

Bu tez calismasinda eszamanli tohum ekimi yapilmis ve farkli birlikte ekim
duzenlemeleri ile yalmiz ekimler karsilastirilmistir. Calisma sonucunda ekim
dizenlemeleri arasinda ciddi bir fark ¢ikmamistir. Daha sonraki yillarda yapilacak
caligmalarda; farkli ekim dizenlemelerinde es zamanli ekim yerine farkli ekim
zamanlarmin etkisi incelenebilir. Ayrica birlikte ekim sistemleri konusunda
yurdtilen ¢alismalarin pratige yansitilmasi amactyla iireticiler ile bir araya gelinip

bazi egitim ve tanitim programlari diizenlenebilir.
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