T.C.
ONDOKUZ MAYIS UNIVERSITESI
FEN BILIMLERI ENSTITUSU

AR

y 4 N
A%
A
[ |
| [
| ||
b Sy
&

-
O, Y
”60_«
4‘0?',6?3’\
May;g oNN

FARKLI KATKI MATERYALLERININ BUGDAY VE CELTIK SAMANI
ESASLI YETISTIRME ORTAMLARINA ILAVESININ Pleurotus eryngii
MANTARININ VERIM VE KALITESINE ETKIiSIi

Melis KAPLAN

YUKSEK LISANS TEZi



T.C.
ONDOKUZ MAYIS UNIiVERSITESI
FEN BILIMLERI ENSTITUSU

YUKSEK LISANS TEZI

FARKLI KATKI MATERYALLERININ BUGDAY VE CELTIK SAMANI
ESASLI YETISTIRME ORTAMLARINA ILAVESININ Pleurotus eryngii
MANTARININ VERIM VE KALITESINE ETKIiSI

MELIS KAPLAN

BAHCE BITKILERI ANA BiLIM DALI

SAMSUN
2020

Her hakk: saklidir.



TEZ ONAYI

Melis KAPLAN tarafindan hazirlanan ’Farkli katki materyallerinin bugday ve ¢eltik
samani esasl yetistirme ortamlarina ilavesinin Pleurotus eryngii mantarinin verim ve
kalitesine etkisi’” adli tez ¢alismasi1 27/01/2020 tarihinde asagidaki jiiri tarafindan
Ondokuz Mayis Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Bahce Bitkiler Ana Bilim
Dali’nda Yiiksek Lisans Tezi olarak kabul edilmistir.

Danisman Prof. Dr. Aysun PEKSEN
Ondokuz May1s Universitesi
Bahge Bitkileri Anabilim Dali

Jiiri Uyeleri
Baskan Prof. Dr. Aysun PEKSEN
Ondokuz May1s Universitesi
Bahge Bitkileri Anabilim Dali
Uye Dr. Ogr. Uyesi Erkan EREN
Ege Universitesi Bergama Meslek
Yiiksekokulu, Mantarcilik Programi
Uye Dr. Ogr. Uyesi Harun OZER

Ondokuz May1s Universitesi
Bahge Bitkileri Anabilim Dali

Yukaridaki sonucu onayliyorum.
Enstitii Miidiiri
Prof. Dr. Bahtiyar OZTURK

il



OZET

Yiiksek Lisans Tezi

FARKLI KATKI MATERYALLERININ BUGDAY VE CELTIK SAMANI
ESASLI YETISTIRME ORTAMLARINA ILAVESININ Pleurotus eryngii
MANTARININ VERIM VE KALITESINE ETKISI

Melis KAPLAN

Ondokuz May1s Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Bahce Bitkileri Anabilim Dali

Danisman: Prof. Dr. Aysun PEKSEN

Bu calisma, bugday ve celtik samani esashi yetistirme ortamina farkli katki
materyallerinin ilavesinin Pleurotus eryngii (DC. ex Fr.) Quel. mantar verimi ve
kalitesi tizerine etkisini belirlemek amaciyla yiriitiilmistiir. Calismada bugday
samant (BS) ve celtik samanina (CS), %1 al¢1 ve %19 arpa unu (AU), bonkalite
(BN), bugday kepegi (BK), piring kepegi (PK) veya razmol (RZ) ilave edilerek
hazirlanan 10 farkli yetistirme ortami incelenmistir. Materyallerin baglangicta ve
sterilize edilen yetistirme ortamlarinda pH, nem, OM, C, N ve C/N miktarlar tespit
edilmistir. Caligmada bugday samanli ortamlarin verim ve biyolojik etkinlik (BE)
degerleri ¢eltik samanli ortamlara gore istatistiksel olarak 6nemli diizeyde daha
yiksek bulunmustur. Katki materyalleri arasinda en yiliksek verim razmol
materyalinden (221.46 g/kg ortam) elde edilmistir. En yiiksek verim ve BE degeri
80BS+19RZ (sirasiyla 238.00 g/kg ortam ve %65.38) ve 80BS+19BN (sirasiyla
236.20 g/kg ortam ve %64.89) ortamlarinda belirlenmistir. Calisma sonucunda
degirmencilik sanayi yan iriinlerinden razmol ve bankolitenin P. eryngii
yetistiriciliginde katki materyali olarak kullanilabilecegi tespit edilmistir.

Ocak 2020, 46 sayfa

Anahtar Kkelimeler: Degirmencilik sanayi yan fiiriinleri, istiridye mantari, verim,
biyolojik etkinlik, protein
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ABSTRACT

Master’s Thesis

THE IMPACT OF VARIOUS SUPPLEMENTS ON YIELD AND QUALITY OF
Pleurotus eryngii GROWING ON WHEAT AND PADDY STRAW

Melis KAPLAN

Ondokuz Mayis University
Graduate School of Science
Department of Horticulture

Supervisor: Prof. Dr. Aysun PEKSEN

This study was carried out to investigate the effects of different supplements adding
into wheat and paddy straw based substrates on yield and quality of Pleurotus eryngii
(DC. ex Fr.) Quel. In this study, 10 different substrates prepared by adding of 1%
gypsum and 19% barley flour (BF), bonkalite (BN), wheat bran (WB), rice bran
(RB) or razmol (RZ) into wheat straw (WS) and rice straw (RS) were studied. The
pH, dry matter, organic matter, C, N and C/N ratios of initial materials and sterilized
substrates were determined. In the study, wheat straw based substrates gave
significantly higher yield and biological efficiency (BE) than paddy straw based
substrates. Among supplements, the highest yield was obtained from razmol (221.46
g/kg substrate). The highest yield and BE were determined in 80WS+19RZ (238.00
g/kg substrate and 65.38%, respectively) and 8OWS+19BN (236.20 g/kg substrate
and 64.89%, respectively). As a conclusion, it has been determined that razmol and
bonkalite, which are the by-products of milling industry, can be used as supplements
in P. eryngii cultivation.

January 2020, 46 pages

Key words: By-products of the milling industry, oyster mushroom, yield, biological
efficiency, protein
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SIMGELER VE KISALTMALAR

SIMGELER

C : Karbon
°C : Santigrat
Ca : Kalsiyum

Ca(OH); : Kalsiyum Hidroksit
CaHPO; : Dikalsiyum Fosfat
CaCO3 : Kalsiyum Karbonat
CaCl;  :Kalsiyum Kloriir
CaO : Kalsiyum Oksit

cm : Santimetre

g : Gram

K : Potasyum

kg : Kilogram

L : Litre

ml : Milillitre

mm : Milimetre

mmol : Milimol

N : Azot

P : Fosfor

% : Yiizde
KISALTMALAR

AU : Arpa unu

BE : Biyolojik etkinlik oran
BK : Bugday kepegi
BN : Bonkalite

BS : Bugday samani
C/N : Karbon azot orani
CS : Celtik samani
OM : Organik madde
PK : Piring kepegi

RZ : Razmol

SS : Sterilizasyon sonrasi

18[0) : Uretim orani
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1. GIRIS

Mantarlar iyi bir protein, vitamin ve mineral kaynagi olmasinin yan sira yiiksek lif,
diisiik seker ve yag icerigi nedeniyle onemli bir diyet yiyecegidir (Peksen, 2013;
Bulam vd, 2019). Mantarlar besin degerleri yaninda tibbi 6zellikleri nedeniyle de
onemli bir gida kaynagidir. Son yillarda diinyada ve Tiirkiye’de mantar iiretimi hizl
bir sekilde artmaktadir. Artan iiretim yaninda, mantar sektoriindeki en Onemli
degisimlerden birisi de farkli mantar tiirlerinin yetistiriciligindeki artislardir.
Ozellikle Tiirkiye’de yakin zamana kadar tek tiir olarak beyaz sapkali (4dgaricus
bisporus) mantar tlirli yetistirilirken, basta Pleurotus olmak iizere farkli mantar
tiirlerinin yetistiriciliginin de yapilmaya baslandig1 goriilmektedir (Eren ve Peksen,

2019).

Pleurotus tirleri (P. ostreatus, P. eryngii, P. sajor-caju, P. columbinus, P.
cystidus, P. pulmonarius, P. citrinopileatus ve P. florida), Agaricus tiirlerinden sonra
diinyada ve Tiirkiye’de mantar tiretiminde ikinci biiylik liretim hacmine sahiptirler
(Eren ve Peksen, 2019). Pleurotus mantarlar1 beslenme ve gastronomik agidan tercih
edilen tiirlerdir (Valverde vd, 2015). Bunun yani sira Agaricus tiirlerine gore
yetistiriciliginin kolay, cesitli ¢evre sartlarina kargi adaptasyon yeteneginin ve
hastaliklara dayanimmin yiiksek, tiretim girdilerinin daha diisiik ve yetistirme
siirelerinin daha kisa olmasi1 Pleurotus tiirlerinin popiilerligini artirmaktadir (Hassan

vd, 2010; Eren ve Peksen, 2019).

‘Kral istiridye mantar1 (King oyster mushroom)’ olarak adlandirilan Pleurotus
eryngii, Pleurotus tiirleri arasinda son yillarda iiretimi gittikce artan bir mantar
tiirtidiir. Diger Pleurotus tiirlerine kiyasla, P. ernygii mantarinin sap ve sapkasi daha
sert ve dolgun, daha aromatik, besin igerigi yiiksek, raf dmrii uzun ve tibbi degeri
yuksektir (Rodriguez Estrada ve Royse 2007; Moonmoon vd, 2010; Ryu vd, 2015).
Mutfak 6zellikleri, lezzeti, yiiksek besin igerigi ve tibbi 6zellikleri nedeniyle diinya
capinda yetistirilmekte ve bircok iilkede tiiketilmektedir (Oke ve Aslim, 2011; Zhao
vd, 2013; Jeznabadi vd, 2016). Giiniimiizde P. eryngii Cin, Kore ve Japonya'da en
yaygin yetistirilen mantar tliriidiir (Im vd, 2013). Cin'de P. eryngii iiretiminin 2015
yilinda 1.364.835 ton oldugu ve P. eryngii'ye olan talep diisliniildiigiinde iiretiminin

hizla artacagi tahmin edilmektedir (Zou vd, 2019).



P. eryngii mantar1 Tirkiye’de ‘Korek’, ‘Casir’, ‘Carcur’, ‘Caksir’, ‘Heliz’,
‘Gobelek’ ve ‘Mendik mantar® gibi degisik isimlerle taninmaktadir (Oder, 1980;
Kaya, 2001). Bu tiiriin sapka genisligi 5-13 cm arasinda degisir, olgun donemde huni
seklini alir. Kenarlart igeri dogru kivrik ve yarikli, sapka rengi gencken beyaz,
olgunlaginca kirli beyaz-sarims1 beyazdir. Tiirkiye’de en ¢ok Erzurum, Kars, Agr1 ve
Van boélgelerinde ilkbahar ve yaz mevsimlerinde goriilmektedir (Eren vd, 2017). Bu
tiirin P. eryngii var. eryngii, P. eryngii var. ferulae, P. eryngii var. nebrodensis ve P.
eryngii var. fossulatus gibi ¢ok sayida varyetesi bulunmaktadir (Zervakis vd, 2001;
De Gioia vd, 2005; Rodriguez Estrada, 2008).

Diger mantar tiirlerinde oldugu gibi Pleurotus mantarlarinin biiylimesi ve besin
degerleri yetistirme ortaminin kimyasal igerigine baghdir (Curvetto vd, 2002).
Yetistirme ortami, mantar verimini ve kalitesini etkileyen temel faktorlerden biridir

(Assan ve Mpofu, 2014).

Pleurotus tiirleri, beyaz sapkali mantarin (Agaricus bisporus) aksine birincil
aynistiricilardir (Stamets, 2005). Etkili bir lignin parcalayicisi olmalar1 nedeniyle
talas, sert odun yongalari, bugday sapi, arpa samani, yer fistig1 kabugu, pamuk artigi,
celtik sap1, mercimek artig1, bezelye kabugu, soya sap1, sorgum samani, ¢ay artiklari,
gazete atiklari, inci darisi, findik zurufu, lif kabag1 (Luffa cylindrica), karnabahar
yapraklari, ay¢icegi samani ve sapi, elma kabugu, muz kabugu, patates kabugu, seker
kamis1 posasi, misir kogan1 ve sapi, Celtis zenkeri ve Tectona grandis talasi, iziim
ezmesi, lifli Hindistan cevizi kabugu, kanola samani, tavuk tiiyleri, koyun yiinii,
palmiye cekirdegi lifi, Pennisetum pedicellatum (desho otu), kahve atig1, pikan cevizi
kabugu, tamal yapragi, sabir otu kiispesi, su stimbiilii (Eichhornia crassipes), akasya
talasi, atik kagit, Cynodon dactylon, Cyperus rotundus, Mangifera indica yapraklari,
Thespesia populnea yapraklari, zeytin yapraklari, asma budama atiklari, susam sapi1
gibi ¢ok sayida lignoseliilozik artik iizerinde basarili bir sekilde yetistirilebilmektedir
(Dogan ve Peksen, 2003; Yildiz ve Karakaplan, 2003; Peksen ve Kiigclikomuzlu,
2004; Akyiiz ve Kirbag, 2009; Fanadzo vd, 2010; Saber vd, 2010; Moonmoon vd,
2010; Kurt ve Biiytikalaca, 2010; Telang vd, 2010; Chen vd, 2010; Garcia vd, 2011;
Parani ve Eyini, 2012; Da Luz vd, 2012; Kopinski ve Kwiatkowska-Marks, 2012;
Kibar, 2016; Shevale ve Deshmukh, 2016; Nasehi vd, 2017; Sardar vd, 2017;
Hossain, 2018; Singh vd, 2019; Zhang vd, 2019; Olatunji vd, 2019; Papadaki vd,



2019; Ogidi vd, 2019; Sabri vd, 2019; Ozcariz-Fermoselle, 2019; Sakellari vd,
2019).

Ayni sekilde, P. eryngii tiirii de talas, pamuk tohumu kabuklari, soya fasulyesi
unu, bugday kepegi, zeytinyag1 fabrikasi atigi, seker kamisi posasi, kizilagag ve
kayin talast karigimi, mese talasi ve keten kiymigi karisimi, g¢eltik samani, piring
kabugu, misir kogani, bugday samani, kenevir sapi, kiraz atig1, yerfistig1 unu, Japon
semsiyesi, pikan cevizi kabugu, tamal yapragi, sabir otu kiispesi, trabzon hurmasi
kabuklari, kahve atig1, cemen otu samani, gazete atiklari, ¢gam yapraklar1 ve diger
materyaller olmak lizere ¢ok cesitli yetistirme ortamlarinda yetistirilmektedir (Ohga
ve Royse, 2004; Rodriguez Estrada ve Royse, 2007; Okano vd, 2007; Moonmoon vd,
2010; Kibar, 2016; Kim vd, 2017; Igbal vd, 2018; Gover vd, 2019; Xie vd, 2019;
Akpinar ve Urek, 2019; Siwulski vd, 2019; Ozcariz-Fermoselle, 2019; Jamil vd,
2019; Zou vd, 2019).

Yetistirme ortamindaki ana materyal kadar katki materyallerinin tipi, miktar1
ve bunlarin mantar 1rklar1 ile olan etkilesimleri mantar verimliligi iizerinde énemli
bir etkiye sahiptir (Peng vd, 2000; Jafarpour ve Eghbalsaeed, 2012). Kompostun
yapist ve besin icerigi; misel gelisimini, mantar kalitesini ve verimi etkilemektedir
(Kues ve Liu, 2000; Philippoussis vd, 2001; 2003; Mao ve Zhong, 2006; Baldrian ve
Val'a“skov’a, 2008). Yetistirme ortaminda kullanilacak atiklarin misel biiyiimesini
ve daha sonra insan sagligini olumsuz etkileyebilecek kimyasal bilesenler ve toksik

faktorlerden arindirilmis olmasina da dikkat edilmelidir (Stamets, 2000).

Son zamanlarda arastirmacilarin istiridye mantar1 iiretiminde gesitli tarimsal
atik kaynaklariin kullanim olanaklarinin belirlenmesine yonelik ¢alismalara olan
ilgileri yeniden artmistir (Zeng vd, 2013; Jeznabadi vd, 2016). Yetistirme ortaminin
uygun sekilde hazirlanmasi Pleurotus mantarlarinin maksimum verimi ig¢in
onemlidir. Mantar yetistirme ortamina katki maddesi eklemek, mantar verimini
artirmada kullanilan yaygin bir metottur. Ana materyale katki maddesi olarak azot
kaynaklar1 (¢esitli oranlarda soya unu, bugday kepegi, piring kepegi ve misir unu)
genellikle tavsiye edilmektedir. Bugday kepegi ve piring kepeginin seliiloz i¢eriginin
yiiksek olmasi sebebiyle daha ¢ok ruminant beslemede kullanilmaktadir. Bugday
kepeginin hayvan yemi olarak da kullanilmasi fiyatlarinin giderek artmasina neden
olmaktadir. Bu da gelecekte siirdiiriilebilir P. eryngii liretimi i¢in katki maddesi

olarak kullanilabilecek ucuz alternatif materyallerin arayisini zorunlu kilmaktadir.

3



Birgok arastirmaci tarafindan yenge¢ kabugu, denizyildizi tozu, istiridye
kabugu tozu, ogiitiilmiis soya, zeytinyag1 fabrikasi atigi, tizim posasi, yer fistigi
yemisi ve kabugu, ay¢icegi posasi, yesil ceviz kabugu, muz yapragi, burma kamisi,
giil at1ig1, sarimsak atig1 gibi materyaller Pleurotus eryngii yetistiriciliginde alternatif
katki materyali olarak denenmistir (Rodriguez Estrada ve Royse, 2007; Jo vd, 2008;
Choi vd, 2009; 2011; Ruiz-Rodriguez vd, 2010; Mamiro ve Mamiro, 2011; Zeng vd,
2013; Sanl, 2014; Sakellari vd, 2019; Zied vd, 2019; Atila, 2019).

Tahil, baklagil ve diger danelerin degirmenlerde islenerek irmik, un, nisasta ve
insan yiyecegi olarak kullanilabilecek kisimlar1 alindiktan sonra kalan 6gilitme
kalintilar1 ~ degirmencilik sanayi yan {riinleri olarak adlandirilmaktadir.
Degirmencilik atiklar1 6glitiilmenin kuru (un sanayi) ve yas (nisasta sanayi) olmasina
gore iki gruba ayrilmaktadir. Un sanayi atiklarinin genelini bugday atiklari
olusturmaktadir. Ogiitiilen bugdaym yaklastk %20’si atik olarak degerlendirilir.
Bunlardan en cok bilinenleri kepek, razmol, bonkalite ve embriyodur. Bugday
islenirken kabuk ve embriyo olarak ayrilir ve isleme sirasinda bunlara belli
miktarlarda unsu kismin karigsmasiyla kepek olusmaktadir. Kepegin ince ve kalin
olma durumuna gore Tirk standartlarinca 5 grup kepek (kaba kepek, ince kepek,
razmol, bonkalite, embriyo) kabul edilmistir. Bunlarin disinda misir kepegi, ¢avdar

kepegi ve yulaf atiklar1 da un sanayi atiklar1 arasinda yer alir.

P. eryngii iiretiminin giderek artacagi diistiniildiigiinde, substrat maliyeti ticari
mantar Ureticileri i¢in 6nemli bir sorun haline gelecektir. Bu nedenle her mevsim
temin edilebilir ve diger benzer hammaddelere gore daha ekonomik olusu nedeniyle
yagl, ylksek hacimli ve toz formda azotca zengin bilesikler olan degirmencilik
sanayi yan triinleri atiklar1 yetistirme ortami i¢in katki maddesi olarak tercih

edilebilirler.

Bu calismanin amaci bugday ve ¢eltik samani esasli yetistirme ortamlarina
bugday ve piring kepegine alternatif olarak bol miktarda ve olduk¢a ucuza temin
edilebilecek razmol, bonkalite, arpa unu gibi materyallerin ilavesinin Pleurotus

eryngii mantarinin verim ve kalitesi lizerine etkilerini belirlemektir.



2. KAYNAK OZETLERI

Akyiiz ve Yildiz (2007), ortii toprakli ve ortii topraksiz olmak iizere bugday-pamuk
samani (BP, 1:1), bugday-dar1 samani1 (BD, 1:1) ve bugday samaninin (B) P. eryngii
yetistiriciliginde kullanim olanaklarin1 arastirmiglardir. Calismada her bir ortama
katki materyali olarak %15 piring kepegi ilavesi yapilmistir. Calisma sonucunda en
kisa misel gelisim periyodu 15 giin ile oOrtii toprakli bugday-pamuk samani
ortaminda, en uzun misel gelisim periyodu 27 giin ile Ortii topraksiz bugday-dari
samant ortaminda tespit edilmistir. En yliksek biyolojik etkinlik (BE) ve verim %73
ve 22 g/100 g ile ortii toprakli bugday-pamuk samani ortamindan, en diisiik ise %50
ve 15 g/100 g ile ortii toprakli bugday-dar1 samani ortamindan elde edilmistir.

Kirbag ve Akyliz (2008), 6 farkli yetistirme ortamina [bugday samani (BS),
bugday-soya fasulyesi samani (BS-SF, 1:1), bugday samani-misir sap1 (BS-MS, 1:1),
bugday samani-fasulye sapt (BS-FS, 1:1), bugday-dar1 saman1 (BS-DS, 1:1) ve
bugday-pamuk sap1 (BS-PS, 1:1)] katki maddesi olarak %10 ve 20 oraninda piring
kepegi (PK) ilave ederek hazirladiklar1 yetistirme ortamlarinin Pleurotus eryngii
mantarinin verim ve kalitesi lizerine etkilerini incelemislerdir. Calisma sonucunda en
kisa misel gelisim siiresi 8 giin ile BS-SF (1:1)+%10PK uygulamasinda, en uzun ise
12.6 giin ile BS-PS (1:1)+%10PK uygulamasinda tespit edilmistir. En diisiik verim
ve BE degeri 14.4 g/100 g ve %48 ile BS uygulamasindan, en yiiksek verim ve BE
degeri ise 25.6 g/100 g ve %85.2 ile BS-DS (1:1)+%10PK ortamindan elde

edilmistir.

Akyiiz ve Yildiz (2008), 3 farkli kompost ortamina [bugday samani (BS), soya
fasulyesi samani1 (SS) ve bugday samani-soya fasulyesi samani1 ((BS-SS (1:1)] %0, 5
ve 10 oranlarinda piring kepegi ilavesinin Pleurotus eryngii mantarinin verimi ve
kalitesi iizerine etkisini arastirmiglardir. Sonug olarak ilk hasat stiresini SS+%10
piring kepegi ortaminda 48 giin, toplam hasat siiresini BS+%35 piring kepegi ve
BS+%10 piring kepegi ortaminda 108 giin olarak tespit etmislerdir. En yiliksek verim
ve BE, BS-SS (1:1)+%5 pirin¢ kepegi ortamindan (28 g/100 g ve %93), en diisiik ise
BS+%10 piring kepegi ortamindan (2 g/100 g ve %7) elde edilmistir.

Akyiiz ve Kirbag (2009), Pleurotus eryngii, P. ostreatus, P. sajor-caju ve P.

eryngii var. ferulae yetistiriciliginde yetistirme ortaminda kullanilacak ana materyal

olarak bugday sap1 (BS), pamuk sap1 (PS), misir sap1 (MS), piring kepegi (PK),



mercimek atigi (MA), fasulye sap1 (FS), soya sap1 (SS) ve deri atiginin (DA)
kullanim olanaklarini aragtirmiglardir. Calisma sonucunda misel gelisim siiresi en
kisa P. eryngii’nin BS-FS (1:1)+%5PK ortaminda, en uzun ise P. eryngii var.
freulae‘nin BS-PS (1:1)+%5PK ortaminda tespit edilmistir. P. eryngii i¢in en yiiksek
verim (22 g, %70 nem igeren 100 g kompostta) BS-FS(1:1)+%5PK ortamindan, en
diisiik verim (15 g, %70 nem igeren 100 g kompostta) ise BS+%5DA ortamindan

elde edilmistir.

Choi vd (2009) kalsine edilmis (yakarak toz haline getirilmis) denizyildiz1 tozu
ilave edilmis talas ortaminda yetistirilen Pleurotus eryngii’nin kalsiyum emilim
etkinligini degerlendirmek, mantar verimi ve gelisimi iizerine denizyildizi tozunun
etkilerini arastirmak i¢in bir ¢alisma ylriitmislerdir. Calismada ortama %1 kalsine
edilmis denizyildiz1 tozu ilavesinin mantarin kalsiyum igerigini artirdigi tespit

edilmistir.

Diindar ve Yildiz (2009) tarafindan yapilan ¢alismada; bugday, pamuk, dar1 ve
soya sapina katki maddesi olarak farkli oranlarda (%0, 10, 15 ve 20) mercimek
samani ilave edilmesiyle hazirlanan ortamlarda Pleurotus ostreatus (Jacq.) P.
Kumm.’un yetistirilebilme olanaklar1 arastirilmistir. Calismada en kisa misel geligim
stiresi 10.2 giin ile %100 soya sapindan hazirlanan ortamdan, en uzun ise 18.8 giin ile
%100 pamuk sapindan elde edilmistir. En yiiksek verim 49.9 g ile soya
sap1t%20mercimek samani ortaminda, en diisiik (14.3 g) ise %100 pamuk sap1
ortaminda tespit edilmistir. Calisma sonucunda elde edilen verim ve erkencilik
degerleri dikkate alindiginda en uygun ortam soya sap1+%20mercimek samani olarak

belirlenmis ve bu ortam mantar iireticilerine tavsiye edilmistir.

Ahmed vd (2009) farkli tarimsal atiklardan (soya fasulyesi samani, celtik
samani, bugday samani ve bunlarin 1:1 kombinasyonu) hazirlanan yetistirme
ortamlarinin Pleurotus florida (Mont.) Singer mantarinin verim ve kalitesi lizerine
etkilerini arastirmiglardir. Calisma sonucunda en yliksek verim (%87.56 BE) ve ham
protein icerigi (%23.50) %100 soya fasulyesi samanli ortamdan, en diisiik verim
(%72.36 BE) ve ham protein miktar1 (%20.25) 1:1 oraninda hazirlanan bugday
samanitc¢eltik saman1 ortamindan elde edildigi bildirilmistir. En yiiksek ham lif
icerigi %8.10 ile %100 celtik samanli ortamdan elde edilen mantarlarda tespit

edilmistir.



Naraian vd (2009) misir kogani esasli yetistirme ortamina iire, amonyum siilfat,
nohut unu, soya kiispesi, yer fistig1 kabugu, hardal kabugu, pamuk tohumu kiispesi
ve melas ilavesinin Pleurotus florida yetistiriciligi lizerine etkilerini incelemislerdir.
Calisma sonucunda, kontrol ortamina kiyasla tiim uygulamalardan elde edilen
verimler daha yiiksek bulunmustur. Bununla birlikte, ortamdaki katki materyali

miktari arttik¢a verimde diislisler meydana gelmistir.

Hassan vd (2010) talas, soya fasulyesi samani, ¢eltik saman1 ve seker pancari
posasinin Pleurotus eryngii yetistiriciliginde kullanim olanaklarini arastirmiglardir.
Calisma sonucunda, maksimum misel gelisim hizi talas, soya fasulyesi ve celtik
samani ortamina %25 bugday kepegi ilave edilerek hazirlanan ortamlarda (sirastyla
8.9, 8.4 ve 7.6 mm/gilin) ve seker pancari posasina ise %30 bugday kepegi ilave
edilerek hazirlanan ortamlarda (6.7 mm/giin) tespit edilmistir. En yiiksek verim ve
BE degeri talas ortamindan (20 g/kg yas ortam ve %65.22), en diisiik ise seker
pancar1 kiispesi ortamindan (139 g/kg yas ortam ve %45.71) elde edilmistir.

Fanadzo vd (2010) bugday samani, misir samani1 ve Hyparrhenia filipendula
samanina misir unu ve pamuk cekirdegi kabugu ilave edilerek hazirlanan yetistirme
ortamlarinin  Pleurotus sajor-caju ve Pleurotus ostreaus mantarmin biyolojik
etkinligi lizerine etkisini arastirmislardir. Calisma sonucunda en yiiksek BE orani
Pleurotus sajor-caju i¢in bugday samani+pamuk c¢ekirdegi kabugu (%82.6)
ortaminda, Pleurotus ostreatus i¢in %100 misir samani ortaminda (%97)
belirlenmigstir. En diisiik ise P. sajor-caju ve P. ostreatus igin Hyparrhenia
filipendula samanina misir unu ilave edilerek hazirlanan yetistirme ortamindan

(swrasiyla %1 ve 15) elde edilmistir.

Moonmoon vd (2010) ¢eltik samani1 ve talas esasl yetistirme ortamina bugday
kepegi ve piring kabugu ilave edilmesiyle hazirlanan ortamlarin Bangladesh’te ticari
olarak yetistirilen 3 farkli Pleurotus eryngii susunun (Pe-1, Pe-2 ve Pe-3) biiylime ve
verim parametreleri iizerine etkilerini incelemislerdir. Caligmada en yiiksek biyolojik
verim, talag ve celtik samani1 ortamlarinda yetistirilen Pe-1 (sirasiyla %75.5 ve 68.7)
susundan, en diisiik ise Pe-3 (swrasiyla %46.75 ve 60.4) susundan elde edildigi
bildirilmistir.

Akyliz ve Kirbag (2010), bugday samani ve bugday samani:pamuk sapina (1:1)

katki maddesi olarak %10 ve 20 oranlarinda piring kepegi eklenerek hazirlanan 6



farkli yetistirme ortaminin P. eryngii var. ferulae’nin besin igerigine olan etkisini
arastirmiglardir. Calisma sonucunda elde edilen mantarlarin ham kiil ve organik
madde igerikleri arasinda 6nemli bir fark bulunmadigi tespit edilmistir. En yiiksek
ham protein igerigi BS-PS (1:1)+%20PK (%19.7) ortaminda yetistirilen mantar
orneginden, en diisiik ise dogadan toplanan yabani mantar 6rneginden (%8.5) elde
edilmistir. En diisiik yag icerigi (%2.5) BS-PK (1:1) ortamindan elde edilen mantar

orneklerinde tespit edilmistir.

Mamiro ve Mamiro (2011), 2 farkli substrat ortaminin Pleurotus ostreatus
mantar verimi ve kalitesi lizerine etkilerini incelemislerdir. 1. ortam c¢eltik samanina
%0, 25, 50, 75 ve 100 oranlarinda muz yapragi, Leucaena leucocephala, misir unu
ve misir kogani eklenmesiyle elde edilmistir. 2. ortam ¢eltik samanina %0, 1, 2, 3, 4
ve 5 oranlarinda aygicegi tohumu ve pamuk tohumu eklenerek hazirlanmistir.
Calisma sonucunda en iyi mantar verimi (1040 g) ve biyolojik etkinlik (%98.5)
degerleri 50:50 ¢eltik samani+muz yapragi ortamindan elde edilmistir. Calismada
celtik samanina %2 aycicegi tohumu kabugu eklenen ortam (verim 1087.5 g, BE
%103.3) ile %2 pamuk tohumu kabugu eklenen ortamin (verim 1073.8 g, BE

%101.8) benzer verim ve BE degerlerine sahip oldugu tespit edilmistir.

Yehia (2012), celtik ve bugday samani ile bambu yapraklarinin Pleurotus
ostreatus mantarinin verim ve besin igerigine etkisini incelemistir. Arastirmaci en
yliksek verimin (28.4 g/kg ortam) 1:1 oraninda ¢eltik:bugday samani ortamindan elde
edildigini bildirmistir. Ayrica bu ortamdan elde edilen mantarlarin yag (%3.9),
protein (%39.1), 1if (%6.9) ve kalsiyum (350 mg%) igeriklerinin en yiiksek degerlere
sahip oldugu tespit edilmistir.

Ashraf vd (2013) farkli tarimsal atiklarin [pamuk atig1 (T1), bugday samani
(T2) ve geltik samani1 (T3)] Pleurotus sajor-caju, P. ostreatus ve P. djamor mantar
verimi ve geligimi iizerine olan etkilerini arastirmislardir. Calismada en yiiksek misel
sarma hizi, primordium olusumu, maksimum mantar sayist ve verim Tl1
uygulamasindan elde edilirken, en diisiik mantar sayis1 T3 uygulamasindan elde
edilmistir. En yiiksek kuru madde igerigi (%17.23) P. djamor mantarinda, en yiiksek
protein igerigi (swrasiyla 9%27.23 ve 25.24) P. ostreatus ve P. sajor-caju

mantarlarinda tespit edilmistir.



Yang vd (2013) steril edilmis ve edilmemis 9 farkli yetistirme ortaminin
(80Pamuk tohumu kiispesi (PTK)+20Bugday kepegi (BK), 80Celtik samani
(CS)+20BK, 80Bugday samani (BS)+20BK, 45PTK+45CS+10BK,
30PTK+60CS+10BK, 15SPTK+75CS+10BK, 40PTK+40BS+20BK,
30PTK+50BS+20BK, 20PTK+60BS+20BK) Pleurotus ostreatus mantarinin verim
ve biyolojik etkinligi {lizerine etkisini arasgtirmislardir. Calismada pamuk tohumu
kiispesinin mantar yetistirme ortamlarina ilavesinin tek basina kullanilan celtik
samani ve bugday samanina kiyasla mantar agirhgm o6nemli oOl¢iide artirdig
saptanmistir. Celtik ve bugday samanindan hazirlanan ortamlarin, pamuk tohumu
kiispesi ilave edilen ortamlara gore daha diisiik verim ve biyolojik etkinlik oranina
sahip oldugu tespit edilmistir. Ayrica steril edilen ortama kiyasla steril edilmeyen
ortamin misel gelisim hiz1 yliksek ve torbalarin agilmasindan primordium olusumuna
kadar gecen toplam siire kisa bulunmustur. Bununla birlikte steril edilmis ve steril
edilmemis ortamlar arasinda mantar verimi ve biyolojik etkinlik arasinda herhangi
bir farklilik bulunmamistir. Mantar sapka ¢ap1 ve uzunlugu gibi 6zellikler arasinda
ise farklilik tespit edilmistir. Calismada %80 pamuk tohumu kiispesi+%20 bugday
kepegi ortaminin, diger bugday ve c¢eltik samanli ortamlara gére daha yiiksek verim
ve biyolojik etkinlik degerine sahip oldugu bulunmustur. En yiiksek ortalama mantar
agirligr 25.13 g ile steril edilmis %80 pamuk tohumu kiispesi samani+%?20 bugday
kepegi ortamindan, en diisiik ise 16.66 g ile %80 ¢eltik saman1+%20 bugday kepegi
ortamindan elde edildigi bildirilmistir.

Zeng vd (2013) burma kamisinin (Neyraudia reynaudiana), Pleurotus eryngii
yetistiriciliginde ortam olarak kullanilip kullanilamayacagini belirlemek amaciyla
yuriittiikkleri ¢aligmada talag ve pamuk tohumu kabuklariin yerine ikame etmek i¢in
ortama %0, 20, 40 ve 66 oranlarinda burma kamisi ilave etmislerdir. Burma
kamiginin %20 ve 40 oraninda ilave edilmesinin dogrusal misel bilyiimesini, kuru
madde kaybini, misel sarim siiresini ve verimi onemli Olc¢lide etkilemedigi tespit
edilmistir. Talag ve pamuk tohumu kabuklar1 olmayan %66 burma kamisi ile
hazirlanan ortamdan elde edilen verim (313.56 g/torba) ve BE (%62.71) degerlerinin,
kontrol ortamindan (sirasiyla 350.08 g/torba ve %70.02) onemli diizeyde diisiik
bulunmasina ragmen, yetistiricilik i¢in tatmin edici oldugu belirtilmistir. Caligma
sonucunda burma kamisinin P. eryngii iiretimi i¢in talag ve pamuk tohumu kabuklari

yerine koyulabilecek umut verici potansiyel bir materyal oldugu bildirilmistir.



Sanli (2014), giil atig1 (GA) ve sarimsak atiklarinin (SA) P. eryngii mantari
yetistiriciliginde kullanilabilme olanaklarini aragtirmigtir. Caligmada kavak talasina
%5, 10, 15, 20 ve 25 oranlarinda GA ve SA ilave edilerek hazirlanan ortamlarin
mantar verimi ve kalitesi iizerine etkileri belirlenmistir. GA ilave edilen ortamlarin
verim degerleri arasinda istatistiksel olarak fark bulunmamis, SA ortamlar1 arasinda
ise en yiiksek verim ve BE orani 314.60 g/torba ve %84.94 ile 75KT+25SA

ortamindan elde edilmistir.

Dadayli (2014), farkli oranlarda bugday samani, ¢ay atig1 ve piring kepegi
karistmindan hazirlanan ortamlarda 3 farkli teknigin (Ortii topraksiz, ortii toprakli ve
birinci flag sonrasinda parcalanip ortli topragi uygulamasi) P. eryngii mantar verimi
ve biyolojik etkinligi lizerine etkilerini arastirmistir. Calismanin birinci agsamasinda
hazirlanan 10 farkli yetistirme ortaminin misel gelisimi {izerine etkisi belirlenmistir.
Ortamlar arasinda en iyi misel gelisimine sahip olan 4 ortam ile arastirmanin ikinci
asamas1 olan 3 farkli teknigin verim, biyolojik etkinlik ve mantar kalitesi iizerine
etkisine bakilmistir. Buna gore, kompost icerisinde bulunan g¢ay atigi miktarmin
artmasina bagli olarak enzim aktivitesinin de arttig1 tespit edilmistir. En yiiksek
verim ve biyolojik etkinlik degeri aralarinda istatistiksel olarak fark bulunmayan
100BS, 90BS+10PK ve 75BS+15CA+10PK ortamlar ile Ortli toprakli ve birinci
hasattan sonra parcalama ve Ortii topragi serme uygulamalarindan elde edildigi
bildirilmistir.

Bugday samani ortamina farkli oranlarda (%1, 2, 3, 5 ve 8) istiridye kabugu
unu ilavesinin Pleutorus florida mantarinin besin ve enzim igerigi iizerine etkilerinin
incelendigi ¢alismada; istiridye kabugu unu miktar1 arttikca enzim aktivitesi ile

protein, karbonhidrat ve yag iceriginin de arttig1 tespit edilmistir (Naraian vd, 2014).

Naeem vd (2014) pamuk atig1, talas, ¢eltik samani ve bunlarin karisimlarini
(pamuk atigi+talas, pamuk atigit+geltik samani, talagt+geltik samani+pamuk atigi)
iceren ortamlarin 3 farkli Pleurotus tiriiniin (P. nebrodensis, P. ostreatus ve
P.eryngii ) verim ve kalitesi iizerine etkilerini arastirmislardir. Arastiricilar ¢alisma
sonucunda en yiikksek verimin talast+geltik samani+pamuk atig1 ortaminda P.

ostreatus mantarindan elde edildigini bildirmislerdir.

Celtik samani esasli yetistirme ortamina %20 ve 30 oraninda ilave edilen farkli

sebze ve tarimsal atiklarin (bezelye kabugu, karnabahar yapraklari, turp yapraklari,
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yabani hardal samani) ve bunlarin kombinasyonlarinin Pleurotus ostreatus
mantarinin verim ve besin igerigi iizerine olan etkilerinin incelendigi ¢alismada;
farkli oranlarda ilave edilen sebze atiklarmin mantarlarin protein ve amino asit
igerigini onemli dlgiide artirdigl, toplam seker ve indirgeyici seker igerigini azalttig

belirlenmistir (Singh ve Singh, 2014).

Hasan vd (2015) katk1 materyali olarak bugday kepeginin farkli oranlarda (%0,
10, 20, 30, 40 ve 50) seker kamis1 kiispesine ilavesinin Pleurotus djamor mantar
verimi ve kalitesi lizerine etkilerini arastirmiglardir. Calisma sonuglari, en yiiksek
misel sarma hizinin %40 oraninda bugday kepegi ilave edilen ortamdan, en diisiik ise
katkir ilavesi (%0 bugday kepegi) yapilmayan ortamdan elde edildigini
gostermektedir. En yiliksek verim ve biyolojik etkinlik degeri, %10 bugday kepegi

ilave edilen ortamda tespit edilmistir.

Adenipekun ve Omolaso (2015), c¢eltik saman1 ve muz yapraklarina farkli
oranlarda (%0, 10, 20 ve 30) bugday ve piring kepegi ilavesiyle hazirladiklar
ortamlarin Pleurotus pulmonarius Fries. (Quelet) mantarinin verim ve kalitesi
tizerine etkisini arastirmiglardir. En yiiksek verim ve biyolojik etkinlik degeri; %30
piring kepegi ilave edilen celtik samanli ortamdan (76.52 g ve %25.51) ve %10
bugday kepegi ilave edilen muz yaprakli ortamdan (75.3 g ve %25.1) elde edilmistir.
Celtik samanli uygulamalarda en yiiksek ham protein %24.24 ile %30 bugday kepegi
iceren ortamda, en yiiksek kiil ve ham lif igerigi sirasiyla %9.59 ve 7.59 ile %30
piring kepegi iceren ortamda tespit edilmistir. Muz yaprakli ortamlarda en yiiksek
ham protein icerigi %27.98 ile %30 bugday kepekli, kiil icerigi %8.84 ile %10
bugday kepekli ve ham lif icerigi %7.98 ile %30 piring kepekli ortamlardan elde

edilmistir.

Hurma lifi ile hazirlanan 5 farkli ortamin (%100 bugday samani (BS), %100
talas (T), %100 hurma lifi (HL), %70 BS+%20T+%10HL, %50BS+%30T+%20HL)
P. eryngii mantarinin misel gelisimi iizerine etkisi incelenmistir. /n vitro ¢alismada
15 giinde misel sariminin gerceklestigi ve %50BS+%30T+%20HL ortaminin en iyi
ortam oldugu saptanmistir. Calisma sonucunda hurma artiklarinin P. eryngii

yetistiriciliginde basarili bir sekilde kullanilabilecegi belirtilmistir (Owaid vd, 2016).

Pleurotus ostreatus yetistiriciliginde bugday samanina (BS) %S5, 10, 15 ve 20

oranlarinda misir silajinin (BS) eklenmesiyle hazirlanan ortamlar mantar verim ve
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kalite 6zellikleri yoniinden karsilastirilmistir. En yiliksek verim 220.13 g/kg ortam ile
BS+%10MS uygulamasindan, en diisiik verim ise 153.75 g/kg ortam ile kontrol
ortamindan elde edilmistir (Kibar vd, 2016).

Mkhize vd (2016) misir sap1 atigina farkl oranlarda (%0, 2, 4, 8, 12, 14, 18 ve
20) bugday kepegi (BK) ve misir unu (MU) ilave edilmesinin Pleurotus ostreatus
mantarinin verim ve kalitesi iizerine etkilerini arastirmislardir. Caligma sonucunda en
yiiksek verim %20MU ve %8MU, en diisiik verim ise %8BK ilave edilen
ortamlardan elde edilmistir. En yiiksek BE orani ise %14MU, %12BK ve %14BK
ilave edilen ortamlarda, en diisiik %8BK ve %2MU ilave edilen ortamlarda tespit

edilmistir.

Pleurotus eryngii yetistiriciliginde bugday samam (BS), arpa samani (AS),
misir sap1 atigrt (MSA), aga¢ kabugu pargalari (AP), seker pancar1 posasi (SP) ve
talaga (T) katki maddesi olarak bugday (BK) ve piring kepegi (PK), soya fasulyesi
tozu (ST) ve bunlarin kombinasyonlarindan hazirlanan ortamlar denenmistir. Misel
gelisimi en kisa 11.25 giin ile seker pancari posasina bugday kepegi ilave edilen
ortamdan, en uzun 18.25 giin ile odun kabugu parcalari+soya fasulyesi tozu+ piring
kepegit+bugday kepegi ortaminda tespit edilmistir. En yiiksek verim (2363.2 g/kg) ve
BE (%236.32) piring kepekli seker pancar1 posast ortamindan, en diisiik verim (672.3
g/kg) ve BE (%67.23) bugday kepekli talas ortamindan elde edilmistir. En yiiksek
taze mantar agirlig1 83.49 g/kg substrat ile AS+PK ortamindan en diisiik ise 61.44
g/kg substrat ile T+PK uygulamasindan elde edilmistir. En yiiksek protein igerigi
(%13.66) BS+BK+ST ortamindan elde edilen mantarlarda, en diisiik (%4.64) ise
AP+ST+PK ve AS+BK ortamlarindan elde edilen mantarlarda belirlenmistir

(Jeznabadi vd, 2016; 2017).

Kibar (2016), Pleurotus eryngii yetistiriciliginde %100 misir sap1, bugday sapi,
kavak talas1 ve Ferula communis (g¢aksir veya casir otu) bitki artigi ortamlari ile
bunlara %20 oraninda bugday ve piring kepegi ilave edilerek hazirlanan 12 farkl
yetistirme ortaminin gelisim, verim ve BE iizerine etkilerini belirlemistir. Calismada;
en kisa misel gelisim (13.6 giin) ve ilk hasat siiresi (41.0 giin) %100 misir sap1
ortaminda, en uzun misel gelisim (36.6 giin) ve ilk hasat siiresi (70.2 giin) %20 piring
kepegi ilave edilen bugday sap1 ortaminda tespit edilmistir. En yiiksek verim ve BE
degeri misir sap1 ortamindan (24.4 g/100 g ortam ve %81.33), en diisiik ise bugday
samani1+%?20pirin¢g kepegi ortamindan (14.0 g/100 g ortam ve %46.67) elde
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edilmistir. Calisma sonucunda P. eryngii yetistiriciliginde ¢aksir bitki artiklarmin tek
ya da bugday veya ¢eltik kepegi ilave edilerek hazirlanan ortamlarda
yetistirilebilecegi bildirilmistir.

Atila (2017a), 4 farkl lignoseliilozik atifin (mese talasi, fasulye samani, aspir
otu ve aycicegi basi atig1) Pleurotus djamor, P. citrinopileatus ve P. eryngii mantari
tiretiminde kullanim olanaklarini aragtirmigtir. Calismada ele alinan Pleurotus tiirleri
icin en uygun misel gelisimi aspir otu ve fasulye samanli ortamlarda, en diisiik ise
mese talash ortamlarda gozlenmistir. Pleurotus djamor ve P. eryngii i¢in biyolojik
etkinlik orani aspir otlu ortamda sirasiyla %77.8 ve 73.1, fasulye samanli ortamda
sirastyla %78.2 ve 67 ve mese talasi ortamda sirasiyla %62.5 ve 66.6 olarak
bulunmustur. Arastirmaci, P. citrinopileatus igin en uygun ortamin mese talasi

(%73.9) oldugunu bildirmistir.

Atila (2017b), zeytin keki (ZK) (preslendikten sonra kalan kati atik) atiginin P.
djamor, P. eryngii ve P. citrinopileatus yetistiriciliginde katki materyali olarak
kullanim durumunu arastirmistir. Calismada kayin talasi esashi yetistirme ortamina
%0, 25, 50 ve 75 oranlarinda zeytin keki (ZK) ilave edilerek hazirlanan ortamlar
karsilastirilmistir. Pleurotus tiirlerinde BE degerleri, kontrole kiyasla 25ZK ve 50ZK
ortamlarinda daha yiiksek bulunmustur. P. eryngii i¢in en yiiksek verim (sirastyla
227.4 ve 212 g) ve BE degeri (%64.2 ve 65) 25ZK ve 50ZK ortamlarindan elde
edilmistir. Calisma sonucunda zeytinyagr kekinin  Pleurotus  tiirlerinin

yetistiriciliginde alternatif bir katki materyali olarak kullanilabilecegi bildirilmistir.

Dayani vd (2018) %?50talas+%250dun yongasi+%?20bugday kepegi+%5al¢1
(kontrol ortami), %50talag+%250dun yongasi+%10bugday
kepegi+%]10degirmencilik sanayi atig1+%5alc1, %50talas+%250dun
yongasi+%5bugday  kepegi+%]15degirmencilik sanayi atig1+%>35alc1 ve
%350talas+%250dun yongasi+%20degirmencilik sanayi atigi+%5al¢1 olmak {izere
hazirladiklar1 farkl yetistirme ortamlarinin shiitake mantarinin verim ve besin igerigi
lizerine etkilerini aragtirmiglardir. Calismada kontrol ortamina kiyasla, ortama ilave
edilen degirmencilik sanayi atigi (DSA) miktar1 arttikga protein miktarinin da
(%17.62°den %28.23’¢) arttig1 tespit edilmistir. En yiiksek verim ve mantarlarda
protein, ¢inko ve potasyum igerigi, %50talas+%?250dun yongasi+%5Sbugday

kepegi+%]15degirmencilik sanayi atigi+%5alc1 ortaminda tespit edilmistir.
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Kumar (2018), bugday samanina farkli oranlarda (%5, 6, 7 ve 8) giivercin
bezelyesi yapragi tozu ve siyah mercimek yapragi tozu eklenmesinin Pleurotus
florida mantarinin verimi tiizerine etkilerini arastirmistir. En yiiksek mantar sayisi
bugday samani+%6 giivercin bezelyesi yapragi tozu (143 adet) ortamindan, en diisiik
ise bugday samani+%8 siyah mercimek yapragi tozu ortamindan (70 adet) elde
edilmistir. Calisma sonucunda en yiliksek verim bugday samani+%@8 giivercin
bezelyesi yapragi tozu ortaminda (%95.70 BE sahip 957 g/kg kuru substrat)

saptanmistir.

4 farkl odun talasina (Milicia excelsa, Gmelina arborea, Afzelia africana ve
Khaya senegalensis) %4 piring kepegi ve %2 CaCOs eklenmesiyle hazirlanan
ortamlarin Pleurotus pulmonarius mantarinin verim ve besin igerigi iizerine etkisi
arastirtlmistir. Calismada en yiiksek verim ve BE orani, G. arborea talagindan
hazirlanan ortamdan (361.30 g/kg ve %36.13), en diisiik ise 4. africana talagindan
(255.61 g/kg ve %25.56) hazirlanan ortamdan elde edilmistir. En yiiksek ham protein
icerigi (%19.69) A. africana talasi ile hazirlanan ortamdan hasat edilen mantarlarda
tespit edilmistir. Aym sekilde, 4. africana talasindan hazirlanan ortamdan elde edilen
mantarlarin lif igerigi diger ortamlardan elde edilen mantarlara gore daha yiiksek

bulunmustur (Adewoyin ve Ayandele, 2018).

Julian vd (2018) ¢eltik saman1 ortamina farkli oranlarda (%0, 2, 4, 6, 8 ve 10)
tarimsal kire¢, yumurta kabugu unu ve istiridye kabugu unu ilavesinin Pleurotus
ostreatus mantar verim ve besin icgerigi lizerine etkilerini incelemislerdir. Caligmada
en yiiksek verim %8 ve 10 tarimsal kire¢ ve %6 yumurta kabugu unu ilave edilen
ortamlardan elde edildigi, istiridye kabugu unu ortaminda verimin kontrolden farksiz
oldugu belirlenmistir. Arastiricilar, tarimsal kire¢ ve yumurta kabugu unu ilave
edilen ortamlarda mantarin Ca igerigi artarken, istiridye kabugu unu ilave edilen

ortamlarda Ca birikimi olmadigini tespit etmislerdir.

Igbal vd (2018) farkli oranlarda pamuk samani ve ¢emen otu samani
karisimindan olusan yetistirme ortamlarmin 2 farkli P. eryngii susunun verim ve
besin igerigi iizerine etkilerini arastirdiklar1 ¢alismada her iki mantar susu i¢in %100
pamuk atig1 ortaminin en yliksek verim, BE ve mantar sayisina sahip oldugunu

belirlemiglerdir.
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Atila (2019) farkli bolgelerden izole edilen 3 farkli P. erymgii mantarmin
yetistiriciliginde katki materyali olarak aygigegi kiispesi (AK), yesil ceviz kabugu
(YCK) ve iiziim posasinin (UP) kullanim olanaklarmi arastirmistir. Calisma
sonucunda kavak talas1 esash yetistirme ortamlarina her bir katki materyalinden 8:2
oraninda ilave edilerek hazirlanan ortamlarin verim degerlerinin 99.79-206.52 g/kg

ve BE degerlerinin %33.3-68.8 arasinda degistigi saptanmuigtir.

Zou vd (2019) P. eryngii yetistiriciliginde yetistirme ortami olarak Caragana
arborescens (Bezelye c¢alisi, Korshinsk peashrub)’un  kullannom  durumunu
arastirmiglardir. Talas ve seker kamisi posasina farkli oranlarda eklenerek hazirlanan
ortamlarda, en yiiksek verim (247.3 g/poset), biyolojik etkinlik (%70.66) ve ham
polisakkarit icerigi (%6.12) %38 oraninda bezelye calis1 ilave edilen ortamdan elde
edilmistir. Bu ortamin misel gelisimi {iizerine bir etkisinin olmadigini tespit
etmiglerdir. Arastirma sonuclar1 bezelye calist eklenen ortamlarda yetistirilen
mantarlarda polisakkarit birikiminin artirilabilecegini gostermistir. Elde edilen
bulgular bezelye ¢alisinin P. eryngii kalitesini ve verimini artiran, uygun maliyetli ve

umut verici bir katki materyali oldugunu ortaya koymustur.

Zied vd (2019) Pleurotus ostreatus yetistiriciliginde katki materyali olarak yer
fistiginin mevcut makro ve mikro besinlerin etkisini ortaya koymak amaciyla bir
calisma yiirlitmiislerdir. Calismada katki materyali olarak yer fistig1 atiklar1 (kabuk
ve yemis) farkli oranlarda; Brachiaria dictyoneura, seker kamisi atiklari, piring ve
bugday kepegi, kalsitik kirectasi ve al¢1 karisimdan olusan ortama ilave edilmistir.
flave formiilasyonlar1 (1) %100 fistik kabugu, (2) %80 fistik kabugu +%20 yemis,
(3) %60 fistik kabugu +%40 yemis, (4) %40 fistik kabugu +%60 yemis, (5) %20
fistik kabugu +%80 yemis ve (6) %100 yemis olacak sekilde hazirlanmistir. Ayrica
ticari bir katki uygulamasi da kullanilmistir. Katki materyalleri yas substrat agirligina
gore %1 ve 2 oraninda misel sarma doneminde uygulanmistir. Calismada %1
oraninda uygulamada verim ve N igerigi ile mantar agirhigi, P ve K icerigi arasinda
pozitif bir iligki oldugu belirtilmistir. %2 uygulamasinda ise verim ve Cu igerigi
arasinda pozitif, verim ve Mn arasinda negatif bir iliski tespit edilmistir. Fistik
atiklarinin P. ostreatus mantar biyolojik etkinligini %61’e kadar artirdig: i¢in katki
materyali olarak kullanilabilecegi bildirilmistir. En iyi kombinasyonun %20 fistik
kabugu+%380yemis ya da %100 yemis ortamlarinin oldugu belirtilmistir. Katkinin

%?2 ilavesinin, %]1’e gore daha fazla verim verdigi saptanmistir.
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Jamil vd (2019) 3 farkli Pleurotus tiiriiniin (P. sajor-caju, P. sapidus ve P.
eryngii) yetistiriciliginde bugday samani, gazete atiklari, cam yapraklar1 ve bunlarin
kombinasyonlarindan olusan yetistirme ortamlarinin gelisim, verim ve BE {izerine
etkisini aragtirmiglardir. Arastirma sonuglarina gore misel sarma hizi agisindan en iyi
performans P. sapidus tiiriinde %100 gazete atig1 (T2) ortaminda tespit edilmistir. En
yiiksek mantar sayisi, verim ve biyolojik etkinlik orani P. sapidus tiiriinde %50
bugday samani1+%50 gazete atig1 (T4) ortamindan elde edilmistir. En yiiksek protein
icerigi ise %100 ¢cam yapragi (T3) ve gazete atig1 (T2) ortamlarinda yetistirilen P.

sajor caju tiiriinde saptanmaigstir.

Ogidi vd (2019) 2 farkli palmiye agaci atig1 [lifli hindistan cevizi kabugu (HK)
ve palmiye c¢ekirdegi lifi (PC)] esasli yetistirme ortamina degisik oranlarda hayvansal
atiklarin [yumurta kabugu (YK), salyangoz kabugu (SK) ve inek kemigi (IK)] ve
kalsiyum tuzlariin (agirlikca (w/w) %1.5 CaCOs3, Ca(OH)>, CaHPO4, CaO, CaCly)
ilavesinin Pleurotus ostreatus ve Lentinus squarrosulus mantarlarinin karbon
birikimi iizerine etkilerini arastirmislardir. P. ostreatus igin en yiiksek BE orani
HK+YK+SK ve HK+%1.5 w/w CaCOs (sirastyla %57.70 ve %56.91) ortamlarindan,
Lentinus squarrosulus i¢in PC+YK ve HK+%1.5 w/w CaCOs (sirastyla %54.09 ve
%53.41) ortamlarindan elde edilmistir. Calismada farklt kalsiyum tuzu
uygulamalarinin mantarin kalsiyum igerigini artirdig1r saptanmistir. Sonug¢ olarak
kalsiyumca zengin mantarlarin yeterli potasyum, protein, diisiik yagl diyet lifi ve
sodyum igerigine sahip olacagindan dolay: tiiketiciler i¢in iyi bir kalsiyum kaynagi

olabilecegi bildirilmistir.

Khan vd (2019) farkli oranlarda (2, 4, 6, 8 ve 10 mmol/L) glisin betain ile
zenginlestirilmis pamuk atig1 ortamlarinin 2 Pleurotus eryngii susunun verim ve
besin igerigi Tlzerine etkisini aragtirmiglardir. Arastirmacilar verim ve BE
degerlerinin 6, 8 ve 10 mmol/L oraninda glisin betain ile zenginlestirilmis pamuk
atig1 ortamlarinda kontrole (%100 pamuk atig1 ortamina) kiyasla daha yiiksek
oldugunu bildirmislerdir. Arastirmacilar, glisin betain ile zenginlestirilmis ortamlarin
P. eryngii tiriiniin verim ve kalitesini artirmada gelistirilmis bir ortam olarak

kullanilabilecegini bildirmislerdir.

Liang vd (2019) talas esaslh yetistirme ortamina farkli oranlarda (%30, 45 ve
60) Panicum repens (PRS), Pennisetum purpureum (PPS) ve Zea mays (ZMS)

saplarinin ilave edilmesi ile hazirlanan ortamlarin Auricularia polytricha mantarinin
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biyolojik etkinligi ve besin degeri lizerine etkilerini incelemislerdir. Calismada
30PPS ilave edilen ortam disindaki tiim ortamlarda verim ve BE degerinin kontrol
ortamina kiyasla daha yiiksek oldugu belirlenmistir. En yiiksek biyolojik etkinlige
sahip en uygun substrat 60PRS (%148.12) olarak tespit edilmistir. Bunu 30ZMS
(%145.05), 45ZMS (%144.15) ve 30PRS (%136.68) ortamlar1 izlemistir. Calismada

mantarlarin besin degerlerinin yetistirme ortamindan etkilendigi saptanmistir.
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal

Bu arastirma Ondokuz Mayis Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri Boliimiine
ait mantar liretim odasi ve laboratuvarlarinda yiiriitilmiistiir. Denemede ana materyal
olarak bugday samani ve geltik samani, katki materyali olarak ise bugday kepegi,
bonkalite, razmol, piring kepegi ve arpa unu kullanilmistir. Bonkalite, bugdaydan un
elde edilirken ele gecen, bugdayin ince kepek ve endosperm kismindan olusan en az
%10 protein ve en ¢ok %3 ham seliilloz igeren, B grubu vitaminlerce zengin,
degirmencilik yan {irliniidiir. Razmol, degisik oranlarda endosperm, kepek ve
embriyodan olusan, az miktarda un iceren ve en ¢ok %8 ham seliiloz ve en az %14
protein igeren bir degirmencilik yan {iriiniidiir. Yetistirme ortaminda ana materyal
olarak kullanilan celtik samani Samsun ili Bafra il¢esinde bulunan bir iireticiden,
geriye kalan tiim materyaller Amasya ili Tasova ilgesinde bulunan bir isletmeden
temin edilmistir. Caligmada bugday ve celtik samam1i 5 cm olacak sekilde

parcalanarak kullanilmastir.

Denemede kullanilan Pleurotus eryngii 3065 kodlu mantar tiiriiniin tohumluk

miselleri Slyvan Tarim Uriinleri Sanayi ve Ticaret Ltd. Sirketi’nden temin edilmistir.

Calismada ele alinan yetistirme ortamlarinda kullanilan materyaller ve karigim

oranlar1 Cizelge 3.1 de verilmistir.

Cizelge 3.1. Farkli katki materyallerinin bugday ve celtik samanina ilave edilmesi ile
hazirlanan yetistirme ortamlarinda kullanilan materyaller ve karisim

oranlari

Yetistirme ortamlari Kisaltmalar

%80 Bugday samani + %19 Arpa unu + %1 al¢1 80BS+19AU
%80 Bugday samani1 + %19 Bugday kepegi+%] alc1 (kontrol)  80BS+19BK
%80 Bugday samani1 + %19 Bonkalite + %1 al¢1 80BS+19BN
%80 Bugday samani1 + %19 Pirin¢ kepegi + %1 alg1 80BS+19PK
%80 Bugday samani + %19 Razmol + %1 al¢1 80BS+19RZ
%380 Celtik saman1 + %19 Arpa unu + %1 alg1 80CS+19AU
%80 Celtik saman1 + %19 Bugday kepegi+%]1 alg1 80CS+19BK
%380 Celtik saman1 + %19 Bonkalite + %1 alc1 80CS+19BN
%80 Celtik saman1 + %19 Piring kepegi + %1 alc1 80CS+19PK
%380 Celtik saman1 + %19 Razmol + %1 al¢1 80CS+19RZ
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3.2. Yontem

3.2.1. Yetistirme ortaminin ve torbalarin hazirlanmasi

Yetistirme ortamlarin hazirlanmasi, sterilizasyonu, misel asilamasi Peksen (2001)’in

bildirdigi yontemlere uygun olarak yapilmistir.

Arastirmada yetigtirme ortami olarak kullanilan materyaller Cizelge 3.1°de
verilen oranlar esas alinarak tartilmis, karigtirilarak yetistirme ortamlarinin homojen
olmast saglanmistir. Hazirlanan karisimlar daha sonra ¢esme suyu ile islatilarak
ortamin misel gelismesi i¢in uygun nem seviyesine ulagsmasi saglanmistir. Hazirlanan
yetistirme ortamlari jelatin torbalara 1 kg olacak sekilde doldurulmustur. Daha sonra
suya dayanikli kagitlardan hazirlanan bilezikler torbalarin agzina takilarak, sise

boynu seklinde bir yap1 olusturulmus, pamuk tikagla agizlar kapatilmistir. ,

Hastalik ve zararli mikroorganizmalar1 yok etmek amaciyla torbalar 121°C

sicaklikta 1 atmosfer basingta 1 saat 30 dakika steril edilmistir.

3.2.2. Misel ekimi

Sterilizasyon isleminden sonra torbalar misel ekimi i¢in uygun sicaklik derecesi olan
20-25°C’ye kadar sogumaya birakilmistir. Misel ekimi laboratuvarda steril kabinde
hazirlanan her bir torbanin iist kismina bunzen alevi altinda bir asilama makasi
yardimiyla %3 oraninda Pleurotus eryngii miseli konularak gerceklestirilmistir.
Misel ekiminden sonra torbalar hafifce sallanarak miselin ortamla temas etmesi

saglanmustir.

3.2.3. Misel gelisme donemi, primordium olusumu ve hasat

Misel asilanan torbalar mantar iiretim odasina yerlestirilmis, karanlik kosullarda 25-

26°C’de misel sarmasi i¢in gerekli kosullar saglanmistir.

Misel gelisimini tamamlayan torbalarin agizlar1 agilarak her bir torbaya 4 cm
kalinliginda olacak sekilde iizerlerine ortii topragi (torf) serilmistir. Bu asamada
karpofor olusumunu tesvik etmek icin oda 1sikla aydinlatilmis ve oda sicakligi 14-

16°C olacak sekilde ayarlanmistir. Oda diizenli bir sekilde nemlendirilip,
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havalandirilmaya baglanmistir. Hasada gelmis mantarlarin genel goriiniimleri Sekil

3.1’de verilmistir.

w77 // / 1 //

Sekil 3.1. Hasat olgunluguna gelmis mantarlar

3.2.4. Denemede yapilan analiz ve ol¢iimler

3.2.4.1. Denemede Kkullanilan materyallerin baslangictaki ve hazirlanan

yetistirme ortamlariin ozelliklerinin belirlenmesi ile ilgili yapilan analizler

Sterilizasyon uygulamasinin sonunda yetistirme ortamlarinin 6zelliklerini belirlemek
amaciyla yetistirme ortamlarinin nem, pH, kiil, azot analizleri yapilmis, C ve C/N

oranlar1 hesaplanmustir.

Nem oram (%): Her uygulamadan alinan 6rneklerin yas agirliklart belirlenmis, daha
sonra Ornekler 105°C’ye ayarli etiivde sabit agirligi ulagincaya kadar kurutulmustur.
Kuru agirliklar belirlenerek, ortamlarin nem icerikleri Kacar ve Inal (2008)’a gore

belirlenmistir.

pH: Her uygulama i¢in 5 g ornek tartilip, tizerine 50 ml saf su ilave edilmis (1:10
oraninda), 8 saat bekledikten sonra karisimin suyu siiziilerek pH metre ile

Olgiilmiistiir.

Kiil (%): Orneklerin kiil firminda 525+25°C"de yakilmasiyla tespit edilmistir (Kacar
ve Inal, 2008).

Organik madde (%): 100’den kiil degerlerinin ¢ikarilmasi ile hesaplanmaistir.

Karbon (%): Kiil degerlerinin 100’den ¢ikarilmasi ile elde edilen organik maddenin,

%50’s1 karbon olarak hesaplanmistir (Cormican ve Staunton, 1991).

Toplam azot analizi (%): Kjeldahl yontemine gore yapilmistir (Kacar ve Inal,

2008).
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C/N (%): Hesaplanan karbon miktarinin azot miktarina oranlanmasi ile

bulunmustur.

3.2.4.2. Verim, biyolojik etkinlik ve iiretim orani ile ilgili ol¢iimler

Verim: Denemedeki biitiin uygulamalarda hasat olgunluguna gelmis mantarlar hasat
edilip, elde edilen mantarlarin ayr1 ayri hassas terazide tartimlari yapilmis ve
miktarlar belirlenmistir. Hasat siiresi i¢inde elde edilen mantar miktar1 toplam verim

(g/1 kg ortam) olarak degerlendirilmistir.
Biyolojik etkinlik (BE): Royse (1985)’un belirttigi formiile gére BE hesaplanmustir.
BE: [(hasat edilen taze mantar agirligi/kuru substrat agirligi) x 100]

Uretim oram (%): Giin basina diisen mantar iiretim degeri, biyolojik etkinlik
degerinin misel ekiminden itibaren toplam iiretim giinline boliinmesiyle elde edilen

orandir (Royse, 1985).

Uretim oram (UO)= BE/toplam iiretim giinii

3.2.4.3. Mantar kalitesi ile ilgili analiz ve ol¢iimler

Ortalama mantar agirhg (g): Her bir torbadan hasat edilen mantarlarin
agirliklarinin  tartilip, mantar sayisina boliinmesiyle ortalama mantar agirhgi

bulunmustur.

Sapka uzunlugu (mm): Sapkanin en uzun ve en kisa yerinden kumpasla 6lgiilerek

ortalamalar1 alinarak belirlenmistir.
Sap sertligi (kg/cm?): Sapin orta kismindan penetrometre ile dlgiilmiistiir.

Sapka sertligi (kg/cm?): Sapkanin sap ile baglandigi kisimdan penetrometre ile

Olciilmiistiir.

Renk: Sapkanin orta kismindan Konika Minolta CR-300 renk 6l¢lim cihaziyla L* a*

b* degerleri dlgiilmiistiir.

Kiil (%): Orneklerin kiil firminda 525+25°C"de yakilmasiyla tespit edilmistir (Kacar
ve Inal, 2008).
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Protein miktar1 (%): Mantar drneklerinin toplam azot degerleri Kjeldahl yontemine
gore belirlenmistir. Bu degerler 6.25 faktorii ile carpilarak protein degerleri

hesaplanmustir.

3.2.5. Verilerin degerlendirilmesi

Deneme tesadiif parsellerinde faktoriyel deneme desenine gore 5 tekrarlamali olarak
ylriitiilmiistiir. Mantar kalitesi ile ilgili ol¢limler uygulamalarin tim tekerriir ve
torbalarindan elde edilen mantarlar tizerinden yapilmistir. Yetistirme ortamlarinin
kompost 6zelliklerini belirlemek amaciyla yapilan laboratuvar analizleri ve mantar
orneklerinde belirlenen kuru madde ve protein analizleri 2 tekrarlamali olarak
yapilmigtir. Denemede elde edilen bulgularin istatistiksel analizleri SPSS
programinda yapilmis, istatistiksel analiz sonucunda farklilik gosteren ortamlar
arasindaki gercek onemli farkliliklar1 tespit etmek ve farkli olanlar1 derecesine gore
gruplandirabilmek i¢in yine ayni paket programindaki ‘Duncan Coklu Karsilagtirma’
testi kullanilmistir. Sonuglarin istatistiksel olarak degerlendirilmesinde farklar

arasindaki onemlilik %35 (6nemli) olarak ifade edilmistir.
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4. BULGULAR VE TARTISMA

4.1. Yetistirme Ortamlarinda Kullanillan Materyallerin Baslangictaki Bazi

Fiziksel ve Kimyasal Ozellikleri

Denemede, mantar yetistirme ortami olarak kullanilan tarimsal atiklarin bazi fiziksel
ve kimyasal ozellikleri Cizelge 4.1°de verilmistir. Bugday samaninin N miktarinin
diisiik olmasindan dolay1, en yliksek C/N oranina sahip oldugu tespit edilmistir. Ana
materyal olarak kullanilan bugday samaninin pH degeri 7.44, celtik samaninin ise
6.46 olarak belirlenmistir. Calismada ele alinan katki materyallerinin pH degerlerinin
6.05-6.65 arasinda degistigi saptanmistir. Bonkalite’nin pH degeri, denemede
kullanilan diger materyallere gore daha diisiik bulunmustur (Cizelge 4.1).

Cizelge 4.1. Yetistirme ortami olarak kullanilan materyallerin baslangigtaki bazi
fiziksel ve kimyasal 6zellikleri

Ozellikler BS CS AU BN BK PK RZ

pH 7.44 6.46 6.23 6.05 6.56 6.65 6.36
Kiil (%) 552 14.68 2.35 0.60 5.09 8.13 3.91
OM (%) 94.48 85.32 97.65 99.40 94.91 91.87 96.09
C (%) 4724  42.66 48.83 49.70 47.45 45.94 48.05
N (%) 0.41 0.55 1.30  2.06 1.94 232 2.28

C/N (%) 115.22  77.56 37.56  24.13 24.46 19.80 21.07

BS: Bugday samani, CS: Celtik samani, AU: Arpa unu, BN: Bonkalite, BK: Bugday
kepegi, PK: Piring kepegi, RZ: Razmol

Celtik samaninin N degeri bugday samaninin N degerinden daha yiiksek
oldugu ve bugday samaninin N degeri (%0.41) nedeniyle en yiiksek C/N oranina
sahip oldugu (%115) belirlenmistir. Katki materyallerinin N miktarlar1 %1.30 (arpa
unu)-2.32 (piring kepegi) arasinda degismistir. Piring kepeginin N miktarinin yiiksek

olmasindan dolay1 C/N orani en diisiik materyal olarak belirlenmistir (Cizelge 4.1).

4.2. Yetistirme Ortamlarmin Sterilizasyon Sonrasi1 Bazi Fiziksel ve Kimyasal

Ozellikleri

Calismada ele alinan ortamlarin sterilizasyon sonrasi (SS) bazi fiziksel ve kimyasal
ozellikleri Cizelge 4.2°de verilmistir. Sterilizasyon sonrast pH degeri 5.00-6.51
arasinda bulunmustur. Zadrazil (1978), P. eryngii mantar1 i¢in optimum pH degerinin
5-6 oldugunu ve bu degerler disindaki ortamlarda gelismenin engellendigini

bildirmistir. Caligmada yetistirme ortamlarmin pH degerleri Zadrazil (1978)’in
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bildirdigi degerler arasindadir. Dadayli (2014) ve Sanli (2014) tarafindan yapilan
calismalarda; yetistirme ortamlarinin pH degerlerinin 5.79-7.21 arasinda degistigi, bu
degerlerin de misel gelisimi ve verim iizerine etkilerinin olumsuz olmadigi
bildirilmistir. Calismada ele alinan yetistirme ortamlarinin pH degerleri, mantarin
gelisimini ve verimini olumsuz yonde etkilemeyecek aralikta bulunmustur (Cizelge
4.2).

Cizelge 4.2. Calismada ele alinan yetistirme ortamlarinin bazi fiziksel ve kimyasal
ozellikleri

Ortamlar pH Nem oM Kiil C N C/N
(%) (Y%0) (%) (%) (%) (%)

80BS+19AU 6.00 67.60  95.12 4.88 47.56 0.60 79.27
80BS+19BK  6.51  72.85  95.4l1 5.43 47.71 0.73 65.36
80BS+19BN  5.75  68.24  95.47 4.53 47.74 0.76 62.82
80BS+19PK 582 71.11  94.96 6.04 47.48 0.81 58.62
80BS+19RZ 592 69.93  95.00 5.19 47.50 0.80 59.38
80CS+19AU 525 74.07 87.78 12.22 43.89 0.71 61.82
80CS+19BK 522 7146  87.23 12.77 43.62 0.83 52.55
80CS+19BN 5.67 69.64  88.13 11.87 44.07 0.85 51.85
80CS+19PK  5.54  68.54 86,62 13.38 43.31 0.91 47.59
80CS+I9RZ  5.00 69.65  87.47 12.53 43.74 0.90 48.60

BS: Bugday samani, CS: Celtik samani, AU: Arpa unu, BN: Bonkalite, BK: Bugday
kepegi, PK: Piring kepegi, RZ: Razmol

Mantar yetistiriciligi i¢in kompost ortaminin nem igeriginin optimum %70
dolaylarinda olmasi istenmektedir. Buna gore, denemede ele alinan ortamlarin nem
degerleri %67.60-74.07 arasinda degismektedir (Cizelge 4.2). Bu degerler, P. eryngii
yetistiriciligi i¢in farkli yetistirme ortamlarinin nem degerlerinin 71.95-86.16
arasinda degistigini bildiren Kibar (2016)’a gore diisiik, %64.2-70 arasinda
degistigini bildiren Atila (2017b)’nin degerleri ile benzer bulunmustur.

Yetistirme ortamlarinin kiil ve C miktarlar sirastyla %4.53-13.38 ve %43.31-
47.74 arasinda degismistir (Cizelge 4.2). P. eryngii icin farkli yetistirme ortamlarinin
verim ve kalite lizerine etkilerinin denendigi ¢alismalarda kiil ve C miktarlarinin
strastyla %4.95-11.39 ve %44.30-47.52 (Sanl1, 2014), %6.00-17.41 ve %39.61-47.00

(Kibar, 2016) arasinda degistigi saptanmistir. Elde edilen bulgular bu arastiricilarin

bulgularina benzerdir.

Bugday ve ¢eltik samanina farkli katki materyallerinin ilavesi ile hazirlanan
yetistirme ortamlarinin N icerikleri %0.6-0.91 arasinda degismistir (Cizelge 4.2).

Lignoseliilozik substratlarin ana bilesenleri seliilloz, hemiseliiloz ve lignindir.
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Pleurotus mantarlari, karbon gereksinimlerini elde etmek i¢in lignoseliilozik atiklarin
seliloz ve lignini biyolojik olarak parcalayabilir. Bununla birlikte, tek basina
kullanilan substrat materyali Pleurotus yetistiriciliginde optimal biiylime ve verim
icin yeterli azot ve/veya diger besin maddelerini saglayamaz (Soliman, 2011;
Siqueira vd, 2012). Bu nedenle, ortama azot kaynagi olarak farkli katki
materyallerinin eklenmesi verim artig1 bakimindan énemlidir. Ancak ortamin toplam
azot igeriginin fazla olmasi 6zellikle amonyak olusumu ve hastalik riski nedeniyle
mantar miseli gelisimini ve verimi olumsuz etkileyebilmektedir (Choi, 2004; Ozcelik
ve Peksen, 2007). Tiire bagh olarak kuru agirlikta %0.6-0.9 oraninda azot ilavesi
onerilmektedir (Imbernoon vd, 1983). Calismada hazirlanan ortamlarin N miktarlar

bu degerler arasinda yer almistir.

Farkli katki materyalleri ilavesi ile hazirlanan bugday ve geltik saman1 esaslh
yetistirme ortamlarinin sterilizasyon sonrasi C/N oranlart %47.59 (80CS+19PK)-
79.24 (80BS+19AU) arasinda bulunmustur (Cizelge 4.2).

Philippoussis vd (2000) tarafindan yapilan bir ¢alismada, C/N oram ile P.
eryngii mantar verimi arasinda pozitif bir iliski oldugu bildirilmistir. Ayn1 sekilde
Gao vd (2007) tarafindan da yetistirme ortaminin C/N oraninin karbon igeriginden
daha etkili oldugu bildirilmistir. Pleurotus tiirleri, C/N oran1 30-300 arasinda olan
besin ortamlarinda yetisebilmektedir (Rodriguez Barreal, 1987; Garcia Rollan,
2007). Ortamlarin besin bilesimi mantarlarin misel gelisimi ve ozellikle Pleurotus
tirlerinde mantar olusumunu smirlayan en 6nemli faktdrlerden biridir. Bununla
birlikte, caligmada ele alinan yetigtirme ortamlarinin pH, nem, N ve C/N oranlarinin
mantar misel gelisimi ve verimi olumsuz etkileyecek degerler arasinda olmadigi

goriilmektedir (Cizelge 4.2).

4.3. Farkh Katki Materyallerinin Bugday ve Celtik Samam Esash Yetistirme
Ortamlarina lavesinin Pleurotus eryngii Mantarinin Mantar Verimi, Ortalama

Mantar Agirhig, Biyolojik Etkinlik ve Uretim Oram Uzerine Etkisi

Farkli katki materyallerinin bugday ve celtik saman1 esasli yetistirme ortamlarina
ilavesinin Pleurotus eryngii mantarinin mantar verimi, ortalama mantar agirligi,
biyolojik etkinlik ve iiretim orani iizerine etkisi incelendiginde ana materyaller, katki
materyalleri ve ana materyalxkatki materyalleri interaksiyonlar1 arasindaki fark

istatistiksel olarak 6nemli (p<0.05) bulunmustur (Cizelge 4.3).

25



Ortalama mantar agirligt 80CS+19BN ve 80CS+19AU ortamlarinda diger
ortamlara gore daha yiiksek bulunmustur (sirasiyla 53.12 ve 52.61 g). En diisiik
ortalama mantar agirhigt 80CS+19BK ortaminda 42.36 g olarak belirlenmistir
(Cizelge 4.3). Calismada elde edilen ortalama mantar agirhigi degerleri (42.36-53.12
g), Atila (2019)’nin yaptig1 ¢alismada belirlenen mantar agirligi degerleri (39.50-55
g) ile benzerdir. Bununla birlikte calismada elde edilen degerler; ortalama mantar
agirhgim 9 g olarak bildiren Ram vd (2013) ve 4.57-18.83 g arasinda degistigini
bildiren Patel vd (2019)’nin degerlerinden daha yiiksek bulunmustur. En yiiksek
verimin elde edildigi 80BS+19RZ ortaminda ortalama mantar agirhiginin diisiik
oldugu tespit edilmistir (Cizelge 4.3). Bu durum bu ortamdaki mantar sayisinin fazla
olmasi ile agiklanabilir.

Cizelge 4.3. Farkli katki materyallerinin bugday ve ¢eltik saman1 esasli yetistirme

ortamlarina ilavesinin Pleurotus eryngii mantarinin verimi, ortalama
mantar agirligi, biyolojik etkinlik (BE) ve iiretim oran1 (UO) iizerine

etkisi
Ortamlar Verim Ortalama mantar BE 18[0)
(g/kg ortam) agirhigi (g) (%) (%)
80BS+19AU 215.46° 46.23¢ 59.19% 0.54%
80BS+19BK 104.91¢ 45.89% 28.82¢ 0.234
80BS+19BN 236.20° 44 434 64.892 0.56
80BS+19PK 223.33% 50.99% 61.35% 0.56%
SOBS+19RZ 238.00? 44,914 65.382 0.56
80CS+19AU 199.84%¢ 52.612 54.90° 0.46°
80CS+19BK 145.62¢ 42.36° 40.00b¢ 0.32¢
80CS+19BN 146.84° 53.122 40.34%¢ 0.34¢
80CS+19PK 192.98¢ 48.76" 53.02° 0.43°
80CS+19RZ 204.93%¢ 49.37° 56.30° 0.45°
BS 204.11° 46.49° 55.922 0.492
CS 177.86° 49242 48.93° 0.40°
Arpa Unu 207.37° 49.42 57.04 0.50?
Bugday Kepegi 126.93¢ 44.12 34.41° 0.27°
Bonkalite 191.18% 48.78 52.61% 0.45%
Piring Kepegi 207.99° 49.88 57.242 0.49?
Razmol 221.46 47.14 56.30° 0.502

BS: Bugday samani, CS: Celtik samani, AU: Arpa unu, BN: Bonkalite, BK: Bugday
kepegi, PK: Piring kepegi, RZ: Razmol

Stitunda farkli harflerle gosterilen uygulamalar arasindaki fark P<0.05 diizeyinde
Oonemlidir.

Bugday samani ve ¢eltik samani1 esasli ortamlar karsilastirildiginda bugday
samanli ortamlarin verim degerleri c¢eltik samanli ortamlara goére daha yiiksek

bulunmustur (Cizelge 4.3). Bu durum bugday samaninin OM ve C igeriginin ¢eltik
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samaninin OM ve C igeriginden daha yiliksek olmasindan dolay1 (Cizelge 4.1),
bugday samani esasli ortamlarin g¢eltik esasli ortamlara gére OM ve C igeriginin
yuksek (Cizelge 4.2) olmasindan kaynaklanabilir. Ortamlardaki besin seviyesinin
artmasit daha fazla enerji saglayarak misel biiylime ve primordium olusumunu
artirmaktadir (Yang vd, 2013). Yetistirme ortamlar1 karsilastirildiginda; en yiiksek
verim 238.00 g/kg ortam ile 80BS+19RZ ortaminda elde edilmis, bunu ayni
istatistiksel grup icinde yer alan 80BS+19BN ortami (236.20 g/kg ortam) takip
etmistir (Cizelge 4.3).

Denemede ele alinan yetistirme ortamlarinin biyolojik etkinlik (BE) degerleri
incelendiginde; en yiiksek BE degeri 80BS+19RZ ve 80BS+19BN ortamlarindan
(swrasiyla %65.38 ve 64.89) elde edilmis, bunu aralarinda istatistiksel olarak fark
bulunmayan 80BS+19PK ve 80BS+19AU ortamlar1 (sirasiyla %61.35 ve 59.19)
takip etmistir. Verimde oldugu gibi ana materyaller arasinda bugday samaninin BE
degerinin celtik samanindan daha yiiksek oldugu tespit edilmistir (Cizelge 4.3).
Substrat bilesiminin verim ve BE degeri tizerine biiyiik etkisi oldugu goriilmektedir.
Cevresel kosullarin yanmi sira yetistirme ortamlarina ¢esitli katki maddelerinin
ilavesinin mantarlarin biiyiimesini, verimini ve kalitesini arttirdig1 bildirilmistir
(Royes, 2002; Panjabrao vd, 2007; Onyango vd, 2011).

Calismada elde edilen verim ve BE degerleri, P. eryngii i¢in verim ve BE
degerlerinin 150-220 g/kg ortam ve %50-73 arasinda degistigini bildiren Akyiiz ve
Yildiz (2007)’1n degerleri ile benzerdir. Ayn1 sekilde ¢alismada elde ettigimiz verim
ve BE oranlari; P. eryngii’de 20-280 g/kg ortam verim ve %7-93 biyolojik etkinlik
orant elde ettiklerini bildiren Akyiiz ve Yildiz (2008)’in degerleri ile uyumlu
bulunmustur. 6 farkli yetistirme ortaminin P. eryngii verim ve BE oram {izerine
etkisinin incelendigi calismada; en diisiik verim ve BE degeri bugday samam
ortamindan (sirastyla 144 g/kg ortam ve %48), en yiiksek ise bugday samani ve dari
samaninin 1:1 oraninda kullanildig1 ve %10 piring kepegi ilave edilerek hazirlanan
ortamdan (sirasiyla 256 g/kg ortam ve %85.2) elde edilmistir (Kirbag ve Akyiiz,
2008). Calismada elde edilen BE degerleri, BE degerlerin %67.23-236.32 arasinda
degistigini bildiren Jeznabadi vd (2017)’nin degerlerinden diisiik bulunmustur.

Farkl1 arastirmacilar tarafindan yapilan P. eryngii ¢alismalarinda verim ve BE
degerleri; 140.2-234.04 g/kg ve %46.8-73.1 (Atila, 2017a), 181-193 g/kuru substrat
ve %18.1-19.3 (Singh, 2018) ve 206.2-247.3 g/poset ve %58.91-70.66 (Zou vd,

P

2019) arasinda degistigi belirtilmistir. Gaitdn-Herndndez (2005) ise arpa samanina
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mese tozu ilave edilmesi ile hazirlanan ortamlarda yetistirilen P. eryngii mantari igin
BE degerinin %58 oldugunu ifade etmistir.

Mantar verim ve BE degerleri substratlarin ve katki maddelerinin farkl
kombinasyonlarindan énemli 6lgiide etkilenmektedir (Rodriguez Estrada ve Royse,
2007; Jeznabadi vd, 2017; Pardo-Giménez vd, 2018). Calismalardaki verim ve BE
oranlar1 arasindaki farklar, ortamlarda kullanilan materyallerin besin igerigi,
yetistirme ortaminin yapisi, dezenfeksiyon yonteminden kaynakli olusan hastaliklar,
yetistirme odasinin nem ve sicaklik durumu gibi bir¢ok faktore bagli olarak
degismektedir.

Verim ve BE oranlarinda oldugu gibi UO degerlerinin bugday samani esash
ortamlarda celtik saman1 esasli ortamlara gore daha yiiksek oldugu tespit edilmistir
(Cizelge 4.3). Farkli katki materyalleri ilavesi ile hazirlanan bugday ve geltik samani
esasl yetistirme ortamlarinin iiretim oranlar1 (UO) incelendiginde, en yiiksek UO
degeri 80BS+19RZ, 80BS+19PK ve 80BS+19BN ortamlarindan elde edilirken
(%0.56), bunu aralarinda istatistiksel olarak fark bulunmayan 80BS+19AU ortami
(%0.54) takip etmistir. Curvetto vd (2002) yetistirme ortamina amonyum ile
zenginlestirilen ay¢icegi tohumu kabugu ilavesinin P. ostreatus’un verimliligini %50

artirdigini bildirmislerdir.

4.4. Farkh Katki Materyallerinin Bugday ve Celtik Samam Esash Yetistirme

Ortamlarina Ilavesinin Pleurotus eryngii Mantarmin Kalitesi Uzerine Etkileri

Bugday ve geltik samanina farkli katki materyallerinin (arpa unu, bonkalite, bugday
kepegi, piring kepegi ve razmol) eklenmesiyle hazirlanan yetistirme ortamlarinin
mantar kalitesi tizerine etkilerini belirlemek amaciyla yapilan ¢alismada, sapka capi,

sertligi, sap uzunlugu, ¢ap1 ve sertlik degerleri tespit edilmistir.

Sapka ¢ap1 bakimindan kullanilan katki materyalleri arasinda istatistiksel
olarak onemli (p<0.05) fark bulunurken, ana materyal ve ana materyal x katki
materyalleri interaksiyonu arasinda ise istatistiksel olarak fark bulunmamistir.
Bugday kepegi katki materyalinde sapka capi, diger katki materyallerinden 6nemli
diizeyde diisiik bulunmustur. Farkli katki materyalleri ilavesi ile hazirlanan bugday
ve c¢eltik samani esaslt yetistirme ortamlarindan elde edilen mantarlarin sapka capi
53.05-68.15 mm arasinda degistigi tespit edilmistir (Cizelge 4.4). Atila (2019), farkl

ortamlarda yetistirilen P. eryngii izolatlarinin sapka caplarinin 49.4-114.3 mm
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arasinda degistigini tespit etmistir. Holkar ve Chandra (2016) ise P. eryngii igin
sapka ¢apin1 30-60 mm olarak bildirmislerdir. Yapilan baska bir ¢alismada ortalama
sapka eni ve boyu 52.3 ve 100.1 mm oldugu belirtilmistir (Patel vd, 2019). Sapka
capi ile ilgili bulgular bu arastirmacilarin bulgulari ile benzerdir.

Cizelge 4.4. Farkli katki materyallerinin bugday ve ¢eltik saman1 esash yetigtirme

ortamlarina ilavesinin Pleurotus eryngii mantarinin morfolojik
Ozellikleri iizerine etkisi

Ortamlar Sapka Sap Sap Sap Sapka
capl uzunlugu capl sertligi sertligi
(mm) (mm) (mm) (kg/em?)  (kg/cm?)

80BS+19AU 66.37 48.072b¢ 24.75 1.62 0.72%
80BS+19BK 53.05 42 43b¢ 26.18 1.49 0.772
80BS+19BN 59.15 36.97° 19.68 1.58 0.78?
80BS+19PK 63.24 43.7820¢ 23.12 1.49 0.76%
80BS+19RZ 60.62 37.54¢ 25.50 1.14 0.51%
80CS+19AU 64.47 50.86% 24.47 1.46 0.54%
80CS+19BK 57.67 45.27%¢ 21.20 1.24 0.46°
80CS+19BN 68.15 53.09% 22.81 1.37 0.51%
80CS+19PK 59.50 44 312b¢ 21.79 1.38 0.68%
80CS+19RZ 62.23 54.352 25.35 1.39 0.782
BS 60.48 41.76° 23.84 1.46 0.712
CS 62.34 49.542 23.12 1.36 0.60P
Arpa Unu 65.422 49 .46 24.61 1.54 0.63
Bugday Kepegi 55.36° 43.85 23.69 1.37 0.61
Bonkalite 63.53% 44.82 21.20 1.49 0.66
Piring Kepegi 61.37% 44.05 22.45 1.43 0.72
Razmol 61.42% 45.94 25.42 1.26 0.65

BS: Bugday samani, CS: Celtik samani, AU: Arpa unu, BK: Bugday kepegi, BN:
Bonkalite, PK: Piring kepegi, RZ: Razmol

Stitunda farkli harflerle gosterilen uygulamalar arasindaki fark P<0.05 diizeyinde
Oonemlidir.

Sap uzunlugu bakimindan ana materyal ve ana materyalxkatki materyalleri
interaksiyonlar1 arasinda istatistiksel olarak Onemli (p<0.05) fark bulunmustur
(Cizelge 4.4). Celtik saman1 ve ¢eltik saman1 esasli katki materyalleri ile hazirlanan
ortamlardan elde edilen mantarlarin saplar1 daha uzun bulunmustur. Sap uzunlugu
54.35 mm ile en yiiksek 80CS+19RZ ortaminda tespit edilmistir. Bunu 53.09 mm ile
80CS+19BN ve 50.86 mm ile 80CS+19AU ortamlarindan elde edilen mantarlar takip
etmistir. En kisa sap uzunluguna sahip mantarlar 80BS+19BN (36.97 mm) ve
80BS+19RZ (37.54 mm) ortamlarindan elde edilmistir (Cizelge 4.4). Yapilan
caligmalarda P. eryngii i¢in sap uzunlugunun 35.17-56.07 mm (Naeem vd, 2014),
23-35 mm (Yang vd, 2013), 64.3 mm (Patel vd, 2019) ve 18.8-50.0 mm (Atila, 2019)

PR

arasinda degistigi bildirilmistir. Farkli Pleurotus tiirlerinin karsilastirildigi ¢alismada
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P

P. eryngii tlriniin sap uzunlugunun 20-54 mm arasinda degistigi saptanmigtir
(Holkar ve Chandra, 2016). Steril edilmis ortamlarda sapka c¢apit ve sap uzunlugu
sirastyla 75 (80CS+20BK)-104 mm (80PTK+20BK) ve 23 (80PTK+20BK)-35 mm
(80BS+20BK) arasinda, steril edilmeyen ortamlarda ise 59 (80BS+20BK)-92 mm
(80PTK+20BK) ile 27 (80PTK+20BK)-37 mm (80BS+20BK) arasinda degistigi
tespit edilmistir (Yang vd, 2013). Kiiclik sapka c¢api ve uzun sap uzunlugu

pazarlanabilir kalite i¢in istenmeyen 6zelliklerdir.

Sap cap1 ve sertligi ilizerine ana materyallerin, katki materyallerinin ve ana
materyalxkatki materyalleri interaksiyonlarimin etkisi istatistiksel olarak Onemli
bulunmamistir (Cizelge 4.4). Calismada elde edilen sap ¢ap1 degerleri (19.68-26.18
mm), sap c¢apmin 15.1-27.8 mm arasinda degistigini bildiren Atila (2019)’nin

degerleri ile uyumludur.

Sapka sertligi bakimindan ana materyal ve ana materyalxkatki materyalleri
interaksiyonlar1 arasindaki fark istatistiksel olarak 6nemli (p<0.05) bulunmustur.
Sapka sertligi bugday samaninda geltik samanina gore onemli diizeyde daha sert
oldugu tespit edilmistir. Sapka sertligi bakimindan sadece 80CS+19BK ortamindan
elde edilen mantarlarin sapka sertligi diger ortamlara gére 6nemli diizeyde (p<0.05)
diisiik bulunmustur. Sapka sertligi en yiiksek 0.77-0.78 kg/cm? arasindaki degerler ile
80BS+19BN, 80BS+19BK ve 80CS+19RZ ortamlarindan elde edilen mantarlarda
tespit edilirken, en diisiik 0.46 kg/cm? ile 80CS+20BK ortamindan elde edilmistir
(Cizelge 4.4).

Mantarlarin  kuru madde igerigi iizerine katki materyalleri ve ana
materyalxkatki materyalleri interaksiyonlarinin etkisi istatistiksel olarak 6nemli
(p<0.05) bulunmustur (Cizelge 4.5). Denemede elde edilen mantarlarin kuru madde
icerigi en diisiik 80CS+19PK ortaminda (%6.87), en yiiksek ise 80BS+19BK
ortaminda (%10.12) tespit edilmistir (Cizelge 4.5). Genellikle mantarlarin %90’ 11
su, geri kalanimi kuru madde, bu kuru maddenin de %27-48’ini protein olusturdugu
belirtilmistir (Ranzzani ve Sturion, 1998; Morais vd, 2000). Yapilan bir caligmada P.
eryngii var. eryngii mantarinin kuru madde igeriginin %11.92-12.54, protein
miktarinin %9.12-22.15 arasinda degistigi bildirilmistir (Mau vd, 1998). Hasan vd
(2015) ise yaptiklart calismada P. djamor mantarlarin kuru madde igerigini %9.19-
10.02, protein miktarin1 %19.44-30.4 olarak tespit etmislerdir.
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Mantarlarin protein igerigi lizerine ana materyallerin ve ana materyalxkatki
materyalleri interaksiyonlarmin etkisi O6nemli bulunmustur. Ana materyaller
karsilastirildiginda ¢eltik samanindan elde edilen mantarlarin protein igeriklerinin
bugday samanina gore daha yiiksek oldugu tespit edilmistir (Cizelge 4.5). Hassan vd
(2010) ¢eltik saman1 ortaminda yetistirilen P. eryngii mantarinin protein igerigini
%22.75 olarak tespit etmistir. Calismada ¢eltik samanindan elde edilen protein degeri
(%21.26), Hassan vd (2010)’nin degerleri ile uyumlu bulunmustur.

Cizelge 4.5. Farkli katki materyallerinin bugday ve ¢eltik saman1 esasli yetistirme

ortamlarina ilavesinin Pleurotus eryngii mantarmin kuru madde, kiil ve
protein igerigi lizerine etkisi

Ortamlar Kuru madde Kl Protein
(%) (%) (%)
80BS+19AU 7.46% 6.00 15.05¢
80BS+19BK 10.122 6.82 18.83¢d
80BS+19BN 148 6.96 15.82¢
80BS+19PK 7.36%° 6.70 17.08%
80BS+19RZ 7.17% 7.03 19.29¢d
80CS+19AU 8.31° 6.89 22.30°
80CS+19BK 7.33b¢ 7.43 21.90%
80CS+19BN 7.57% 6.85 22.05%
80CS+19PK 6.87° 6.50 19.90°¢
80CS+19RZ 7.95b¢ 6.85 20.132¢
BS 7.87 6.70 17.21°
CS 7.61 6.91 21.26
Arpa Unu 7.8930 6.44 18.68
Bugday Kepegi 8.73¢% 7.12 20.44
Bonkalite 7.40% 6.85 18.86
Piring Kepegi 7.12° 6.60 18.49
Razmol 7.56% 6.94 19.71

BS: Bugday samani, CS: Celtik samani, AU: Arpa unu, BK: Bugday kepegi, BN:
Bonkalite, PK: Piring kepegi, RZ: Razmol

Stitunda farkli harflerle gosterilen uygulamalar arasindaki fark P<0.05 diizeyinde
onemlidir.

En yiiksek protein igerigi 80CS+19AU ortamindan (%22.30), en diisiik
80BS+19AU ve 80BS+19BN ortamlarindan elde edilmistir (sirasiyla %15.05 ve
15.82). Khan vd (2019), ortamlardaki glisin betain miktarina bagli olarak protein
miktarinin %9.67-%18.1 arasinda degistigini bildirmislerdir. Calismada elde edilen
protein degerleri, bu arastiricilarin bulgular1 ile benzer bulunmustur. Bagka bir
calismada P. ostreatus tiriniin protein icerigi %31.9-39.1 olarak bildirilmistir
(Yehia, 2012). Pleurotus florida tiriinde yapilan calismada protein degerlerinin

PR

%23.6-31.2 arasinda degistigi belirtilmistir (Naraian vd, 2014). Farkli tiir olmas1 ve
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farkl1 ortamlarda yetistirilmesine bagli olarak c¢aligmadan elde edilen protein
degerleri, bu arastiricilarin degerlerinden diisiik bulunmustur. Jeznabadi vd (2016) P.
eryngii tiirlinde yaptiklar1 calismada en yiiksek protein igerigini (%13.66, protein
degeri Nx4.38 faktorii ile carpilarak hesaplanmistir) bugday kepegi ve soya fasulyesi
tozu ilave edilen bugday samani yetistirme ortamindan elde ettiklerini
bildirmislerdir. Mantarin protein igerigine, yetistirme ortamindaki biyolojik ve
kimyasal farkliliklar ile C/N oram1 etkili olabilmektedir (Ragunathan ve
Swaminathan, 2003). Mantarlarin protein igeriginin; yetistirme ortaminin kimyasal
bilesimine, yetistirme ortamina ilave edilen katki materyallerinin tipi ve miktarina,
sapka biliylikligline, yetistirme siiresine, gelisme asamasina, tiire ve irklara, hasat
sonrasi analiz siiresine bagli olarak degistigi bildirilmistir (Bernas” vd, 2006;
Gothwal vd, 2012). Singh ve Singh (2012), Pleurotus tiirlerinin havadaki azotu

tutabilme 6zelligine sahip oldugunu bildirmislerdir.

Farkli katki materyallerinin bugday ve c¢eltik samani esasl yetistirme
ortamlarina ilavesinin P. eryngii mantarinin kiil icerigi lizerine etkisi incelendiginde
ana materyaller, katki materyalleri ve ana materyalxkatki materyalleri
interaksiyonlarinin etkisi istatistiksel olarak 6nemli bulunmamistir. Farkli katki
materyalleri ilavesi ile hazirlanan bugday ve celtik samani esasli yetistirme
ortamlarindan elde edilen mantarlarin kiil igeriklerinin %6.00-7.43 arasinda degistigi
belirlenmistir. Hassan vd (2010) ¢eltik samani1 ortamindan elde edilen P. eryngii
mantarinin kiil icerigini %8.02 olarak tespit etmistir. Calismada elde edilen bulgular,
degisik atiklar lizerinde yetistirilen P. eryngii var. ferulae mantarlarinda ham kiil
degerlerinin %35.4-6.1 arasinda degistigini bildiren Akyliz ve Kirbag (2010)’1n

bulgular ile benzer, Hassan vd (2010)’nin bulgularindan diisiiktiir.

4.5. Farkh Katki Materyallerinin Bugday ve Celtik Samam Esash Yetistirme
Ortamlarina flavesinin Pleurotus eryngii Mantarinin Renk Ozellikleri (L*a*b*)

Uzerine Etkileri

Farkli katki materyallerinden hazirlanan yetistirme ortamlarindan elde edilen

mantarin renk 6zellikleri (L*a*b*) ile ilgili degerler Cizelge 4.6’da verilmistir.

Incelenen renk 6zellikleri bakimindan L* ve b* degerleri iizerine ana materyal
x katki materyali interaksiyonu 6nemli bulunurken, ¢aligmada ele alinan ana ve katki

materyalleri ve interaksiyonlarinin a* degeri iizerine etkisi istatistiksel olarak énemli
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bulunmamistir (Cizelge 4.6). Aciklik degerini ifade eden L* degeri en yiiksek
80BS+19AU ortaminda (62.63) tespit edilmistir. Bu ortamdan elde edilen mantarlar
digerlerine goére daha acik renkli oldugu belirlenmistir. Farkli katki materyalleri
ilavesi ile hazirlanan bugday ve celtik saman1 esasli yetistirme ortamlarindan elde
edilen mantarlarda en yiiksek b* degeri 80BS+19BN ortaminda (17.11) saptanmus,
bunu 80BS+19AU ortami (16.35) takip etmistir. Renk 6zelliklerinden a* degeri 2.51-
3.35 arasinda degismektedir (Cizelge 4.6).

Cizelge 4.6. Farkli katki materyallerinin bugday ve ¢eltik saman1 esasli yetistirme

ortamlarina ilavesinin Pleurotus eryngii mantarimin renk Ozellikleri
lizerine etkisi

Ortamlar L* a* b*
80BS+19AU 62.63% 2.68 16.35%
80BS+19BK 54.99° 3.16 14.82%¢
80BS+19BN 59.46% 3.05 17.112
80BS+19PK 55.66° 3.35 14.36¢
SOBS+19RZ 54.50P 3.01 14.30¢
80CS+19AU 56.05° 3.20 14.30¢
80CS+19BK 58.25% 2.60 13.81¢
80CS+19BN 57.72% 2.87 14.34°
80CS+19PK 54.36 3.20 13.91¢
80CS+19RZ 59.90%° 2.51 15.27%¢
BS 57.75 3.04 15.512
CS 57.22 2.88 14.32°
Arpa Unu 59.34 2.94 15.322
Bugday Kepegi 56.62 2.88 14.32°
Bonkalite 58.59 2.96 15.722
Piring Kepegi 54.94 3.27 14.11°
Razmol 57.61 2.73 14.86°

BS: Bugday samani, CS: Celtik samani, AU: Arpa unu, BK: Bugday kepegi, BN:
Bonkalite, PK: Piring kepegi, RZ: Razmol

Stitunda farkli harflerle gosterilen uygulamalar arasindaki fark P<0.05 diizeyinde
Oonemlidir.

Renk, kalite agisindan mantarlar i¢in 6nemli bir unsur olup, genotip ve ¢evresel
faktorlerin renk tizerine etkisi oldukea fazladir (Kibar, 2019). P. ostreatus mantariin
renk Ozellikleri ile ilgili Kaur vd (2014) L* degerinin 38.42-54.4, a* degerinin 1.75-
3.17 ve b* degerinin 5.05-6.69 arasinda degistigini bildirmislerdir. P. ostreatus’da
yapilan diger bir ¢alismada ise L* degerinin 53.29-59.85, a* degerinin 4.15-5.00 ve
b* degerinin 11.69-15.73 arasinda degistigi saptanmistir (Kortei vd, 2015). del Toro
vd (2018) farkli ortamlarda P. ostreatus tiiriiniin L* degerinin 46.18-56.59, a*
degerinin 2.53-5.49, b* degerinin 9.55-14.88 arasinda degistigini tespit etmislerdir.

Ruiz-Rodriguez vd (2010) zeytin yagi atiklarim1 degerlendirdigi calismada ise L*
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degerinin 58-77, a* degerinin 0.7-3.1 ve b* degerinin 12.5-13.5 arasinda degistigini
ve ortamdaki zeytin yagi atik miktarinin arttikca mantarlarin daha parlak oldugunu

saptamigslardir.
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5. SONUC VE ONERILER

Calismada bugday ve ¢eltik samanina farkli katki materyallerinin (arpa unu,
bonkalite, bugday kepegi, piring kepegi ve razmol) ilave edilmesiyle hazirlanan
yetistirme ortamlarinin P. eryngii mantarinin verim ve kalitesi {lizerine etkileri
belirlenmistir. Sterilizasyon sonrasi ortamlardan alinan 6rneklerde pH, nem, kiil,

organik madde, karbon ve azot analizi yapilmis ve C/N oran1 hesaplanmstir.
Elde edilen sonuglar ve oneriler asagida 6zetlenmistir.

Calismada bugday ve celtik samanina %19 oraninda farkli katki materyali ilave
edilerek hazirlanan 10 farkli yetistirme ortaminda en yiiksek verim ve BE orani
80BS+19RZ ve 80BS+19BN ortamlarindan, en yiiksek {iretim orani degeri ise
80BS+19RZ, 80BS+19BN ve 80BS+19PK ortamlarindan elde edilmistir. Ortalama
mantar agirlig1 80CS+19AU ve 80CS+19BN ortamlarinda daha yiiksek bulunmustur.

Tarimsal atiklarin mantar yetistiriciliginde kullanilmasi iiretim maliyetini
diistirtip verim ve kaliteyi artirirken diger yandan bol miktarda agiga ¢ikan bu
materyallerin degerlendirerek ¢evre kirliliginin azaltilmast s6z konusudur. Bu
nedenle tarimsal atiklarin mantar yetistiriciliginden degerlendirilmesi ¢ok 6nemlidir.
Bu calismada mantar yetistiriciliginde ilk defa kullanilan degirmencilik sanayi yan
tirtinleri olan bonkalite ve razmoliin P. eryngii iretiminde kullanim durumu
arastirilmistir. Calisma sonucunda bonkalite ve razmoliin P. eryngii yetistiriciliginde

yetistirme ortamlarina ilave edilerek kullanilabilecegi sonucuna ulasilmistir.

Mantar iiretiminde kompost hazirliginda kullanilan materyaller en biiyiik
harcamay1  olusturmaktadir. Ulkemizdeki P. eryngii tiiriiniin  iiretiminin
yayginlastirilmasi, liretim maliyetlerinin disiiriiliip, verim ve kalitenin artirilmasi ile
miimkiin olacaktir. Oldukc¢a ucuza temin edilebilen degirmencilik sanayi yan
tirlinlerinin yetistirme ortamina ilave edilmesi kompost maliyetinin diisiiriilmesi

bakimindan biiyiik avantaj saglayacaktir.

Verim ve biyolojik etkinligi artirmak icin yetistirme ortamina katki materyali
ilavesi mantar yetistiriciliginde kullanilan bir yontemdir. Ancak iilkemizde bu
konuyla ilgili sinirli sayida ¢alisma mevcuttur. Bu amagla diinyaca tanian ve iilke
mikotamizda mevcut bulunan bu tiirlin, verim ve biyolojik etkinliginin arttirilmasinin

yant sira kalite Ozelliklerinin 1iyilestirilmesi igin yetistirme ortamlarinin
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cesitlendirilmesi ve gelistirilmesi ¢aligmalarina devam edilmesi gerekmektedir. En
uygun ortamlarin belirlenmesi amaciyla bolgelere gore mevcut tarimsal ve orman
artiklarinin kullanim durumlarinin belirlenmesine yonelik ¢alismalar yapilmalidir.
Ayrica P. eryngii yetistiriciliginde 6nemli bir yere sahip ortii topragi ile ilgili olarak
farkli materyallerin kullanim durumu, Ortii topragr materyallerinin kalinligi,
mikrobiyal ve fizikokimyasal ozelliklerinin belirlenmesi ile ilgili ¢aligmalara da

ihtiyac vardir.

Bu mantar tiirlinlin tanitilmasi hem iiretiminin hem de tiiketiminin artmasina
biiyiik katkida bulunacaktir. Yetistirme teknigi, misel temini ve pazarlama sorununun
ortadan kaldirilmas1t P. eryngii yetistiriciliginin daha hizli yaygilagmasini

saglayacaktir.
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