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0z
Endulstri toplumunun olusum sureci insanlarin uretim teknikleri ve yasam sekillerinde
degisimler meydana getirmistir. ihtiyaca yoénelik olarak gerceklesen tiiketim anlayisi,
zevkler ve daha rahat bir yasam igin kullan-at felsefesine dontgmiustir. Toplum zamanla
tiketici bir yapi haline gelmis ve sireg icerisinde tiketimin enerji ihtiyacini karsilayan
kaynaklar talepleri karsilayamamaya baslamistir. Endiistrilesme ile gerceklesen teknolojik
gelismeler hayati kolaylastirirken, teknoloji kullanimiyla daha hizli ve seri bir Gretim
sektorinin gelismesi, enerji kaynaklarinin yenilenme sireglerinden daha hizli
tiketilmelerine sebep olmakta ve dogal ¢evreye zarar vermektedirler. Biitlin bu sliregten
direkt olarak etkilenen mekan tasarimi alani, diinyadaki enerji tiketiminin %70 kadarindan

sorumludur. Yapi sektoriindeki enerji tlketimi oranindaki artis tasarimcilari ekolojik

tasarima yoneltmistir.

Teknoloji kullanimini g6z ardi edemeyecegimiz gliniimiziin mekanlarinda ekolojik ve
teknolojik tasarim anlayisi bir gereksinim haline gelmistir. Eko-tek tasarim olarak
adlandirilan bu anlayis, teknolojik araglarla ekolojinin maksimum seviyede korunmasini
ifade etmektedir. Teknoloji merkezli tasarim anlayisina bir karsi yanit olarak eko-tek tasarim
anlayisi dogmustur. Cevre sorunlarindaki artis seviyesi gezegenin gelecegini tehdit etmeye
baslamis ve tasarimcilarin bilinglenmesiyle, teknoloji merkezli tasarimin yerine gececek bir
tasarim anlayisi aramaya baslamislardir. Eko-tek tasarim g¢evreye duyarl bir anlayis olarak,
insan, doga ve mekan iliskisini teknolojiyi bir arac olarak benimseyerek, teknolojik tasarimin
yerini almaktadir. Gelecek nesillerin yasam kalitesini artirmayi amaclayan bu tasarim
anlayisi, yalnizca dogayi ve cevre faktorlerini kullanarak degil ayni zamanda teknolojiyi de

kullanarak bir tasarim anlayisi olusturmaktadir.



Eko-tek tasarim anlayisi kent 6lgeginde benimsenmis ve dinyada uygulama ornekleri
bulunmaktadir. Cevre, bilgi, iletisim ve cografi bilgi teknolojilerini kullanarak, kullanici
konforunu ve doganin korunumunu saglamayi temel alan bu tasarim anlayisi, dogada var
olan ekolojik dénglye dahil olacak mekanlar yaratmayi hedefler. Tez kapsaminda, mekan
Olceginde bir tasarim kriteri bulunmayan bu tasarim anlayisinin gerekliliklerini ve amaglarini
olusturmak amaglanmaktadir. Ekotasarim ve eko-tek kent tasarimi anlayisi referans
alinarak ve kullanilan teknoloji sistemlerine gore bir degerlendirme yapilarak diinyadan ve
Turkiye’den secilen 6rnekler incelenmis, eko-tek tasarim anlayisi kriterleri olusturulmustur.
Belirlenen kriterler dogrultusunda eko-tek kavramina uygun yapi ve i¢c mekan tasarimina
yol gosteren ilkeler belirlenmistir. Mekan organizasyonundan i¢ mekan bigimlenisine kadar
etki eden eko-tek kavrami mekan olceginde enerji verimliligini saglamaktadir. Bu
galismanin asil amaci; gevre sorunlarinin sebeplerinden biri olan mekan tasarimi alaninda,
teknolojinin verimli kullanimi ile dogal ¢evrenin korunumunu saglamak ve bunun yaninda

mekan boyutunda enerji verimliligini saglayarak gelecegin tasarim anlayisini olusturmaktir.

Anahtar sozciikler: Eko-tek tasarim, ekoloji, teknoloji, mekan tasarimi, enerji verimliligi.
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ABSTRACT
The process of formation of industrial society has brought changes about people's
production techniques and way of life. The concept of consumption for the needs has
evolved into a philosophy of use for pleasures and a more comfortable life. The society has
become a form of consumer over time, and in the process, resources that supply the energy
needs of consumption have become unable to supply the demands. While technological
developments with industrialization make life easier, the development of a faster and more
rapid production sector through the use of technology leads to faster consumption of
energy resources than renewal processes and they are damaging the environment. The
field of structure desing, which is affected directly, is responsible for the consumption up
to 70% of the worlds energy demand. The increase in energy consumption in the

construction sector has led designers to ecological and sustainable design.

In today's architectural sector, where we cannot ignore the use of technology, the concept
of ecological and technological design has become a necessity. This mentality, called eco-
tech design, expresses the maximum protection of ecology by means of technological tools.
Eco-tech design concept has emerged in response to the technology-centric design
concept. The increase in environmental problems began to threaten the future of the
planet, and with the designers becoming aware, they began to seek a design concept that
would replace the technology based desing. Eco-tech, as an environment-friend mentality,
design replaces technology architecture by adopting the relationship between human,
nature and structure as a tool. This design concept, which aims to improve the quality of
life of future generations, creates a design concept by not only using nature and

environmental factors, but also by using technology.



Eco-tech design concept has been adopted on a city scale and there are examples of
performingin the world. By using environment, information, communication and
geographic information technologies, this design concept, which is based on ensuring user
comfort and preservationof nature, aims to create fields that will be included in the
ecological cycle that exists in nature. Within the scope of the thesis, it is aimed to create
the requirements and objectives of this design concept which does not have a design
criteria on the scale of the field. By referencing the and Eco-Design Eco-tech city design
mentality, and by evaluating, according to the technology systems that are being used, and
selected examples from the world and Turkey were determined, and eco-tech design
mentality criterias were formed. In accordance with the determined criterias, the
principles, which guide to the interior design and structures that are appropriate to the
Eco-Tech mentality, are determined. The Eco-Tech mentality, which affects from the
organization of the structure to the shaping of the interior structure, provides energy
efficiency in the structure scale. The main purpose of this study is to show the
consciousness to designers, architecture field, which has been existed since the causes of
environmental problems, that the technology should be used efficiently and ensure to
preserve the natural environment. The main purpose of this study is; one of the causes of
the enviromental problems in structure design field, ensuring the protection of the natural
environment and in addition to this, it is to create the design concept of the future by

providing energy efficiency in the structure format by efficient use of technology.

Keywords: Eco-tech design, ecology, technology, space design, energy efficiency.
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GiRiS
Tuketici toplumunun temellerini olusturan bilim ve teknoloji 1. ve 2. Dlinya Savaslari ciddi
bir ilerleme kat etmis, bu ilerleyisle paralel olarak istihdam alanlari ¢cogalarak ekonomik
blylime saglanmistir. Endistrilesme ile Uretimin artmasi sonucunda tuketici toplumu
kaynaklari kontrolsiiz bir sekilde tiketmis ve fosil yakit kullanimiyla ortaya ¢ikan zararli
gazlar, kirlilik ve iklim degisikligi meydana gelmistir. Dogaya birinci dereceden zarari
dokunan bu gelismeler sonucunda ekosistemde var olan dongiler bozulma sinirina gelerek,
doga rejenerasyon oOzelligini yerine getiremez duruma gelmistir (Aytis, Polatkan, 2010).
Dogal dengelerin bozulmasi ile insanlik pek ¢ok alanda elindeki teknolojiyi kullanarak dogay
dizeltemeye calismistir. Enerji kaynaklarindaki azalmayi engellemek adina gelisen
teknolojiler kullanilarak yenilenebilir, dogaya zarar vermeyen enerji kaynaklarina yonelme
gerceklesmistir. Ekolojiye olan ilgiyi artiran bu gelismeler ile mimarlik dahil olmak Uzere

bircok alanda yeni mesleki arayislar gérilmustir.

Ekolojik tasarim, sirdurilebilir tasarim, yesil tasarim, dogadan ilham alan tasarim gibi
bircok anlayis gelismistir. Bltln bu arayislarin temel sebebi kaynaklarin bilingsiz kullanimi
ve dogayi tahrip eden tasarim anlayisimizdir. Yapi sektérii dogaya en ¢ok zarar veren
alanlardan biridir, bilincsiz yapilasma ve yenilenebilir olmayan kaynaklarin kullaniminin
dogaya verdigi zarar geri donilsi olmayan bir asamaya ulasmistir. Teknolojik gelismeler
doganin tahrip edilmesinde bir diger etkendir. Yapi sektorindeki teknolojik gelismeler
yapilarda konfor ozelligini gelistirse de enerji ihtiyacini giderek arttirmistir. Tasarimcilar
gelisen teknolojileri mekanlarinda kullanmak adina geleneksel yapi yontemlerinden
vazgecmis ve enerijiyi diisiincesizce tliketen teknolojik yapilar tasarlamislardir. Teknoloji
odakh yapilar ve ekolojik tasarim birbiriyle rekabet icerisinde olan iki farkl tasarim anlayisi
olarak gelismistir. Ginlimizde ihtiyacimiz olan, enerjiyi verimli kullanan ve ¢agin teknolojik
gelismelerinden geride kalmayan bir tasarim anlayisidir. Sahip oldugumuz teknoloji ile
ekolojiyi birlestirerek tasarim yapmak yeni tasarim anlayislarinin ana hedefi olmaldir.
Tezde kriterleri belirlenecek olan eko-tek tasarim anlayisi bu hedefe hizmet etmektedir ve

gelecegin tasarim anlayisi olacaktir.



Eko-tek tasarim; doga, insan ve teknolojiyi ayni tasarim bashgi altinda bulusturmaktadir.
Bunu yaparken sirdirilebilir tasarim anlayisini, eko-teknolojilerin tasarim sirecinde
kullanilmasiyla yeniden bicimlendirir. Ortaya ¢ikan eko-tek tasarim anlayisi cevreye duyarli,
eko-teknolojilerin kullanildigi bir tasarim sirecini belirtir. 1987 yilinda yayimlanan “Ortak
Gelecegimiz” raporundaki “surdirdlebilirlik” tanimi; “ekonomik, ¢evresel ve toplumsal
ihtiyaclarin gelecek kusaklarin yasam sartlarina zarar vermeden karsilanmasi” seklindedir
(URL 1). Surdaralebilirligin tanimina gore gezegenin ve insanhgin gelecegi icin yapil cevre
tasarlanirken enerji verimliligi gézetilmeli, ekonomik denge saglanmali ve sosyal ortam
bakimindan saglikh bir ¢evre olusturulmalidir. Strdirilebilirligin saglanmasi igin 6zellikle
uygulama asamasinda dogaya saygili ¢oziimler lretilmelidir. Bu asamada geleneksel proje
¢O0zim yontemleri eksik kalmakta ve yeni teknolojilere ihtiya¢ duyulmaktadir. Eko-
teknolojiler bir¢ok girdiyi bir arada ele alabilecegimiz ¢6zim vyollari sunmaktadir.
Nanoteknoloji sayesinde Uretilen malzemeler ve ekipmanlar, bilgisayar teknolojilerinin
olusturdugu yeni tasarim ortamlarinin olusumu tasarima yon vermekte olusan yeni tasarim
akimlarinin ve hareketlerinin igerigini belirlemektedir. Ekolojik ve surdurilebilir tasarim
anlayislarina farkli bir bakis acisi getirerek, dogayr merkez alan tasarimlar yaparken
teknolojiyi arac olarak kullanan bu anlayis, ekonomik ve sosyal cevreye duyarli yeni bir
mekan tasarimi bakis agisi gelistirmistir. Eko-tek tasarim anlayisi en kiglk olcekten en
blylk 6lcege kadar, ic mekandan kentsel tasarima kadar; konfor diizeyi yiksek, kullaniciya
¢agin otesinde bir teknolojik mekan hizmeti sunan ve ekonomiyi verimli hale getirirken
enerji verimliligini saglayan bir mimarlik akimidir. Eko-tek tasarim anlayisinda doga artik
tasarimin ana kriterlerinden biridir. insanligin enerjiye olan ihtiyaci ele alindiginda tasarim
surecinde daha kapsamli bir alana hitap etmektedir. Enerji ve teknoloji kavramlari bir bitiin
olarak tasarimin ilk ve ana ilkelerini olusturmaktadirlar. Ekolojik ve teknolojik mekanlar,
yapinin enerji ihtiyacini saglayip, yapi teknolojileri ile kullanicinin konfor diizeyini en Ust
seviyeye ¢ikarmayi amaclayacaktir. Ayni zamanda teknolojik mekanlarin harcadig enerijiyi
minimuma indirip, kendi enerji ihtiyacini blinyesinde Ureten bir tasarim anlayisi ortaya
koymaktadir. Eko-tek tasarim siirecinde eko-teknolojilerden faydalanilmasinin yani sira

interdisipliner bir proje slirecine ihtiya¢ duyulmaktadir.



BOLUM 1. EKO-TEK TASARIM ANLAYISININ OLUSUMUNDAKI TARIHSEL SUREC
Ekoloji ve teknoloji kelimelerinin birlesiminden olusan eko-tek kavrami, teknolojik araglar
yardimiyla ekolojinin en iyi sekilde korunmasini ifade etmektedir. Ekoloji ve teknolojinin
birlikte distinllmesi ile stirdirilebilir bir yasami saglamak adina, dogal elemanlari, dogal
suregleri temel almakta, doganin korunmasi igin teknolojiden yararlanilmasi gerektigini

savunmaktadir (Ercoskun, Karaaslan, 2009).

Sardurdlebilir bir yapili cevre olusturmak icin gerekli olan verileri enerji verimliligi agisindan
incelersek, binalar ve i¢ mekanlar ¢evre sorunlarinin artmasina sebep olmaktadir.
Diinyadaki yakit tliketiminin buylk bir kismini yapili ¢evrenin kullandigi distndldigiinde
yeni bir tasarim anlayisi mekan tasarimi igin zorunlu bir ihtiyactir. Ekoloji ve teknoloji cevre
sorunlarina ¢6zim tretmek adina her alanda kullanilmakta ve giin gegtikge bu kavramlar
gelistirilmektedir. Her alanda etkin bir sekilde etkilerini gosteren ekoloji ve teknoloji
kavramlari, surddrilebilir bir yasam igin enerji verimliliginin saglanmasina katkida
bulunmaktadir. Cevre sorunlari lGzerindeki etkilerinin blyik oldugu enerjiye bagimh bir
yapili cevrenin ve ic mekanlarin sonucunda, ekoloji ve teknoloji kavramlari tasarim alaninda

yeni bir bakis agisina ihtiyag duymaktadir.

Eko-Tek kavraminin olusmasinda ¢ etken bulunmaktadir. Bunlar; endistri devrimleri,
eneriji ihtiyaci ve teknolojik gelismelerdir. Temelde birbirine bagh olan bu (i¢ etken belli bir
zaman siralamasinda birbirini etkilememistir. Teknolojik gelismeler endistri devrimlerini,
endustri devrimleri enerji ihtiyacini, bu enerji ihtiyaci ise yeni teknolojik gelismeleri gerekli
kilmistir. Degisim ve gelisimin beklenen sonuglari olan ilerlemeler dahilinde, eko-tek
tasarim anlayisi ic mekan tasarimi icin gelecegin tasarim anlayisini olusturacaktir. Eko-tek
tasarim anlayisi ile enerji korunumuna katki saglayan yeni nesil i¢c mekanlar
Uretilebilecektir. Dogaya zarar vermeyen bir yapili cevre tasarimi ve teknoloji destegi ile

tasarlanmis i¢ mekanlar eko-tek tasarim anlayisinin temellerini olusturmaktadir.



1.1. Endiistri Devrimi ile Degisen i¢ Mekanlarin Eko-Tek Tasarim Anlayisinin Olusumuna

Etkileri

Teknolojinin gelismesi ile bircok alanda temelden degisiklikleri kapsayan slire¢ endustri
devrimi olarak adlandirilir. Birgok alanda yeni yaklasimlarin dogmasina sebep olan endustri
devrimi toplumun temel yapisini kiltiir, ekonomi ve sosyal agidan degisime ugratmis ve
Uretim, sanat, mimarlik, i¢ mimarlik gibi bircok alanda degisiklikler meydana getirmistir
(URL 2). Teknolojinin gelismesiyle tretilen makinalar, bilek giliclyle tretim yapan kuglik
Olcekli atolyeleri Uretime hiz ve verim kazandiracak buylk olgekli Gretim merkezlerine
dontstirmistir. 18.yy’dan ve 19.yy ortalarina kadar devam eden bu zaman dilimi endstri
devrimi olarak adlandirilir. Zamanla devam eden gelismeler gegmisten gliniimuiize endstri

devriminin evrelerini olusturmustur (Kilig, Alkan, 2018).

Geleneksel davraniglarin degistigi endlstri devrimi sonrasinda giderek akilci davranislara
yonelim baglamistir. Uretimin tarima dayal oldugu toplumda, tarimin yerini fabrikalara
dayali Gretim almis ve ¢iplak emek makinelerle yer degistirmesidir. Kbmirle ¢alisarak enerji
Ureten buharli makinalar ile baslayan otomasyon donemi ile iretimde ve ulasimda yeni
uygulama alanlarini olusturmustur. Elektrik enerjisinin kullanilmaya baslandigi 19. ylzyilin
sonuna dogru, bir noktada Uretilen elektrigin genis alanlara ulastiriimasi imkani dogmustur.
Diger bir enerji kaynagi olan petrol islenerek, enerji hammaddesi olarak kullaniimasiyla
cesitli teknolojiler gelismistir. Karayolu ulasiminda motorlu tasitlarin icadi sosyal ve
ekonomik hayati etkilemistir. Yasanan blylik degisimlerin sebebi komiir ve petrol gibi enerji
kaynaklarinin kullanimi ile gelisen teknolojik ilerlemeler sebebiyle gerceklesmistir.
Elektrigin bir iletisim ©6gesi olarak kullanilabilmesi ile telgraf ve telefon 19.yy’da icat
edilmistir. 20.yy’da iletisim yontemleri gelistirilerek telsiz bir haberlesme araci olarak
kullanilmistir. Enerji ve haberlesme, birbirini tamamlayan ve gelistiren iki unsur olarak
kullanilmasi dénemin en 6nemli 6zelligidir. Endlstri devrimiyle baslayan enddstrilesme

sirecinde ortaya cikan bu asamalar birinci ve ikinci otomasyon donemini olusturur (URL 3).

Enddstri 1.0, insan gliclinlin yerini alan su ve buhar ile calisan makinalarin kullaniimasiyla

baslamistir. Endistri 2.0, Uretimde tamamen buhar glicine gecilmistir ve enddstriyel



faaliyetlerde enerji ihtiyaci petrol ve elektrige dogru degismistir. imalatta seri tretim
mantigi dogmustur. Endistri 3.0 bilgi teknolojisinin ilerlemesi ile dogmus ve bilgiye dayal
bir ekonomi olarak adlandirilir. Dijital teknolojiler Gretimde elektronik makinalarin yerini
almistir. Atom enerjisi ve mikro-elektronik teknolojiye dayali gelismeler olmustur.
Gerceklesen bu degisimler dijital cagin temellerini olusturmustur. Gliniim{izde nesnelerin
interneti olarak tanimlanan Endustri 4.0’a ge¢is donemi yasanmaktadir. Endstri 4.0’nin
amaci, teknoloji destegi ile iletisim yetenegi olan disiik maliyetli bir Gretim ortami
yaratmaktir. Es zamanl bilgi alisverisi imkani taniyan bu yeni nesil endistri devrimi, daha
blyuk kitlelere ulasan ve kisilere 6zgili tasarim imkani sunarak toplumun her kesimine hitap

etmektedir (Kilig, Alkan, 2018).

Endiistri 1.0 Enddstri 2.0 Endustri 3.0 Enddistri 4.0
Su ve buhar Elektrik enerjisinin Elektronik ve BT i* Siber fiziksel
glctndn kullanimi kullanimi ile sistemlerin ™ sistemlerin

ile mekanik Gretim imalatta seri Uretim kullanimi ile kullanilmaya
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Tablo 1. Endustri Devriminin Evreleri (URL 4)

Endistri devriminin butin evreleri tasarim alanindaki gelismeleri direkt etkilemistir. Her
yeni gelismeyle birlikte yeni akimlar tiiremis ve gelismeler devam ettikce mekan
tasarimindaki amag degiserek bir yeni akimi dogurmustur. Teknolojinin gelismesiyle yeni
yapim teknikleri ve yeni malzemeler kullanilmaya baslamistir. Bu evreler gerceklesirken
enerji ihtiyacindaki degisim mekan tasarimi alaninda da kendini gostermistir. Enerjiye
bagimh olan mekanlarda, zamanla tikenmeye baslayan enerji kaynaklari yerine

surdurulebilir ve dogaya zarar vermeyen enerji tirlerine yonelim baslamistir. Enerji ihtiyaci
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ekolojik tasarima duyulan ihtiyacin temelidir. Teknolojik gelismelerle birlikte degisen yapi
teknolojileri glinimizin Gretim tekniklerini olusturmustur. Bitin bu gelismelere ragmen
ekolojik tasarim ve teknoloji odakli tasarim arasinda bir rekabet s6z konusudur. Eko-Tek
tasarim anlayisi, birbirine zit goriiniin iki kavrami ayni amag altinda toplayacak ve Endustri

4.0'in getirilerinden yararlanarak gelecegin mekanlarini olusturacaktir.

Mekan, varliklari igine alan ve sinirlari olan bir alan olarak ifade edilir. Mekan ve insan
birbirini etkileyen bir iletisime sahiptir. Toplumsal degisimlere paralel olarak mekanlar
degismekte ve gelismektedir. Endistrilesme ile degisen toplumsal yapilar sonucunda
mekan kavrami da degismistir. Yeni mekansal sistemlerin Uretilmesi geleneksel tasarim
anlayisinda farkhlasmalara yol agmistir. Mekanlarin olusumunda gerceklesen degisimlerin
yaninda mekansal algl da degismistir. Bu sirecte tim diinyada benzerlik gosteren ve

Ureticilerin denetiminde olan bir ic mekan anlayisi gelismistir (Alaeddinoglu, Yildiz, 2011).

Gorsel 1. Endustrilesme ile degisen esnek, ulasilabilir ve yalin i¢ mekan érnekleri (URL 5)



Dénemin tasarimcilari yapisal gevreyi bir biitlin olarak ele alarak her gesit mekansal detay
ve i¢c mekana yasamsal deger katan tim elemanlar birlikte degerlendirilerek tasarim
yapmaktadirlar. Meydana gelen degisim sirecinde tasarim alaninda farkli disiplinlerin
ortaya ¢ikmasiyla tasarim olani multidisipliner bir yapiya dontismustiir. Bu gelismelerle i¢
mimarlar bir mekani tasarlarken birgok farkli disiplinle ortak galisma ylritmeye baslamistir.
Endustrilesmenin getirdigi seri liretim ve hazir bilesenler ile tasarim yapma anlayisi ile i¢
mekanlarda degisimler meydana gelmistir. Malzeme ve elemanlar hazir birer bilesen olarak
Uretilmekte, farkli meslek gruplari tarafindan tasarlanarak i¢ mimara ulagmaktadir. Bunun
sonucunda mekan tasarimi ve kullanilan drlnler birbirinden bagimsiz siregler olarak
Uretilmektedir. Her Grin kendi basina bir tasarim ve (iretim siirecine sahiptir ve bir araya
gelerek i¢ mekanlari olustururlar. Endistrilesmenin getirdigi bu slire¢ tasarimcilara bir¢ok
kath saglarken bir yandan da mekansal bilesenler arasinda dil birliginin saglanmasini
zorlastirmaktadir. Birgok farkh disiplinin bir araya gelerek karar vermesi gereken tasarim
sureci gelismistir. Bu siirecin saglkl bir sekilde son bulmasi icin koordinasyon iyi saglanmali,
ic mekanin ve cevresinin bitlinlGgu icin mutlidisipliner bir tasarim sireci gecirilmelidir.
istenilen biitiin Griinlere ulasma kolayligi taniyan endiistriyel siire¢ hazir malzeme ve
bilesenlerde cesitlilik meydana getirmistir. Tasarimcilar mekanlarinda senkronizasyon
saglamak igin, slirekli olarak Uriin bilgisini gelistirmeli ve bu gelismeleri yakindan takip
ederek tasarimlarina destekte bulunmalidir. Bir diger sorun 6zglinlik tartismalandir. Hazir
malzeme ve Urinlerin kullanimi i¢c mekan birimlerinin tasariminda 6zglnlGgun saglanmasi
yonlinde tereddiitleri meydana getirmistir. Fakat hazir malzeme ve Urinlerin kullanilarak

0zglin tasarimlar yapilabilecegini kanitlayan 6rnekler Gretilmistir (Onay Saglar, 2014).

Endistrilesme ile gelen i¢ mekanlarin kimlik tartismalarina ragmen bu slire¢ tasarim alanina
yeni bir soluk getirmis ve gereksiz bezemelerden kurtararak daha esnek ve ulasilabilir
tasarimlari mimkin kilmistir. Yapi tekniklerinin gelismesi yeni malzemelerin {retilmesi i¢
mekan tasarimcilarinin Uretimlerinin  mimkin olmadigi tasarimlari yapma firsati
sunmustur. Globallesen tasarim anlayisi herkes icin tasarim {rlnlere ulasabilme imkani
sunmustur. Endiselenilecek ilk nokta olan yapilarin ve i¢c mekanlarin cografi ve iklimsel
verilerden bagimsiz tasarimlar yapilarak bolgelere yabanci mekanlarin olusturulmasi dile

getirilen 6nemli bir problemdir ve bu 6zelliklere sahip yapilar tasarlanmistir. Fakat zaman



icerisinde gelisen tasarim anlayislari bunlarinda ¢6ziim yolunu bulmustur. Kiresel 6lgekte
etki yaratan suardurilebilirlik anlayisi ve enerji problemi endistrilesmenin getirdigi
avantajlardan faydalanilarak ekolojiye yabanci olmayan tasarimlarin olusturulmasini
saglamistir. Eko-tek tasarim anlayisi bahsedilen siirecin sonunda gelinen son noktadir ve
bugiin sahip oldugumuz teknolojik ilerlemeleri bir ara¢ olarak kullanarak mekan
tasariminda ekoloji kurallarini g6z 6niinde bulundurarak tasarim yapmayi amaglar. Gelecek
nesillerin hayat kalitesini, kullanici konforunu ve dogal gevreye verilebilecek hasarin

minimumda olmasini amaglayan bu yaklasim gelecegin tasarim anlayisini olusturacaktir.

Gorsel 2. Endustrilesme ile degisen esnek, ulasilabilir ve yalin i¢ mekan 6rnekleri (URL 5)

Endistri devriminin getirdigi yeniliklerle yapili ¢cevrenin basta olumsuz etkilenmesi, seri
Uretim sonucunda bolgelerin kiltirel, cografi ve iklimsel 6zelliklerinden bagimsiz yapilan
tasarimlar yapi sektoriindeki enerji tiiketimini maksimum seviyeye cikarmis fakat estetik
kaygilar acisindan bir 6zglinliik problemi olusturmamistir. Buglin tasarim anlayisimizin
geldigi noktada 6zgiin, dogayla barisik, bilgiye ulasim icin merkez teskil eden mekanlar olan
eko-tek mekanlarin tasariminin temelini olusturan endistrilesme siireci bu anlayisin

dogusunu bir zorunluluk haline getirmistir.



1.2. Enerji Tiiketiminin Eko-Tek Tasarim Anlayisinin Olusumuna Etkileri

Uygarligin vazgecilmez bir araci olan enerji giinimizin en 6énemli tiketim maddesidir.
Enerji tlketimi artarak devam etmekte ve diinya nifusunun en bilyik ihtiyaci enerji
olmaktadir. Teknolojik gelismelerin ve hayatimiza getirdigi imkanlarin kullanimi icin eneriji
tuketimi bir zorunluluktur. Enerji ihtiyacimizin biytk kismi fosil yakitlarindan saglanmakta,
kalani ise nikleer ve yenilenebilir enerji destegi ile Gretilmektedir. Yenilenebilir olmayan
kaynaklarin kullanimi dogayi ve insan sagligini tehdit etmekte ve bunun 6niine gegilmezse
gelecek nesillerin yasami kurtarilamayacak bir sekilde etkilenecektir (URL 6). Diinyada
yasadigimiz ylzyilin baslica sorunlari enerji krizi, ¢evre kirliligi, kiiresel 1sinma ve buyik
sehirlerde olusan kentsel isi adalaridir. Biitiin bunlarin temel sebebi isitma ve sogutma
temelli enerji harcamalaridir. Sinirli dogal kaynaklarin ve eneriji tiiketiminin azaltilmasinda
surdurulebilir veya yesil tasarim ile doganin korunmasi gerekmektedir (Zandieh, Nikkhah,

2015).

Enerji, is yapabilme yetenegidir. Enerji dogada yok olmaz baska bir enerji ¢esitlerine
doniserek varligini devam ettirir (Ylceer, 2015, s.55). Glinesten gelen enerji bitin enerji
cesitlerinin kaynagidir. Glines enerjisinin besin zinciri boyunca aktarilmasina “enerji akim”
denir (Kislalioglu, Berkes, 1989). Var olan biitin enerji kaynaklari; riizgar enerijisi, jeotermal
enerji ve sudan elde edilen enerji, bu eneriji tlrlerinin hepsi glinesten ve glines etkisinden
kaynaklanmaktadir. Var olan en blylk enerji kaynagimiz olan glines cesitli sekillerde
doniserek dogada bize enerji olarak geri doner. Var olan bitiin enerjiler glinesten
aktarilarak diger enerji cesitlerine dontsir kullanilir ve yeniden bir kaynak olarak déngliye

dahil olur. Enerji akimi denen déngl dogada var olan bir enerji sirklilasyonudur.

Enerji kaynaklari yenilenemeyen; yeni rezervlerin kesfi yoluyla ¢ogaltilabilirlerse de giiniin
birinde tiikenen ve yenilenebilir; tiketme hiziyla orantili kendini yenileyebilen olmak lizere
ikiye ayrilir. Yenilenemez enerji kaynaklarinin tek seferde kullanilir ve daha sonrasinda
kendilerini yenileyemezler. Bu enerji kaynaklari komdr, petrol, dogal gaz, uranyum ve
toryum gibi niikleer kaynaklardir. Yeni kaynaklarin bulunmasi ile devamlhiligi saglansa da bir

glin tamamen tlikeneceklerdir. Bu kaynaklar tiketilirken atmosfere zehirli gazlar yayarlar



(Doganay, Coskun, 2017). Petrol ve kémir, milyonlarca yil 6nce bitki ve hayvanlarin Gizerine
diisen enerjiyi temsil eder ve glines 1siginin yogunlasmis halleridir. Butlin enerji tirleri
glinesten gelmesine ragmen glines temiz bir enerji kaynagi petrol ve komir ise cevreye

zarar veren enerji kaynaklaridir (Kaku, 2011, s.291).

Ekosistemde enerji glinesten toplanir ve kullanilir. Enerji kaynaklarindaki tiketim hizina
bakildiginda insanlar ekosistemdeki isleyisi referans alarak vyenilenebilir enerji
kaynaklarindan yararlanmali ve yenilenebilir olmayan enerjilerin kullanimini minimuma
indirmelidir. Yenilenebilir enerjiler glines enerjisinin “akis halindeki” gesitleridir. Fosil
yakitlar gibi yenilenebilir olmayan enerji kaynaklari ise “kalinti halindeki” bir giines
enerjisidir. Cozinme slreci tamamlanmamis bitki ve hayvan kalintilarinin oksijensiz
ortamda pargalanmasiyla fosil yakitlar olusur ve yenilenmesi insanlarin tiketim hizindan
uzundur (Yeang, 2017, 49). Dogal dongl icerisindeki enerji sirkiilasyonundan Uretilen
enerjiye yenilenebilir enerji denir. Kaynaktan elde edilen enerji tliiketim hizina esdeger

olarak kendi kendisini yenileyebilmektedir (Yiiceer, 2015, s.60).

Yedi ¢esit yenilenebilir enerji kaynagi bulunmaktadir. Bu yenilenebilir enerji kaynaklari farkl
dogal kaynaklardan elde edilir. Yenilenebilir enerji kaynaklari enerji rezervlerinin gelecegini,
dinyada gerceklesmekte olan iklim degisikligi icin dnemli oldugu kadar ekonomi icinde
onemlidir. Bu kaynaklar disa bagimhligi azaltirken uzun vadede kar elde edilmesini
saglamaktadir. Ekonomik sirdurilebilirlige katki saglayan bu kaynaklar ¢evreye verilen
zarari en aza indirmektedir. Her bakimdan fayda saglayan bu kaynaklari, var olan
teknolojiyle birlestirip enerji tretimini ekosisteme zarar vermekten 6tede fayda saglayan
bir diizeye getirilebilir. Donustirile bilirliklerine gore iki gruba ayrilan enerji kaynaklarinda
birincil enerji kaynaklari herhangi bir miidahaleye gerek duymayan enerji kaynaklaridir. Bu
enerji kaynaklari bir degisime ugramamistir. islenen birincil enerji kaynaklarindan ikincil

enerji kaynaklari olusturulur (Kog, Yagli, Kog, Ugurlu, 2018).

10



ENERJi KAYNAKLARI

DONUSTURULEBILIRLIKLERINE
GORE

TUKENMEZ
(YENILENEBILIR
ENERJi KAYNAKLARI)

J

TUKENIR
(YENILENEMEZ
ENERJI KAYNAKLARI)

IKINCIL ENERJI
KAYNAKLARI

BIRINCIL ENERJI
KAYNAKLARI

KOMUR
PETROL
DOGALGAZ
HIDROLIK
RUZGAR
GUNES
BIOKUTLE
JEOTERMAL
HIDROJEN
DALGA/GEL-GIT

FOSIL KAYNAKLI

GEKIRDEK KAYNAKLI

ELEKTRIK, BENZIN,
MAZOT, MOTORIN
-IKINCiL KOMUR
-KOK, PETROKOK
-HAVAGAZI
-SIVILASTIRILMIS
PETROL GAZI (LPG)

HiDROLIK
RUZGAR
GUNES
BIOKUTLE
JEOTERMAL
HIDROJEN
DALGA/GEL-GIT

J

KOMUR
PETROL
DOGAL GAZ

URANYUM
TORYUM

J J

Tablo 2. Enerji kaynaklari gesitleri (Kog, Yagl, Kog, Ugurlu, 2018)

Enerji ekonomik blylimenin saglanabilmesi igin gerekli temel girdilerden biridir. Ekonomik
gelisme ve Uretim kapasitesinin de artmasi sartiyla enerji tGretimi artmaktadir. Uretim ve
tiketim asamalari sebebiyle enerji cevre lzerinde temel bir kirlilik kaynagidir bunun
yaninda enerji Uretiminin ve tlketiminin artmasi atik olusumunu hizlandirmaktadir.
Dogrudan ve dolayli olarak ¢evre kirliligine etki eden artan ener;ji Gretimi ve tiketimi kiiresel
Isinmaya, iklim dengelerinin bozulmasina neden olmaktadir (Sev, 2009, s.16). Devam
etmekte olan her tirli karbondioksit Gretimi durdurulabilse bile, 6ncesinde atmosfere
salinmis olan karbondioksit miktari kiiresel 1sinmayi 6niimizdeki on yil icerisinde devam
ettirecektir. Salinan sera gazlarini kontrol altina alinmasi konusunda yasadigimiz
problemler temel olarak ekonomik ve politiktir, bu salimi engellemek icin sahip oldugumuz
teknik problemler degildir. Karbondioksit Uretimi ve bunu engelleme yollari ekonomik
faaliyetlerle iliskilidir. Karbon salimini engellemek i¢in diinya genelinde var olan sorun

sermaye saglama problemidir (Kaku, 2011, s.311-314).

Gectigimiz yizyila kadar kaynaklar bilingsizce kullanilmis ve atiklar dogaya birakilmistir.

Gelismekte olan kentler dogayi diisiinmeden yalnizca “fayda-maliyet” iliskisi ile ekonomik
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getiri dikkate alinarak tasarlanmigtir. Bu yaklasim cevre kirliligine dogal kaynaklarin
tikenme noktasina gelmesine neden olmustur. Yapi sektori cevre kirliligi konusunda, ham
maddenin saglanmasindan yapim, kullanim ve yikim asamasina kadar yapi sektoriniin
enerji tuketimi diger sektorlere oranla ciddi boyutlardadir. Biitiin bunlarin sonucu olarak
karsimiza cikan ¢evre problemlerinin ve kiiresel isinmanin temelini enerji olusturmaktadir.
1970’lerde yasanan enerji bunalimi ve ¢evre kirliligi ile yapi sektoriinde tiiketilen enerjinin
temini mekan tasarimin asamasinda distnilmeye baslanmistir (Yiiceer, 2015, s.38).
Diinyanin gelecegini etkileyen bu konularin tartisiimaya baslamasi bircok alanda etkilerini
gostermis mekan tasariminda da yansimalari gérilmustlr. Enerji insan yasami ve gelecek
nesillere saglikh bir ¢cevre birakmak igin ekonomik ve ekolojik olmak lzere her agidan
disinidlmesi gereken bir kavramdir. Mekan tasarimcilarinin tasarim siirecinde cevreyi ve
enerji korunumunu distinmesi ile cevre problemlerinde ¢6ziime ulasilabilecektir. Kentlerin
ve yapili ¢cevrenin enerji tiiketimini azaltmak icin bolgenin topografya, bitki 6rtisu ve iklim
Ozelliklerinin analiz edilerek tasarim yapilmasi gerekmektedir. Enerjiye bagimliligi azaltmak
adina pasif sistemlere yonlenmeli ve gerekli durumlarda yenilenebilir enerji tirlerinden
yararlanilarak ekolojik denge korunmalidir (Tirkmenoglu Bayraktar, 2011). Ekoloji ve
teknoloji kavramlari i¢ mimarlarin tasarim anlayiglarini etkileyen iki kavramdir. Bu iki
kavram dogrultusunda ayri ayri kararlar vererek mekan tasarlamak glinimiiz mekan
gereksinimlerini karsilayamaz bir hale gelmistir. Ekoloji ya da teknoloji arasinda bir tercih
yapmak ideal mekanlarin olusmasini engellemektedir. Eko-tek tasarim anlayisi bu iki

kavrami ayni amagla mekanlar tasarlamak adina kullanmaktadir.

Enerji ihtiyaci gorildiglu lzere bircok alanda degisime etki etmistir. Eko-tek tasarim
anlayisinin olusum asamasindaki en 6nemli etmenlerden olan enerji ihtiyaci, yapi
sektoriinde enerji verimli tasarimi gerekli kilmaktadir. Endistri devrimlerinin getirdigi
enerjiye bagimli tretimle birlikte her alanda oldugu gibi mekan tasarimi alaninda da enerji
tiketimini artiran tasarimlar yapilmistir. Zamanla kaynaklarin tikenmeye baslamasi
tasarimcilari enerji verimliligini disinmeye sevk etmis ve ekolojik, strdirilebilir tasarim
gibi yeni akimlar ortaya ¢ikmistir. Eko-tek tasarim anlayisinin olusumunu birinci dereceden
etkileyen enerji ihtiyaci, glinimizde hic¢ enerji tilketmeden olusturulabilecek mekanlari

desteklemektedir.
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1.3. Teknolojik Gelismeler Dogrultusunda Eko-Tek Tasarim Anlayisinin Olusumu

Tarih boyunca yasanmis teknolojik gelismeler endiistri devrimlerinin, dolayisiyla enerji
ihtiyacinin  temelini olusturmustur. Teknoloji, Eko-tek tasarim anlayisinin temel
kavramlarindan biridir. Teknoloji odakli mekanlar bugiine kadar enerji bagimliligina sahip
olsa da bu yeni kavramin ana amaci, enerjiyi tiiketmeyen teknolojik mekanlardir.
Surdurilebilir bir yapili cevre igin eko-tek kavrami, tasarim alaninda kullanici konforunu ve
dogayi temel alan ve teknolojiyi bu amaca hizmet eden bir arag olarak kullanan mekanlar

Uretecektir.

insanin cevresini degistirmek amaciyla, dogada cogunlukla ham bicimde bulunan dogal
kaynaklari donlstirerek, gereksinimlerini karsilayabilmesi icin basvurdugu yéntemlerin ve
tekniklerin timi teknoloji olarak adlandirilir (Yildiz, 2014, s.2). Sirdirilebilir kalkinmada
onemli bir rol oynayan teknoloji cevreyle etkilesim kurmakta en etkin yollardan biridir.
Teknolojiden hammaddelerin kaynagindan cikarilmasi, islenmesi ve (riin elde edilmesi
sureglerinin timinde vyararlanilir. Bunun vyani sira insanlarin yasam kalitesinin
iyilestirmesinde de o6nemli bir aractir. Uzun vadede cevreye zarar vermemesi ve
surdurulebilir bir gelecek igin teknoloji dikkatli kullanilmalidir. Gelistirilen yeni

teknolojilerde asil hedef siirdirilebilir teknolojilerin kullanimi olmalidir (Sev, 2009, s.19).

insanhk var oldugundan beri teknoloji gelismekte ve degismektedir. Endiistri devrimi
oncesinde kullanilan yontemler ve teknikler de gecerli olmakla beraber, endistri devrimi
oncesi ve sonrasi arasindaki fark standardizasyonun, seri Giretimin, daha kapsamli enerji
kaynaklarinin, gelismis iletisim araglarinin ve blyilk icatlarin bulunmamasindan dolayi
teknolojinin yavas yayilmasi ve liikste 6te ihtiyac karsilamaya yonelik gelisim gostermesidir.
Degisim insan yasaminda asla degismeyecek olan bir faktordir ve degisimi tetikleyen sey
teknolojidir. insan ve doga arasindaki iliskiler teknolojiyi dogurmaktadir. insanin teknolojiyi
gelistirmesi kadar teknolojide insanligi gelistirmis degistirmistir. insanin icinde yasadig
toplumsal faktérlerin belirleyici 6gelerindendir (Yildiz, 2014, s.3-5). insanlarin ihtiyaclari
sonucunda Urettikleri teknolojik gelismeler hayatlarini kolaylastirmanin yaninda insan

davranislarinin evirilmesine de sebep olmustur. Teknoloji insan hayatina yerlestik¢e konfor

13



diizeyini arttirmig ve insanlik hep daha ileri teknolojileri yakalamayi hedeflemistir. Bunlar
gerceklesirken yasanilan i¢ mekanlardan kullanilan esyalara hatta giyilen kiyafetlere kadar
teknoloji hayatin igine adapte olurken insanlar teknolojiyi kullanmadan glnliik hayatlarini
gerceklestiremez duruma gelmislerdir. Teknoloji i¢ mekanlarin konfor diizeyini arttirirken
ayni zamanda insan yasamini da etkilemis insanlar igin etkilesimli i¢ mekanlari ihtiyag haline

getirmistir.

Basit ev aletlerinin yapimindan bugiin uzaya gonderilen araglarin yapimina kadar teknoloji
tarihi devam eder. insanhgin gelisim ¢izgisini gdsteren bu tarihsel siire¢ yapi
teknolojilerinde Stone Henge’den baslayip Mars’ta kurulacak olan koloni icin yasam alani
tasarimina kadar gelmistir. Bltiin bu gelisim tarihi isiginda teknoloji gliniimiiz problemlerini
¢Ozecek bir ara¢ olarak kullanilmali ve dogayla dost bir yapili ¢evreyi desteklemelidir.
Tasarimda yapim tekniklerindeki ve malzeme c¢esitliligindeki ilerlemeler yeni bir tasarim
anlayislarinin dogmasina ortam hazirlamistir. Hali hazirda uygulanmakta olan ekolojik ve
surdurulebilir tasarim ornekleri, gelecekte karsilasacagimiz problemler distinildiginde
yeterli gelmemektedir. Enerji kaynaklarinin tiikenmesi, insanlarin her gegen glin gelisen
teknolojik gelismelere ayak uydurup ginlik hayattaki konfor diizeylerinin her gegen giin
artmasi, tasarim alaninda vyeni bakis acilarina ihtiyaci dogurmustur. Glinimiizde
tasarlanmakta olan gokdelenler, ylzen yapilar, Mars’ta yasam icin tasarlanan yasam
kapsilleri, robotik teknoloji ile iretilecek olan yasam alanlari mekan tasariminda ulasiimasi
istenen hedefleri her gegen gilin arttirmistir. Nanoteknoloji ve robotik teknoloji trinleri
kullanilarak yasayan mekanlarin tasarlanabilir olmasi eko-tek tasarim anlayisinin
temellerini olusturmustur. Bu teknolojiler idealde var olan enerji etkin hatta arti enerji
Ureten ve son teknolojiyi iceren mekanlari tasarlanmasina imkan taniyacak ve eko-tek

mekan kavrami gelecek yillarin tasarim anlayisi olacaktir.
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Gorsel 3. Teknolojik gelisimin mekan tasarimina etkisini gdsteren Stone Henge (solda) (URL 7) ve NASA Mars

Arkansas Projesi (sagda) (URL 8) érnekleri

Teknolojik gelismelerle birlikte baslayan degisimler mekanlarin tasarimini etkilemistir.
Tarihsel siirecte inceledigimizde degisimin itici glicii olarak mekan tasarimi akimlarindaki
degisimlerin ihtiyac olarak, eko-tek tasarim anlayisinin dogusuna zemin hazirladig
gorilmektedir. Teknolojinin etkisiyle 1970’lerde degismeye baslayan tasarim anlayisi
giderek enerji tliketimini artirmistir. 1980’lerin sonuna dogru ortaya cikan sirdirilebilirlik
kavrami tasarim anlayisinda degisimlere yol a¢mistir. 1990’larda ekolojik ve organik
tasarima yonelim ile enerji tasarrufu yapilabilecek bir mekan tasarimi arayisi goriilmektedir.
2000’lere gelindiginde teknolojik gelismeler tasarim alaninda yerini almis ve enerji merkezli

tasarimlar disiinilmeye baslanmistir.

Yeni bir devrin baslamasina zemin hazirlayan mikro elektronik alanindaki gelismeler,
1970’lerde hem yeni bir teknolojik ortam hem de yeni ekonomiler ve sosyal yasamda
degisikliklere sebep olmustur. Gerceklesen degisimler sonucunda mimarlik ve tasarim
alanlarinda yeni akimlar olusmustur. 1970’lerde High Tech, 1980’lerde Postmodernizm,

1990’larda ise Ekolojik tasarim anlayislari gelismistir.

Teknolojik gelismelerin hiz kazandigi 1970’lerde ekonomik ve teknolojik gelismelerle
birlikte, savas sonrasi buhran atlatilmistir. insanlarin psikolojilerindeki bu olumlu degisim
tasarim alaninda da etki gostermistir. Bu degisimin etkisiyle rasyonel ve fonksiyonel
tasarima yonelik modernist anlayisa karsi tepkiler dogmustur. Teknolojik gelismelerle
ortaya cikan, sekillendirme imkani yliksek olan yeni sentetik malzeme cesitleri 1960’lardaki

pop ve uzay ¢agl tasarimlarini gelistirmeye devam etmistir.
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Sanatin cesitli alanlarinda gorilen postmodern disince tarzi 1970’'lerde baslamis,
1980’lerde kendini gostermistir. Bu dénemdeki tiketiciligin artmasiyla ¢ok degisken
Urlnler ve i¢c mekanlar tasarlanmistir. Postmodern tasarim geleneksel anlayiglarin digina
ctkilan Ozglrliik¢li ve aykiri ic mekanlar ve yapilar yaratmistir. 1970’lerdeki modernizm
karsiti fikirlere sahip, Alchymia ve Memphis gruplari gibi tasarimcilar i¢ mekanlardaki bu

Ozgurlikgl tasarimlarin temellerini olusturmustur.

Hizla gelisen teknolojik gelismelerle birlikte 1990°’larda tasarimcilar minimal bir tasarim
anlayisina yonelmistir. Fonksiyonun 6nem kazandigi bu donemde diger elemanlar arka
planda birakilmistir. Degisebilirlik ve esneklik kavramlarin ortaya ¢iktigi bu dénemde ig
mekanlarda renkli, saydam, organik formlu elemanlar kullaniimistir. Degisen teknolojiler
degisebilen mekanlara yonelimi artirmistir. Esnek striktirler, degisebilen bosluk alanlari,
mekanlarin boyut degistirebilir 6zellikte olmasi, kullaniciya ihtiyaca yonelik degisebilen
mekanlar ile ayni mekani farkh kullanicilara gore tasarlayabilme imkani sunmustur (Beduk,

2005).

Tarihsel surecteki gelismelere bakildiginda 1990’larda sirdirlebilir ve ekolojik tasarima
gecisin oldugu gorilmektedir. Enerji etkin tasarim anlayisini tetikleyen bu akimlar, eneriji
merkezli tasarim anlayisini benimseyerek dogayla butlinlesmeyi saglamaya calismistir.
Bunun yani sira mekan tasarimi alanindaki teknolojik gelismeler yeni ifade ortamlari
dogurmus ve yeni Uretim teknikleri uygulanmaya baslamistir. Bu teknolojiler sayesinde
Uretimi mimkin olmayan formlar Uretilmis ve enerji korunumunu i¢ mekan olgeginde
mumkin kilmistir.  Eko-tek tasarim anlayisi ekoloji ve teknolojiyi ayni baslik altinda
bulusturan bir mekan anlayisinin benimsenmesini saglayacak ve gelecegin dogaya duyarli

teknolojik mekanlarini olusturacaktir.
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1.4. Boliim Sonucu

Eko-tek tasarim anlayisinin ortaya cikisina neden olan tarihsel strecteki gelismelerin ele
alinmistir. insanligin gelisim siirecini etkileyen bazi gelismeler her alanda oldugu gibi mekan
tasarimi alaninda da yeni fikirlerin gelismesine temel olusturmustur. Endistri devriminin
gerceklesmesi ile insanlarin yasami ve toplumsal diizen degiserek yeni ihtiyaclarin ortaya
¢itkmasina sebep olmustur. Bu siirecgte gergeklesen teknolojik gelismeler insanlarin yagsamini
kolaylastirirken enerji intiyacina olan bagimlihgi artirmistir. Toplumun enerjiye direkt olarak
bagiml oldugu bu slirecte, kaynaklarin ne hizla tilkkenecegi ve sonrasinda gelecek nesilleri
bekleyen tehlikeler bilinmezken, zamanla gezegendeki degisimler gozlenerek geri
doénilmez sonuclarin olustugu fark edilmistir. Bitin bu gelismeler insanlari ekolojiye
duyarh ve teknolojinin yapili gevrenin bulundugu ekosisteme hizmet ederek kullaniimasi

anlayisini dogurmustur.
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BOLUM 2. EKO-TEK TASARIM ANLAYISININ TEMELLERINi OLUSTURAN KAVRAMLAR
2.1. Eko-Tek Tasarim Kavraminin Ekoloji Temeli ve Eko-Tasarim Kavrami

Dogadaki canlilarin gevreyle ve birbirleri ile olan iligkilerini arastiran ve gézlemleyen bilim
ekoloji olarak tanimlanir. Ernest Haeckel 1866 yilinda bu kavrami “canli varliklarin ortamlari
ile iliskileri” olarak tanimlayarak olusturmustur (Serin, 2011, s.21). Dogal cevrede var olan
canli ve cansiz varliklari inceleyen ekoloji, ekosistemde var olan etkilesimleri ve iliskileri
irdeleyen bir bilimdir (Yeang, 2012, s.30). Ekoloji kavrami; organizma, poplilasyon, topluluk,
ekosistem ve biyosfer olmak lizere cesitli diizeylerde ele alinirken, bunlari ayirabilecegimiz
biyotik (canh organizmalarla ilgili) ve abiyotik (canl olmayan) seklinde, organizmalarin
yerylzindeki dagilimi ve yogunlugu fiziksel faktorler ile sekil alir (URL 9). Yeryuziinde
canlilarin yasama alanlarini etkiledigi ve canlilarin bigimlenislerini abiyotik faktérler blyuk
Olclide etkilemektedir. Ekolojik dongl icerisindeki her canh tiiri biyolojik ve fiziksel

ozellikleri ile cevresine uyum saglamaktadir (Ozek, Minsolmaz, 2011).

Yasanabilir bir cevre tasarlamak icin ekoloji kavrami derinlemesine anlasiimalidir.
Bulundugumuz cevresel faktorler canli ve cansiz varlklar tasarimin temelini
olusturmaktadir. Tasarim yapilacak alanda var olan biitiin organizmalarin birbiriyle iliskisi o
cevrenin ekolojik Ozelliklerini olusturmaktadir. Bilimsel yontem olarak butinsellik
yaklasimini benimseyen ekoloji, doganin bir biitlin olarak isleyisine odaklanir (Kislalioglu,
Berkes, 1989, s.38). Ekoloji kavraminin temelini anlamadan dogayi ve yapiyi bir bltin
olarak ele alip tasarim yapmak olanakl degildir. Biyotik ve abiyotik faktorlerin bir araya
gelerek olusturdugu cevre kendi icinde tutarl bir dengeye sahiptir. iklimsel kosullar, dogal
afetler ya da insan gibi dis faktorler bu dengeye disaridan miidahalede bulunmadigi siirece
doga kendi icerisindeki dengeyi korur ve siirekli olarak ayni tutarlilikta yasamaya devam
eder. Sirdirulebilir tasarim icin; bu dengenin olusumu, en kicitglinden blylgine
organizmalarin birbiri ile olan iliskisi tasarimin temelini olusturmaktadir. Dogaya sonradan
eklenecek olan her sey dogaya zarar vermeden dogayla uyum icerisinde yasamalidir. Canh
ve cansiz varliklarin iliskilerinin ekosistem icerisinde bir denge olusturmasina ekolojik denge
veya dogal denge denir (Kocatas, 1992). Yapili cevre tasarimindaki ilk kriterimiz ekolojik

dongliye dahil olmaktir.
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1866'da Alman biyolog Ernst Heinrich Haeckel ekoloji teriminden ekosistem kavramini
tlretmistir (Yeang, 2012, s.30). Ekosistem, bir bolgede yasayan iliski icerisinde olan canlilar
ile cansiz varliklarin olusturdugu bitiin olarak tanimlanmaktadir. Ekosistemlerin devamliligi
ile ekolojik dengenin korunmasi miimkundur. Canl varliklar yasamlarini strdiirebilmeleri
icin madde aligverisi yaparken, canli ve cansiz ¢evre arasindaki bu aligverisi madde dongusi
veya ekolojik dongii olarak tanimlanir (Yiceer, 2015, s.49). Bolgelerin yapilanmasina bagh
olarak zaman ve mekan sinirlarinda organizmalar bir yerde bulunurlar. Bulunduklari alan
organizma icin en uygun ekolojik kosullarin oldugu bolgedir. Cevreleri ile uyum icerisinde
bulunan organizmalar farkh tirlerle etkilesime gecerek yeni tirler Ureterek dogada

stirekliliklerini saglayabilmektedirler (Ozek, Minsolmaz, 2011).

Dogada her bolgenin ekosistemi, bolgede yasayan canlilar ve cansiz gevre, bir uyum icinde
ve buitin olarak olusmustur. iklim, bitki 6rtiisii, yasayan canhlar madde akisinin
gerceklestigi bir dongi icerisinde varliklarini sGrdirirler. Ekosisteme sonradan eklenecek
olan yapay/yapili ¢cevrenin tasarim ilkeleri bu ekosistemin kurallarina gére belirlenmelidir.
Ornegin; kullanilacak malzemeler bélgeye ve iklim kosullarina gére secilmeli, yapi
havalandirmasi i¢in riizgar etkisi dikkate alinmali, bolgede kullanilabilecek yenilenebilir
enerji kaynaklari yapinin eneriji ihtiyacini giderecek sekilde tasarlanmalidir. Dogaya aykiri
mekanlar tasarlayarak bunlari isitmak ve serinletmek icin eneriji israfinda bulunmak yerine;
dogaya, bolgenin ekosistemine, iklim oOzelliklerine uygun vyapilar tasarlayarak ener;ji
tasarrufunda bulunabilir ve dogayla butinlik icinde bir yapili ¢cevre tasarlayabiliriz.
Sdrdurilebilir tasarim bu noktada tasarimciya yol géstermektedir. Bir ekosistem icinde
yasamini stirdliren en kiglk canli organizmadan en blylgulne kadar bitiin canl ve cansiz
varliklar birbiri ile madde alisverisinde bulunan bir déngu icerisinde ekosistemi devamli
kilmaktadir, bu ekosisteme insa edecegimiz her sey dongiiniin bir parcasi olmak zorundadir.
Dogay! insanlara hizmet eden bir sistem olarak gérmemeli, yapili ¢evreyi bulundugu
bolgenin dogasiyla biyobitinlesmeye girebilecek tasarimlar yaparak ekolojik dongliye
dahil olabiliriz. Kent, yapi ve i¢ mekan o6lgegine kadar uygulanmasi gereken ekolojik dongi

kavramini anlamak tasarim asamasinin ilk basamagidir.
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Eko-tasarim alaninda ¢alismakta olan Yeang (2012) teknoloji ve ekoloji iliskisini kullanarak
yeni bir tasarim anlayisi olusturmamiz gerektigini su sekilde anlatir; “Ekoloji ve ekosistemle
ilgili edindigimiz bilgileri mevcut toplumsal, ekonomik ve politik kurumlari, teknolojileri,
endustri komplekslerini ve tiim yapi sistemlerini yeniden tasarlamak Uzere kullanmamiz
gerekir. Boylece glinimiiz yapih gevre ve teknolojilerindeki ekoloji karsiti tasarim anlayisi

ile dogal sistemler arasinda var olan ugurumu kapatmis oluruz.” (Yeang, 2012, s.30).

2.1.1. Eko-Tasarim Kavrami ve i¢ Mekan Tasarimina Etkileri

Eko-tasarim yapili cevreyi, dogal cevreyle uyumlu ve kusursuz bir sekilde butinlestirmek
amaclayan c¢evre tasariminin temelini olusturmaktadir. Canlilarin ve yapay c¢evrenin
uyumunu temel alan eko-tasarim yaklasimi tasarim ve uygulama icin teknik acidan dogru
olan malzeme ve sistemleri segmekle kalmaz, ayrica insan topluluklari ve yapili cevrenin
gezegen lizerindeki yasaminda ayrilmaz ve uyumlu bir parcasi haline gelebilecegine iliskin

genel bir yaklasim olusturur (Yeang, 2012, s.16-22).

Surdurdlebilir bir ekosistem icin var olan kurallari mekan tasarimi disiplinine uyumlu
kullanarak, gevreye duyarl yapilar tGretmek igin eko-tasarim yaklasimi 6nem tasimaktadir.
Doga, evrimin insanliga sundugu sonu olan bir kaynaktir. insanligin gelismesiyle ortaya
¢ikan teknolojik imkanlar doganin en kiicik boyutundan en biyik boyutuna kadar
incelenmesini saglayarak doganin bilinmez yanlarini insanliga sunmaktadir. Yapilan
incelemeler sonucunda gorilen, dogadaki var olan bir¢gok problemin ¢6ziimi yine doganin
icerisinde mevcuttur. Problemlerin ¢6zimiini yine doganin kendisinde aramak o6zellikle
tasarimcilara bu degerin yayginlastiriimasi yakimliligini vermektedir. Dogadan elde
edilen verilerin analizi ile mekan tasarimi yapmak, eko-tasarim anlayisini benimseyerek
dogal cevrenin ve insanhgin yasamini daha iyi bir konuma getirecek yetiye sahip olacagi
disltinilmektedir. Dogal cevre ve vyapili cevre arasinda bilgi aktarimi saglanarak

strdirilebilir tasarim siireci olusturulabilir (Ozek, Minsolmaz, 2011).
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Dogayi en gok kirleten canli tiirli insandir ve bunun yaninda kendi gelecegini planlama ve
yonlendirme yetenegine sahip tek canli tiirli yine insandir (Yeang, 2012, s.18). Doga ve insan
arasindaki dengeyi kurarak tasarlanan yapili cevre ekolojik dengeyi saglamaktadir. Dogada
var olan yasalari dikkate almak bize hem ekolojik agidan hem de insan yasaminin
surdurulebilirligi acisinda fayda saglamaktadir. Doga kendi kendini insa edip, ener;ji
ihtiyacini kendi icerisindeki dongliden saglayan bir sisteme sahiptir. Bu yasalari mekan
tasarimina uyarlamak mekanlarin sirdurilebilirligini saglayip, enerji korunumu saglayabilir
gelecek nesillere yasanabilir bir gevre birakilabilir. Ekolojiyi referans alan tasarim yaklagimi

enerji ve ekonomik agidan yapinin insa ve kullanim asamalarinda tasarruf saglayacaktir.

Yapilar toplumun sosyal dokusuna ve dogal cevre Uzerine Uretim sekilleri, kullanimlari,
atiklari ile buylk etki géstermektedir. Dogal ve yapili ¢cevreye dogrudan etki eden yapi
sektoriinde malzeme temininden yapim, kullanim, bakim-onarim, yikim asamasina kadar
tim asamalarinda; enerji kaynaklari tliketilmekte, diinya Gzerinde icilebilir su azaltilmakta,
malzeme kaynaklari ve verimli araziler bilingsiz kullanilmakta, burada yasayan dogal
sistemleri yok edilmektedir. Siireg icerisinde gerceklesen sera gazi salimi kiresel isinmayi
tetiklerken insan sagligini da tehdit etmektedir (Tirkmenoglu Bayraktar, 2011). Yapilarda
enerji korunumu icin alinan o6nlemlerin %75’i dogal cevreyle bitlinlesmis bir tasarim
anlayisi ile saglanmaktadir. Bu sonuca bakara mekan tasarimi alaninda doga ve insanin bir

bltln olarak digtinildigi yeni bir yaklagim gereksinimi dogmaktadir (Oktay, 2011).

Gelismelerin beraberinde getirdigi yeni tasarim ve uygulama yontemleri, insan doga
iliskisini bir bitln haline getiren yontemler olmalidir. Dogayi gézlemleyerek 6grendigimiz
enerji dongusu, atik yonetimi, malzeme kullanimi bu yéntemlerin baslicalari arasindadir.
Belli bir ekosistem icerisinde Uretilen enerjinin, ayni ekosistem icerisinde kullanimi ve bu
ekosistem icerisinde atik olarak olusan maddelerin yeniden dongiye katilip ham madde
olarak kullanilmasi enerji dongtisi ve atik yonetimi icin bize referanslar vermektedir. Yapili
cevrenin tasarlandigi alanda, bolgenin iklimini géz 6niinde bulundurarak, pasif sistemlerle
elde ettigimiz enerjiyi yapi icerisinde kullanip enerji tiiketimini azaltabiliriz. Yine yapida atik

olusturacak maddeleri geri donlisim zincirine dahil edip ham madde kullanimindan
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tasarruf edebiliriz. Malzeme kullanimi bir diger ekosistemden &rnekler alarak tasarim
yapabilecegimiz konudur; bolge o6zelliklerine uygun ulasilabilir, iklimin el verdigi
malzemeler secerek yapida kullanmak ilk yapabilecegimiz secenektir. Buna ek olarak Yeang
(2012)’'nin degindigi “av-avc iliskisi” ekosistemde enerjinin ve ham maddenin verimli
kullanilmasina iyi bir érnektir. Buradaki iliski sundan bahseder; doga kendi igerisinde bir
denge olusturur, nesli tikenmekte olan ya da sayica dongl igin yetersiz hale gelmis bir
maddenin/canlinin tiiketimi durdurulur ve yenilenmeye birakilarak yeni besin kaynaklari
aramaya koyulur. Yenilenebilir enerji kaynaklarini yenilenme sirelerinde daha hizli bir
sekilde tiiketmememiz gerektigini, yenilenebilir kaynaklarin yenilenmesi igcin imkan
taninmasi gerektigini dogadaki av-avci iliskisinde gérmekteyiz (Yeang, 2012). Eko-tasarim
yaklasimiyla Uretilecek yapili ¢evre dogaya ve insanliga saygili bir yasam sunmaktadir.
Ekolojik yaklagsimin teknoloji ile bitlinlestirilmesi gelecegin mekan tasariminda bizlere yol
gosterici olacak eko-tek tasarim anlayisinin benimsenmesi sahip oldugumuz cevre

problemlerine yapi Olceginde ¢coziimler getirecektir.

Eko-tasarim dogrultusunda tasarlanan i¢ mekanlar enerji verimliligi bakimindan fayda
saglamaktadir. ic mimar tasarimini yaparken i¢ mekan ve yapinin yakin cevresi arasinda bir
iletisim kurar. i¢ mekanda verilen tasarim kararlari ve secilen malzemeler mekanin
bulundugu cevreyle uyumlu bir sekilde tasarlanir. Geleneksel yapim yontemlerine ve yerel
malzemelere dncelik verilir. Mekanlarin organizasyonlari, konumlari, acikliklarin konumu
ve yonelimi boélgenin 6zelliklerine gore sekillenmektedir. Eko-tasarim anlayisina uygun bir
ic mekan tasarlamak igin i¢c mimar ¢evrenin iklim, bitki 6rtisi ve topografyasini analiz
ederek tasarim yapmalidir. Bunun yaninda bdélgenin sosyal ve kiltiiler 6gelerine uygun
kararlar verilerek kullanicilara siirdirilebilir mekanlar tasarlamalidir. ic mekan ve dogal
cevre arasinda bir dongl kurulmali, yapida kullanilacak aktif ve pasif sistemler bolgenin
ozelliklerine gore secilmeli, geleneksel ¢6zim yontemlerine oncelik verilerek i¢c mekan
¢Ozlimlemesi yapilmalidir. Tasarimda verilen bitin kararlar enerji korunumunu referans
alinarak yapildiginda eko-tasarim, eko-tek tasarim anlayisinda ic mekan tasarimina yon
gosterici olacaktir. Eko-tasarim kavraminin mantigi ve isleyisi, eko-tek ic mekanlar

tasarlanirken teknolojiyle birlikte kullanilir.
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2.1.2. Eko-Tasarim’in Ortaya Cikisi ve Tarihsel Gelisimi

Sanayi ve teknolojideki gelismeler insanlari tiiketim toplumu olma yénilinde bir evrime
suriiklemis ve 20.yy’da insanlik yeni bir evrim slirecine girmistir. Nifus artisina dayali olarak
carpik kentlesme, toprak arazilerinin plansiz  kullanimi, kaynaklarin  bilingsizce
tikenmeyecekmis gibi kullanimi, doga kurallarina ters disen Uretim teknikleri cevre
sorunlarina yol agmistir. Nufus artisi beraberinde barinma ihtiyacini dogurmus, fakat ntifus
artisindaki hiz kentlerin planlanmadan yapilasmasina ve bunun sonucunda denetimsiz
kentlesme sorunu olusmustur. Hizli ve plansiz olusan kentler ¢arpik kentlesme sorununu
dogurmus, altyapisi zayif, estetik anlayistan mahrum, insan yasamina uygun olmayan
kentler ortaya cikmistir. Toprak arazileri ileride dogacak ihtiyaclar disiniilmeden
kullanilmis sanayi arazisi ve insan yasamina hizmet edecek olan kent birbiri icerisine
karismistir. Bu kentler dogal kaynaklarin hizla tiikenmesine ve gevre kirliligine, beraberinde
saglik sorunlarina sebep olmustur. Sanayinin insan yasamina dahil olmasi beraberinden ¢ok
ciddi sorunlar olusturmustur. Kent ve sanayi alanlarinin birlikte olusarak biylimesi basta
hava ve su kirliligi olmak Uzere ciddi sorunlara yol agabilecek bir donem baslamistir.
Endustrilesmeyle birlikte kaynak kullanimi ve ormanlarin yok edilmesiyle atmosfere gesitli
sera gazlari salimi baslamistir. S6z konusu gazlar, karbondioksit gibi, yeryiiziinden yansiyan
enerjiyi yutarak kiresel 1Isinmaya ve iklim degisikliklerine sebep olmustur. Bu yeni tiketim
toplumu kaynaklari sinirsizca kullanmis, dogadan elde edebilecegi enerjiyi yok sayarak
yenilenemeyen enerji kaynaklarina yonelmistir. Fosil yakitlardan elde edilen eneriji, sera
gazi salimi, gevre kirliligi ve iklim degisikligi problemlerini beraberinde getirmistir. Ekolojik
dengenin bozulmasina sebep olan tliketici toplumunun cevresel, sosyal ve ekonomik
etkilerinin azaltilmasi gerekmektedir. Bunun ¢6zimi dogaya donmekle miimkiin olacaktir.
Uretilmekte olan disiik enerji tiiketen ve diisiik karbon salimi yapan tasarimlar olmasina
ragmen, asil hedef hi¢ enerji tiketmeyen ve karbon salimi yapmayan yapilar iretmek

olmalidir. Ekotasarim ancak o zaman gergek amacina ulasacaktir.

Guzowski (2017), Sifir Enerji Mimarhigina Dogru adl kitabinda bu durumu su sekilde
aciklar: “Henliz 20.ylzyilin ortalarina varmadan, fosil yakitlarin kullaniimasinin,
mekanik sistemlerin Uretiminin ve karayolu insaatlarinin yayginlasmasiyla isik ve isi

kaynagimiz glinese, hava kaynagimiz riizgara sirtimizi dondik. Bunun sonucunda da
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kaynaklarin tiikenmesi, kirlilik ve atik Gretimi, dogaya yabancilasma gibi giincel
sorunlarla karsilastik. Ne mutlu ki, diinyanin her bir tarafindan mimarlar ve
tasarimcilar kiiresel Isinma ve mevsim degisikliginin etkilerini azaltmak amaciyla bu
korkung gidisata karsi harekete gectiler. Halihazirda diisik eneriji tiiketimi ve diislik
karbon salimi yapan tasarimlar gerceklestirilmis olsa da artik dnemli hedef, hig
enerji tiketmeyen ve karbon salimi yapmayan yapilar Gretmek olmustur”

(Guzowski, 2017, s.7).

Kontrolsiiz yapilasma ve artan enerji ihtiyaci yeni ve alternatif enerji kaynaklarima yonelimi
artirmaktadir. Mekan tasarimi alaninda enerji tiiketiminde payi blyik olan yapilarin eneriji
ihtiyacini azaltmak igin ‘strdurilebilir mimarhk, ekolojik mimarlik, yesil mimarlk, enerji
etkin yapi tasarimi’ gibi farkli isimlendirilen “enerji duyarh yapi” tasarim yodntemleri
gelistirilmistir (Goksen, Gliner, Koghan, 2017). Bu tasarim yaklasimlari ile endiistri devrimi
oncesi yapim yontemlerini referans almaya baslamistir. Geleneksel tasarim ve uygulama
yontemleri, ekolojinin “en uygun ¢6zimi doga bulmustur” kural paralelinde tasarim
yapmaktadir (Kislahoglu, Berkes, 1989, s.138). Geleneksel yapilar dogal kosullara uyum
saglayacak sekilde tasarlanir. Bélgedeki hakim glines agisi, riizgar yond, i1si, nem, yagis gibi
iklim 6zellikleri ve bolgenin sahip oldugu bitki ortisi, dogal kaynaklari yapi tasariminda
belirleyici tasarim kriterleridir. Yapinin yoni, aciklik-kapalilik iliskisi, 1sitma-sogutma
sistemleri, kullanilacak malzemelerin tiriine gore yapim yontemleri, kisacasi yapinin
bulundugu bdlge estetik kaygisindan dnce yapi tasariminin ana belirleyicisidir. Geleneksel
yapim yontemlerini referans alarak tasarlayacagimiz yapilar dogal yasam dongilisiine
dahildir, doga ile yapili cevre arasindaki karsilikli besleyici iliski gegmisten gliniimuize bize
yol gdstermis ve eko-tasarimin ortaya ¢ikmasini isleyis prensiplerinin belirlenmesinde etkili

rol almistir.

Bilim insanlarinin son zamanlarda enerji korunumu konusunda arastirmalarinin icerikleri
enerji kaynaklarinin tasarruflu tiiketimi ve dogaya zarar vermeyen kaynaklari kullanma
yollari lGzerine odaklanmistir. Stirdlrilebilir bir yasam icin ekolojinin 6nemi artmis ve bu

yasam tarzini kalici hale getirmek icin enerji korunumu, atiklarin degerlendirilmesi,
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donustirdlebilir malzeme kullanimi ve sirdirilebilirlik gibi kavramlar mekan tasarimi
disiplinlerinin temel hedefi haline gelmistir (Yedekgi, 2015, 5.28). Dogada var olan denge
referans alinarak tasarimlar yapmak eko-tasarim siirecini gelistirmistir. Tasarim alaninda
kullanilan prensiplerden biri olan “tiketmeden kullanim” prensibi dogal ¢evreye blyik
zarar veren yapili cevre tasarimi icin yon gosterici olmustur. Dogada kaynak ve tiketim
arasinda bir denge vardir, doga “tiketmeden kullanim” prensibi ile isler. Bu prensip bilim
insanlarina gore soyle tanimlanir; dogal kaynaklardan elde edilebilecek yillik verimin, o
dogal kaynagin yilik dogal artis oranini gecmeyecek sekilde kaynagin kullaniimasina
“Tiketmeden kullanim” denir (Kislahoglu, Berkes, 1989, s.229). Herhangi bir kaynak
yeniden uretim hizindan fazla kullanilmaz. Dogada bu dongu sistemli ¢alisir ve ortaya bir
kaynagin yok olusu problemi ¢cikarmaz. insan dogal cevreden yararlanirken kendi cikarlari
dogrultusunda hareket ederek kaynaklari bilingsizce kullanmis ve gereginden fazla atik
ortaya ¢ikararak hem kaynaklari tiiketmis hem de ekosisteme zarar verecek miktarda atik
biriktirmistir. Dogadan elde ettigimiz Urinler islenerek atik haline gelir fakat bu kullanim
insanlara 6zgudur; oysa dogada atik dedigimiz kavram aslinda bir kaynaktir, hi¢bir canlinin
atigl doga da oylece kalmaz. Cift yonll bir kullanimi destekleyen dogada kaynak kullanilir,
atik haline gelir ve bu atik haline gelen Uriin baska bir canli igin kaynak niteligindedir.
Yeniden kullanim ve geri donlisim dogal yasamda zaten var olan ve bitin canlilarin bu

sisteme dahil oldugu bir isleyistir.

20.yy’da baslayan ve 21.yy’da devam etmekte olan tiketim toplumu anlayisimiz yeniden
kullanim prensibine ters diiser. Tiiketim toplumu olarak yasayan insanlar icin “kullan-at”
felsefesi bir gelismislik gostergesidir, diger taraftan baktigimizda 6niimizde yeniden
kullanimi yeryizi var oldugundan beri sistemli bir sekilde kullanan ve her zaman kendini
yenilebilen doga, insanlarin yiiz yil icerisinde tilkenme noktasina getirdikleri dinyayi
ylzyillardir evi olarak kullanir. Bahsedilen “Kullan-at” felsefesi 1950-1960 ddéneminde
patlak veren tiiketim ekonomisiyle birlikte ortaya cikmistir. Bu felsefenin temeli, Glkenin
refah dizeyinin tlketicinin ne kadar cok tikettigine paralel olarak ylikselecegine inanir
(Kislalioglu, Berkes, 1989, s.177). Bu felsefenin yaplili cevre lizerindeki sonuglari giinimizde
dogal dengeyi bozmus, enerji kaynaklarinin tikenme noktasina gelmesine ve iklim

degisikligine sebep olmustur. Tasarimcilarin dogada var olan prensipleri 6grenip yapili
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cevreye uygulayarak eko-tasarimi benimsemeleri ile tasarimlarinin cevreye verecegi zarari
azaltmasi mimkiin olacaktir. Eko-tasarim anlayisi bu sorunlarin mekan tasarimi boyutunda
¢Ozlime ulasmasi icin ihtiyac¢ olarak ortaya cikmis ve bu kavram ortaya ciktigindan beri
insanlar dogaya donerek ondan ilham almis ve enerjiyi, kaynaklari ve atiklari dogada var

olan donguden edindikleri bilgilerle kullanmayi hedeflemislerdir.

2.1.3. Eko-Tasarim Amaci ve ilkeleri

Cevreyle uyumlu bir sekilde bitlinlesmeyi amaglayan eko-tasarim yaklasimi temelde insan
tasarimini dogadaki var olan sistemle uyumlu sekilde i¢ ice gegirme siirecidir. Yapinin
tasarim asamasindan islevinin bitmesine kadar planlayan bu anlayista, ekosistem
icerisindeki dongliye dahil olabilecek ve dogayla bitlinlesebilecek bir yapili cevre tasarimi
yapilir. Bu yaklasimda yapay sistemlerin biyosferdeki dogal sistemler ve sireglerle
bitlinlesmesi temeldir ve “ekolojik butliinlesme” olarak adlandirilir. Eko-tasarimin asil
amaci, endustriyel Uretim cagl o©ncesindeki dogal kosullari glinimizde yeniden

canlandirmaktir (Yeang, 2012, s.25-29).

Eko-tasarim ekosistem ve yapili cevrenin biitlinlestigi bir tasarim anlayisini amacglamakta ve
bu yapilirken tasarimin fikir asamasindan yapim ve yikim asamasina ekosistemle
bltlnlesecek bir anlayis benimsenir. Bu slire¢ doga ve yapili gevrenin birbirinin igine gegctigi
bir donglidiir. Dogada var olan ekolojik dongiyli 6rnek alan bu siire¢ yapil ¢cevrenin dogal
cevreyle bitlinlesmesi ile gerceklesir. Bu sayede hi¢ enerji tiketmeyen ve karbon salimi
yapmayan vyapilar Uretilebilecektir. Eko-tasarim ancak bu yapilarin sirdurdlebilirligi ile

amacina ulasabilir.

Yeang (2012)'e gore, ekolojik biitlinlesme kapsaminda yapilmasi gerekenler su
sekilde siralanabilir: “Tasarimci dncelikle, yapi sisteminde kullanilan malzeme ve
dranler sistemi destekleyen kentsel altyapinin Gretiminin (yerlestirme, yapim ve
uygulama), biyosferdeki iklimsel sirecler de dahil olmak (zere yakin cevre

Uzerindeki etkilerini irdelemelidir. Yapi sistemi kullanima acildiktan sonra insan
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ulasimi ve malzeme akiginin nasil saglanacagi ekolojik batliinlesme agisindan énemli
bir sorundur. Yapili gevre ile sonradan yapilacak degistirme ve yenilemelerin
arazinin ekosistemi tizerindeki mekansal etkileri de dikkate alinmalidir. Son olarak,
yapi sistemindeki salimlar ve giktilar ile bunlarin yapili gevre sinirlariiginde -sonunda
dogal cevreyle yeniden bitlinlesecek sekilde yeniden kullanimi veya geri
donldsiminin gevresel sonuglari ele alinmalidir. Yapi sistemindeki malzeme ve
donanimlarin kullanim émrind tamamladiktan sonra ne yapilacagi da bu kapsamda

degerlendirilmelidir (Yeang, 2012, 5.27).”

Eko-tasarimin amacina ulasabilmesi igin toplum dlizeyinde bir ¢alisma gerekmektedir.
Ekolojik butlinlesme kavramini hayata gecirdikten sonra, yapili cevre de yasayacak
toplumun yapili ¢cevre ve dogal ¢evre arasindaki bahsedilen ekolojik bitlinlesmeye dabhil
olup hayatini buna gore devam ettirmesi gerekmektedir. Tasarimcilar yapilarin
kullanicilarini surdirdlebilirligin bir sonraki asamasina tasiyabilmek igin alisilmis tasarim
kavramlarinin oOtesine gecilmesi gerektigini diisinen Guzowski (2017), David Orr’un

fikirleriyle ekolojik tasarimin amacini belirtir;

“Ekolojik tasarimin nihai hedefi tasarim trini degil; insanin zihnine, 6zellikle de
hayranlik ve takdir kabiliyetine hitap etmektir. Eger ekolojik tasarim alisilmisi daha
etkin bir sekilde uygulamak olmayacaksa, giindelik yasamla bitinlesmis bir tir
toplumsal pedagoji olmak zorundadir... Amag, insan davranisini ekoloji araciligiyla
kontrol altina almaktir; bu da ekolojik olanak ve kisitlamalari anlayacak bir toplum
gerektirir. Bu nedenle evlerimizi, binalari, giftlikleri, ticareti, enerji teknolojilerini,
tasimaciligl, cevreyi ve insan topluluklarini birer egitim ortami olarak gérmeye
baslamaliyiz... ekolojik tasarim, doga bilincimizi ve ekolojik becerilerimizi

gelistirecegimiz bir yontem olmalidir.” (Orr, 2002) (Guzowski, 2017, s.13).
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Eko-tasarimda u¢ temel etik ilke vardir:

1. Tasarimlarda sorumluluk alarak gelecek nesillere refah diizeyi ylksek bir cevre

birakmak,

2. Bilingli enerji tiketimi yaparak, kaynaklari verimli kullanmak ve yerylzinin

tasima kapasitesinin sinirlarini zorlamamak,

3. Ekosistemde yasayan bitiin canlilara yasama hakki taninacak bir yapili gevre

tasarlamak.

Ekotasarim yaklasimi igin gerekli ekoloji bilgisi ve anlayisinin temelini teknolojik

mihendislik degil bu onciller olusturur (Yeang, 2012, s.43-44).

Eko-tasarimin ortaya cikisi ve tarihsel gelisimi stirecinde anlatildigi gibi tiketim toplumuyla
birlikte kaynak ve enerji tiketimi gelecek nesillere yetmeyecek bir duruma ulasmistir. Su
anda tiketmekte oldugumuz hizla tiketmeye devam edersek diinya ylz yil igerisinde geri
donisi olmayan bir yola girecek ve insan yasamina uygun olmayan bir gezegen haline
gelecektir. Eko-tasarim kriterlerini dikkate alarak tasarlanan yapay c¢evre; gelecek nesillerin
refahini dislinerek, gelecekte insanlarin diinya (izerinde yasamlarini stirdiirebilmeleri igin
gerekli olan elverisli kosullari koruyarak yapilmalidir. Eko-tasarim kriterlerden ikincisi olan
enerji kaynaklarin verimli kullanimi ve vyerylzinin tasima kapasitesinin sinirlarini
zorlamama; daha Once de anlatildigi gibi tiketmeden kullanim prensibine dayanmaktadir.
Bir kaynagin tiiketim hizi yenilenme slirecinden hizli olmamalidir. Bu sayede doga kendi
icerisindeki dengeyi saglamaktadir. Ekotasarim kriterlerinin Giglinclsu ilk iki maddeyi icinde
barindirmaktadir. Yapay cevre tasarlanirken verilen bitin kararlar insanlar ve diger bitiin
canlilara uygun yasam ortami hazirlamak ve onlarin yasama hakkini korumak icin
verilmektedir. Eko-tasarim ilkeleri dogrultusunda i¢ mekanlar ve yapili cevre tasarlanmali,
dogal dengenin korunumu ve eneriji kaynaklarinin verimli kullanilmasina yonelik tasarim
kararlari verilmelidir. Donati tasarimlari, malzeme secimleri, mekan yonelimleri ve
konumlari gibi bircok i¢ mekan tasarim karari eko-tasarim amaci dogrultusunda

tasarlanmalidir.
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2.2. Eko-Tek Tasarim Anlayisinin Teknoloji Temeli ve i¢ Mekanlarda Kullanimi

Teknoloji bircok alanda yenilikleri beraberinde getirmistir. Ticaret, turizm, egitim, tekstil,
sanat, insaat, tasarim, mimarlik, ic mimarlik gibi bircok alanda kullanicilara ve meslek
disiplini sahiplerine yeni imkanlar sunmaktadir. Arttirilmis gerceklik, sanal gerceklik, yapay

zeka gibi teknolojiler yeni deneyim, uygulama ve similasyon alanlari olusturmaktadir.

Gorsel 4. Farkli sektorlerde teknolojinin kullanimi (URL 14) (URL 15)

Gosteri diinyasi teknolojinin getirilerinden en c¢ok yararlanan sektorlerden biridir.
Tasarimcilarin kullandigi yazilimlar ile gorsel efektler tamamen bilgisayar ortaminda
yapilmaktadir. Daha dnce gerceklestirmesi mimkiin olmayan fantastik ve kurgusal sahneler
bu teknolojiler ile mimkiin olmaya baslamistir. Animasyonlar, filmler, televizyon yapimlari,
reklamlar, bilgisayar oyunlari sanal gercgeklik ve artirilmis gerceklik gibi etkilesimli
uygulamalarla sanat ve bilimi bir araya getiren gorsel efekt tasarimi medya ve gorsel iletisim
tasarimi alanlarini ortaya ¢ikarmistir (URL 12). Sinema alaninda, bir billboardda yeni ¢ikacak
olan filmin afisinden artirilmis gerceklik uygulamalari sayesinde afisi cihazimizda tanimlayip
filmin fragmani izlenilebilir, seanslara ulasilabilir. Reklam sektoriinde de bu teknolojilerden
yararlanilarak afisler hazirlanmaktadir (URL 13). Turizm alaninda da sikg¢a kullanilan bu

teknolojiler mekanlari artirilmig gergeklik uygulamalarina tanitarak ziyaretgilere

29



sunmaktadir. Cesitli yardimci kullanim elemanlari sayesinde bir mekani oraya gitmeden
deneyimlememize firsat vermektedir. Bu uygulamalar ayrica bir rehber gorevi gorerek

seyahat edecek kisiye kilavuzluk yapmaktadir (URL 14).

Pazarlama ve ticaret sektorleri bu teknolojileri misterilerine daha iyi hizmet vermek igin
kullanmaktadir. E-ticaret firmalari {irlin teslimati i¢in drone teknolojisinde basvurmaktadir.
Amazon firmasi drone teslimatini kullanmaktadir ve Griinl parasiit ile indirmek icin patent
almis bulunmaktadir. ilerleyen zamanlarda drone ile teslimat yapabilmek icin ucak yollari
gibi drone yollarina ihtiya¢ duyulacaktir (URL 13). Elektronik cihazlarin kurulumunda cihazin
interaktif kutusu sayesinde, kurulum videosu kuruluma destek saglamaktadir. Bu
uygulamalar sayesinde el kitapgiklarini okumaya ihtiya¢ kalmayacaktir. Ayni sekilde
cihazlarin tamirinde de artirilmis gergeklik teknolojisi ile kullaniciya yardim saglayacaktir.
Sanal gergeklik teknolojisi ile insaat sektoriinde tehlikeli bulunan alanlarda galisan isgiler
icin egitim verilebilmektedir (URL 13). Alacagimiz bir evi bosken artirilimis gergeklik
teknolojisi ile i¢ mekan tasarimi yapilmis halini gormek, alisveris yaparken urinleri
denemeden Uzerimizde nasil gorinecegine bakmak, egitim alaninda kitaplarda
gosterilenleri hologramlar halinde siniflara tasimak, saglk sektériinde egitim alan bilim
insanlarinin pratik imkanlarini sanal gerceklik ortamlariyla giiclendirmek ve bunun gibi

bircok 6rnek mimkin gériinmektedir.

ic mekan tasarimi siirecine biiyiik katkilari olan bu teknolojiler hem tasarimcinin hem de
misterinin tasarim sirecini daha saglikl bir sekilde yasamasini saglamaktadir. i¢ mimar
tasarladigi mekani misterisine sunma sirecini olabildiginde hizli gerceklestirebilmekte ve
mdisterinin anlik fikirlerine yonelik degisiklikleri mekan uygulama asamasina ge¢gmeden
sadece bir yardimci arag¢ sayesinde gérebilmektedir. Zamandan ve is gliciinden tasarrufu
saglayan bu teknolojiler var olan bir mekana eklenmek istenen donatilari da mekana
konulmus gibi gdstererek donatiyi satin almadan veya modelleme asamasiyla ugrasmadan
sonu¢ elde edilmesine imkan tanimaktadir. Bir katalogdan veya internet sitesinden
begenilen Grln artinlmis gerceklik teknolojisi sayesinde mekana entegre edilerek diger

donatilarla uyumu ya da mekana uyumu gorilebilmektedir.
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Gorsel 5. i¢ mekan tasariminda artiriimis gerceklik kullanimi (Kilig, 2018)

Mizeleri ve sanat merkezleri bu teknoloji sayesinde gezebilir ve eserlerin canlandiriimis
hologramlarina sahit olabiliriz. Bir diger faydasi ise diinyada var olan bircok hayvanat
bahgesine ihtiya¢ kalmayacak ve sergilenmek istenen canllarin hologramlarinin icerdigi
hayvanat bahceleri giiniimizdekilerin yerini alacaktir. Bu sayede hem nesli tiikenmis olan
canllar gosterilebilecek, hem de su an kafeslerde yasamak zorunda olan canhlara yasam
alanlarina donebilecekler. Teknolojik gelismeler dogru kullanildiginda, hayatimizi bir¢cok
alanda kolaylastiracak insan emeginden tasarruf saglayacak bunun yaninda diger canli
tdrlerinin yasam olanaklarina da katkida bulunacaktir. Hologram teknolojisine ic mekan
tasarimi acisindan bakmak gerekirse, bircok cesit isleve sahip bahsedilen mekanlarin
tasarimina yeni bir bakis acisi getirmistir. Artik tasarimcilar mekanlarini yalnizca somut olan
fiziksel objeler kullanarak degil teknolojinin sundugu bilgisayar sistemlerinin yardimiyla
tasarimlar yapilacaktir. i mekanlar sinirlarini asan bir boyut kazanacak, somut ve soyut olan
bir arada kullanilabilecektir. Mekanlara fiziksel boyutun 6tesinde bir anlam katan bu
teknoloji ile somut mekana eklenmesi mimkin olmayan tasarimlar eklenip
deneyimlenebilecek, aslinda var olmayan yalnizca teknolojinin yardimi ile olusturulan

nesne ya da canhlar mekanla bitlinlesecektir.
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Gorsel 6. Hologram teknolojisinin mekanlarda kullanimi (URL 16) (URL 17) (URL 18)

2.2.1. Teknoloji ile Gelisen Yeni Kavramlar: Esneklik ve Degisebilirlik

Tarihsel sirecte meydana gelen gelismeler sonucunda ortaya ¢ikan seri liretim kavrami ve
bu gelismelere paralel olarak kullanicilarin ihtiyaglarinin degismesi ile yapi Olgeginde
esneklik ve degisebilirlik kavramlari olusmustur. Bu kavramlar, modern yasama adapte
olmus kullanicinin isteklerine cevap vermek icin teknolojik gelismelerden yararlanir. Ayrica
kent 6lceginden ic mekan 6lgegine kadar esneklik ve degisebilirlik anlayisi uygulanmaktadir.
Ozellikle ic mekdn bicimlenisine etki eden kavramlar, degisen gereksinimlere goére
mekanlarin atik iretmeden degisebilmesi esneklik olarak ifade edilebilir. Yapilarin kullanim
suresi bittikten sonra yeniden kullanilabilmesi igin esneklik, adapte olma ve degisebilme
kavramlari dahilinde tasarlanmalari énem kazanmistir. Oziinde “tasarim esnekligi” ve
“islevsel esneklik” olarak ayrilabilecek kavramlar zamanla yeni boyutlar kazanarak yeniden

degerlendirilmistir.

Le Corbusier’in 20. ylzyil ortalarinda esneklik ve degistirilebilirlik baglaminda konutu bir
makineye benzetmesi ile acik plan ve serbest cephe anlayislarini gelistirmesi zamanla

degiserek bugline kadar gelmistir. Zamanla gerceklesen teknolojik gelismeler ile mekanlarin
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timindn yer degistirebilmesi ve yenilenebilmesi konulari ¢alisiilmaya baslanmistir. Bu
anlayisin ic mekandan kentlere kadar bir tasarim felsefesi haline gelmesi gerektigi

tartisiimistir (Ozturan, 2015).

Tasarimin degisime agik bir disiplin olmasi ile esneklik ve degisebilirlik kavramlari yapim
kullanim ve yikim asamalarina sahip olan yapilarin artik gereksinimler dogrultusunda
degiserek islevi sonlandiktan sonra yeniden kullanima adapte olabilecegini gosterir. Bu
kavramlar dogrultusunda tasarlanan mekanlarda tek bir mekan ortaminda birden fazla
amag igin kullanilabilecek sistemler ve uygulamalar bulunmaktadir (Yildiz, 2014, s.7).
Teknoloji ile sekillenen gliniimiiz mekanlari bu kavramlar ile tek bir mekanda gereksinimler
dogrultusunda birgok isleve cevap verme ya da kullanici sayisina gore degisebilme gibi
Ozelliklere sahiptir. Yapilarin ve i¢ mekanlarin siirdurilebilirligi icin énemli bir anlayisi
ortaya cikaran bu kavramlar bir yapinin islevi bittikten sonra ya da islevine cevap veremez
duruma geldiginde terk edilmesinin dniline ge¢cmis artik biitlin yapilar esnek ve degisebilir
olmasi yonleriyle yeni ve daha baska islevler i¢in kolayca sekil alabilir hale gelmistir. Enerji
tiketimi ve atik yonetiminin 6nem kazandigi ginimuizde bu oOzellige sahip yapilar

teknolojinin getirilerini kullanarak ekolojiyi desteklemektedir.

Kavramlari ic mekan olceginde degerlendirmek gerekirse, tasarimciya birden ¢ok islevi ayni
mekanda toplayabilme imkani sunmaktadir. Tasarlanan bir i¢ mekan kisi sayisi, gereksinime
uygun degisebilme ve ¢evresel etkiler dogrultusunda sekillenebilen tasarimlarin yapilmasini
kolaylastirmistir. Donatilarin tasarlanirken mekanlarin isleyisi ve kullanicinin isteklerine
gore genisleyip kigllebilme, yaz ve kis arasindaki mevsimsel farklara goére acilip
kapanabilme gibi birgok getiri saglamistir. Gliniimuz i¢ mekanlari ilk tasarlandiklari islevin
disina cikip farkli gereksinimlere ayni mekanda karsilik verebilecek bir organizma haline
gelmistir. Yapim teknikleri, malzeme cesitleri, mobil donatilar gibi bircok teknolojik getiri
esnek ve degisebilir ic mekanlara hizmet etmektedir. i¢ mimar her mekani kullanici
gereksinimlerine gore farkhlasacak sekilde tasarlamakla ve her gelismeyi yakindan takip

etmekle ylikimladir.
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2.2.2. Teknolojinin i¢ Mekan Tasarimina Etkileri ve Kullanim Alanlari

Teknoloji alanindaki gelismeler iletisim ve etkilesim saglayarak fiziksel mekandan kopmayi
saglamakta ve farkl bir zaman-mekan anlayisi dogurmaktadir. Bedenin bir uzantisi haline
gelen medya ve iletisim sanal ortamlar olusturmaktadir. Disiplinler arasi tasarim alaninda
yaraticihgl destekleyen bu teknolojiler mekan tasarimi alanina da entegre olmustur. Mekan
kavramini ve mekan algilayisina yeni bir boyut getiren teknoloji tasarim, uygulama ve

mekansal kullanim igin bir arag haline gelmistir.

Mekan, medya ve iletisim teknolojileri ve sanatin etkilesimi mekanlarin i¢ mimari kimliginin
yaninda bir sanat calismasi icin medya ylzeylerine donlismesine ve sanatsal bir deger
tasimasina imkan tanimaktadir. Bu ylzeyler kullanicilarla etkilesime gegebilen bir arayiiz
islevi gérmektedir. Mekanlarda yer alan etkilesimli ylizeylerin algi, hareket, deneyim ve
kullanici faktorleri agisindan ifade sekilleri 6nem tasimaktadir. Bu teknolojiler ile mekansal
deneyimler fiziksel ve zihinsel olarak gok katmanl bir hale gelmistir. Boylelikle mekanlarin
sinirlari fiziksel alginin disina ¢ikarak, i¢ mekanin sinirlarinin niteligi teknolojik gelismelerle
birlikte degisirken deneyimler degisken, esnek, belirsiz ve gegirimli olma o&zellikleri

kazanmistir (Serin, 2016).

Gorsel 7. Refik Anadol’nun teknolojiyi kullanarak ortaya koydugu sergi calismalari (URL 19)
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Refik Anadol mekan, teknoloji ve sanat iliskisini basari bir sekilde isleyerek galismalari ile
diinya ¢apinda taninmis bir sanatgimizdir. Mekanlara yeni bir boyut katan bu i¢ mekan
calhismalari, teknolojinin ic mekanda kullanilarak mekanin algisinin  degisimini
gostermektedir. Mekanlar fiziksel mekandan soyutlanarak yeni zaman-mekan iliskisi
icerisinde algisal bir ortam haline gelmistir. Anadol’un sergi calismalarinda gorilecegi Gizere
mekan kavrami degiserek boyutlar arasi bir hal almistir. Artik olusturulan mekanlar fiziksel
somut bir nesne olmanin disina gikarak kullanicinin algisina gore sekillenen bir sisteme
déniismustiir. ic mimarlara hayal edilebilenin dtesinde tasarimlar yapma imkani taniyan bu
teknolojiler mekanlarin sinirlarini kaldirmis ve i¢c mekanda Uretilebilecek tasarimlarin
yolunu acmistir. Teknolojinin ic mimarlk alaninda kullanilmasi mekan algisinin yani sira
kullanilan malzemeler, tasarim ortamlari, uygulama sekilleri, enerji tiketimi, kullanici
konforunun artirilmasi gibi birgok konuya katki saglamistir. Bilgisayar destekli tasarimlarin
yapilmasi sayesinde yeni mekan tasarimi anlayislari olusmus, itopik goériinen projeler insa
edilebilir konuma gelmistir. Yapi sektorliniin gevreye verdigi zararin artirilmasina da katki
saglayan teknolojik imkanlar bu gelismelerin 1si8inda ekolojik ve teknolojik tasarim

anlayisini dogurmustur.

Mekanlar teknolojinin gelisimi ile bilgisayarlarin dijital dlinyasina tasinmaya baslamistir.
Tasarim yontemlerinin yani sira kullanim asamasina da katki saglayacak sistemler
gelistirilmistir. Sanal gergeklik teknolojisi sayesinde i¢ mekanlarin tasarim asamasinda
icinde gezilip deneyimlenecek ve hatalarin anlasilabilecegi bir ortam olusmustur. Bunun
yani sira simulasyon programlariyla yapinin malzeme, enerji, maliyet dahil her acidan
tasarim surecinde analiz edilmesi yapi sektoriine biytk katkilar saglamistir. Fikir ve tasarim
surecinde bilgilerin islenmesi ile yapim, kullanim ve sonraki asamalar problemsiz ve hizli bir
sekilde islenebilir hale gelmistir (Altun Akyol, 2007, s.81-82). Bilgisayar teknolojilerinin
yaplya fiziksel katkilari ile Uretilen Grinler yapinin bir bileseni haline gelerek i¢c mekanlara
dahil olmustur. Kullanicinin hayatini kolaylastiracak mekanik sistemler yapiya entegre
olmus ve otomasyon sistemleri ile akilli mekanlar ortaya ¢ikmistir. Enerji korunumu fikrini
temel alan ve davranislarimiza gore sekillenen bircok sistem giinlik hayata dahil olmustur

(Yildiz, 2014, s.27).
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2.3. B6lum Sonucu

Tasarim alanindaki gelismeler ve yeni olusan kavramlar eko-tek tasarim anlayisinin dogma
surecini tetiklemistir. Ekoloji ve teknoloji kavramlari eko-tek kavraminin temellerini
olusturmaktadir. Dliinyada meydana gelen ¢evre sorunlari sonucunda dogaya duyarl bir
yapili cevre icin biling olusmus ve bunun sonucunda ekoloji kavrami mimarlik icin dnem arz
etmeye baslamistir. Surdurilebilirlik kavraminin 1987 vyilinda olusmasiyla beraber
tasarimcilarin farkli bir bakis acisiyla yapilarini tasarlama sireci baslamistir. Eneriji
verimliliginin saglandigl bu tasarim anlayisi zamanla gelismistir. Teknolojik gelismelerin
mekanlari yakindan etkiledigi bu donemde teknoloji merkezli tasarimlarin ekolojik agidan
eksik kaldigi gorilmektedir. Teknoloji destegi ile yapilan mekanlar, esnek ve degisebilir
olmalariyla birlikte mekanlara geri dénlisim kolayligl vermesine ragmen, enerji tiketimi
bakimindan yetersiz kalmiglardir. Eko-tek tasarim anlayisi bu kavramlardan etkilenerek,
ekolojik ilkelerin dikkate alindigi teknolojinin bir ara¢ olarak kullanildigi ve cgevresiyle

bitlinlesmis mekanlari kapsamaktadir.
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BOLUM 3. EKO-TEK TASARIM ANLAYISI
3.1. Eko-Tek Tasarim Anlayisina Kavramsal Bakis

Ekoloji ve teknoloji kavramlarinin birlesimlerinden olusan eko-tek tasarim anlayisi,
ginimiiz tasarim stratejilerinin ¢evre sorunlarina mekan olgeginde bir ¢6zim
getirememesi sebebiyle ihtiyac olarak dogmustur. Bu tasarim anlayisi endistriyel
teknolojilerin ve sonrasinda elektronik teknolojilerinin gelismesiyle bir grup mimar ve
kentsel tasarimci karmasik teknolojiler yardimiyla ¢evre sorunlari ve tasarimlari arasinda
¢O6zumler aramaya baslamistir. Cevre sorunlarina karsi bilinglenme ile, yapisal alan ve dogal
cevre arasindaki iliskilere dikkat cekmeye baslamistir. Bu bilinglenme sonrasinda teknoloji
mimarisinin yerini eko-tek tasarim anlayisi almistir. icinde bulundugumuz ¢agda heniiz
ylksek teknolojilerin ¢evreye uygun olarak kullaniimasi tim mekanlarda mimkiin olmasa
da bazi 6zel mekanlar ve kentsel yapilarda son teknik yenilikler kullaniimaktadir. Gelismekte
olan llkelerde ekonomik agidan eko-teknolojilerin kullanimi zaman almaktadir. Avrupa
Ulkelerinde ise Ozellikle konut binalar gibi kiguk yapilarda eko-tek tasarim anlayisi

deneyimlenmektedir (Abdollahi, 2016).

Teknoloji mimarisine elestirilerin bir yaniti olarak eko-tek tasarim anlayisi ortaya ¢ikmistir.
Teknoloji ekolojiye dahil edilerek, insanin huzur ve rahatligini saglamak igin kullanilr. Yapi
ve ¢evre bilinciyle tasarlanmis yapilar i¢in gliniimizde eko-teknolojinin yliksek teknolojiye
sahip oldugu disitnilmektedir. Tasarimin bulundugu alan, sosyal anlayis, enerji kullanimi
ve c¢evreye duyarlilik gibi kavramlarin iliskilerinin gelismesi icin bugin ylksek teknoloji ile
eko-tek tasarim fikrinin birlikte dikkate alinmasi ile miimkiindir (Iranmanesh, Nakhaine,
2011). Ekoloji kavraminin getirilerini degerlendirerek tasarima baslanmasi gerektigini
savunan eko-tek tasarim yaklasimiinsani ve dogayl merkeze alir. Bu yaklasim 6zlinde eneriji
verimliligine odaklanarak fikir gelistirmektedir ve dogada var olan sistemler ve dongiiler
tasarim sirecine yol géstermektedir. Dogada var olan bu sistemler yapili cevre tasariminda
teknolojiyi bir ara¢ olarak kullanarak, mekanin bulundugu cevreye adapte olabilen ve
cevreyle bir bitinlesme saglayabilen yapilar Uretilir. Doganin kendi donglisi icerisinde
Urettigi her sistem insan yapimi sistemlere oranla daha dayaniklidir ve dogasi geregi estetik

bir yapiya sahiptir. insan (iriinii tasarimlardan daha dayanikl olan dogal formlar, yiizyillar
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boyunca iklim, gidaya erisilebilirlik, barinak gibi dis etkenlerden korunmak igin
kullanilmistir. Yapi tasariminda dogal formlarin kullaniimasi yapisal verimlilik, performans
ihtiyaclari ve estetik gibi gereksinimleri saglamistir. Yapili cevre uriinleri dogal cevreye saygi
cercevesinde insa edilmeli, doga kanunlarina ve gereksinimlerine uymalidir (Abdollahi,

2016).

Eko-teknoloji ve enerji alaninda yenilik, tecriibe, temiz enerjiye ydnlendirme ve denge gibi
ana konular degerlendirilir. Yenilik yaraticilik, yetenek ve maddi destek gerektirir. Devlet
yetkililerinin geleneksel olarak eko-teknolojilere destek vermeli ve yeteneklere yatirim
yapmalidir. Enerji arzi ve finansman yontemleri icin kapsamli bir sistem olusturulmalidir.
Eko-teknolojilerin kullanilma amaglari temiz enerjiye yonlendirilmeli ve bu isin finans kismi
iyi yonetilmelidir. Aksi taktirde problemlere yol agacaktir. Ekonomik, sosyal ve gevresel
denge eko-tek tasarim anlayisinin boyutlari olarak kabul edilir (Mozhdegani, Afhami, 2017).
Surdurdlebilir bir gevre tasarlamayl amaglayan eko-tek kavraminin ulasmak istedigi
hedeflerden biri enerji verimliligini saglamaktir. Cevre sorunlarin bliyuk bir kisminin enerji
kaynaklarinin tiiketimi ve elde edilmesinden kaynakh oldugu dislinildiginde bu yeni
tasarim yaklasimi enerji problemlerine mekan 6lgeginde ¢6zim getirmeyi amaglar. Bunu
yaparken dogal cevre ve yapili cevre arasinda sosyal, ekonomik ve cevresel bir denge
kurarak iki farkh yapiyi birlestirmeyi prensip edinmektedir. Mekansal ¢ézlimlerin, yapinin
bulundugu ekosistemle bitiinlesmesi ve bulundugu cevreye katki saglayacak sekilde

tasarlanmasi, eko-tek tasarimin izlemesi gereken bir tasarim sirecidir.

Eko-Tek Tasarim (Ekoloji + Teknoloji), insan, doga ve mekan iliskisinin bir arada
kullanilmasindan olusan bir bigimsel stildir. Bu tasarim yaklasiminda bina kendisini
cevreleyen doganin ve ekosistemin bir parcasi olarak hakaret eden, ¢evreye duyarli bir
yaklasimdir (Nazarian, 2015). Teknoloji, insanlarin birbiri ile ve dogayla uyum olusturmasina
yardimci olmaktadir (Bookchin, 1980). insan, doga ve mekan arasindaki uyumu saglamak
adina cevre, bilgi, iletisim ve cografi bilgi teknolojileri gelistirilmistir. Bu teknolojiler cevresel

verileri analiz edip mekan tasariminda kullanilacak veri olusturur.

Eko-tek tasarim anlayisini olusturan 4 temel teknoloji sistemi bulunmalidir. Bu sistemler;
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Cevre teknolojileri (ET) Enerji teknolojileri olarak adlandirilan bu teknolojiler, eneriji
kaynaklarini ve atik yonetiminin kontrolln igerir.

Bilgi teknolojileri (IT) Bilgisayar tabanli donanim ve yazilimlari igeren ¢evresel
algilama teknolojileri, cevresel verileri toparlamaktadir.
iletisim teknolojileri (CT) | Bir dizi teknolojiden olusan cevresel veri, bilgi transferini ve
kararlari almasini gergek zamanl olarak saglamaktadir.
Cografi Bilgi Teknolojileri | Cografi verilerin toplanmasi, saklanmasi, analiz edilmesi,
(GIT) kullanictya sunulmasi gibi islevleri batlnlestiren bir bilgi
sistemidir.

Tablo 3. Eko-tek tasarim anlayisini olusturan 4 temel teknoloji sistemi (Bogunovich, 2002).

Eko-tek tasarim anlayisinda aktif ve pasif sistemler ile iklimlendirme, yenilenebilir enerji
kaynaklari yardimi ile enerji tiretimi ve teknoloji kullanimi araciligiyla yapili gevrenin dogaya
verdigi zarar en aza indirilmeye calisilmistir. Doga ve teknoloji birbirinden ayrilmadan, bu
iki kavram arasindaki iliski kullanilmaktadir. Dogada bulunan saglikli enerji ¢esitlerinden
olan glines, ucuz ve sonsuz bir enerji kaynagidir. Bu enerji kaynagi, suyu isitmak, mekanlari
iIsitmak veya enerji Uretmek gibi bircok amacla kullanilmaktadir. Gines teknolojilerini
kullanarak pasif aydinlatma ve isitma saglamak, enerji kaynaklarinin korunumu ve
ekonomik agidan harcamalarin azaltilmani saglamaktadir. Eko-tek tasarim anlayisinda
teknoloji yardimi ile otomatik isik kontrol(, trafik kontroli (giris ve ¢ikis), 1sitma ve sogutma
kontroll, yangin kontroll igin hava bilgisi gibi rasyonel sistemler yapi ile iliskisi

saglanmaktadir (Iranmanesh, Nakhaine, 2011).

Canlilarin yasam kalitesini en iyi seviyeye getirmek icin doganin bircok avantaji
bulunmaktadir. Gecmiste doga kaynaklari ¢ok iyi kullanilamamistir fakat bugiin, eko-tek
tasarim anlayisi endustri ve bilimin verilerini kullanarak doga ve teknoloji arasindaki iliskiyi
dengelemektedir. Bu teknolojilerin avantajlari sunlardir:

e Fosil yakitlarin kullanimini azaltarak cevre kirliligini azaltmaktadir.

e Kolay ulasimi ve masraflari azaltmasi avantajlari ile, mekan tasariminda yapinin

ihtiyaclari icin bolgenin iklim faktorleri maksimum oranda kullanilir.
e Dogada bulunan yenilenebilir enerjilerin kullanimi insanliga ve dogaya diger enerji

cesitlerinden daha az zarar vermektedir. (Iranmanesh, Nakhaine, 2011).
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Sardurilebilir tasarimin olusturulmasinda kullanilan malzemelerin rolii eko-tek tasarim igin
bliyik 6nem tasimaktadir. Eko-tek tasarim anlayisina gore, bina kabugunun viicut derisi gibi
cevresel degisikliklere karsi tepkisi olmalidir. Cephe tasarimin yasayan bir organizma gibi
calismasi icin cephede kullanilan sistemler ve malzemeler ¢ok 6nemlidir. Bu sistemler ve
malzemelerin bir araya gelme sekilleri cepheye hayat verecektir. Strdirilebilir malzemeler
kullanilmali, malzemelerin seciminde dogaya =zarar verebilecek bitlin faktorler
disundlmelidir. Kullanilan renk, doku, sekil gibi biitin malzemenin bitiin 6zellikleri dogaya

hizmet edebilecek sekilde secilmelidir (Zandieh, Nikkhah, 2015).

Ekoloji ve teknoloji kavramlarinin birlikte distnilerek tasarim ve planlama yapilan eko-tek
tasarim anlayisi dogal cevreye, kiiltiirel 6gelere ve bolgelerin iklim 6zelliklerine goére
tasarimlar yapan, organik yasami destekleyen, konfor dizeyi yiksek yapili cevreler
tasarlayan bir kavramdir. Bu tasarim anlayisi yapilarda yeniden dénistirilebilir hammadde
kullanimi, atiklarin degerlendirilmesini ve yesil alanlari 6nermektedir. Enerji kaynaklarinin
korunumunu ilk olarak tasarim asamasinda olmasi gerekenler arasina koyan bu anlayis;
alternatif enerji kullanimini, akilli donati ve yazilim sistemlerini icermektedir (Ercoskun,

Karaaslan, 2009).

insan hayatindaki konfor diizeyini artirarak enerji korunumuna katkida bulunan eko-
teknolojiler yalnizca insana degil ayrica dogaya da hizmet etmektedir. insan ve doga
arasindaki iliskileri dengeye sokacak olan eko-tek tasarim anlayisi teknolojiyi doganin ve
insanligin sonunu getirecek bir kavram olarak gérmez, teknoloji yapili cevre-insan-doga
arasindaki iliskiyi herkes icin kazanilacak bir kavram olarak gelistirir. Cevre sorunlarina
mekan tasarimi 6lgeginde ¢ozliim getirmesi beklenen bu tasarim anlayisi enerji verimliligini
odak noktasina alir. Gelecek nesillerin kaynak problemi yasamamalari icin dogaya saygili
tasarimlar yapmayi hedef belirleyen bu anlayis, insanlara sirdirilebilir bir cevre birakacak

yapili cevre olusturur.
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3.1.1. Eko-Tek Tasarim Anlayisinin Olusumuna Yol Gosteren Eko-Tek Kentler

Kentsel tasarim gelecegin siirdirilebilir sehirlerini tasarlamak adina ekolojiye dikkat etmeli
ve teknolojiyi dagitmalidir. Ekoloji ve teknoloji kent metabolizmasi icerisinde merkez
paradigmasi haline getirilmelidir. Ginimuzdeki kent modellerine baktigimizda ekoloji bir
ideoloji olarak duslintilse de gerceklikte insan cevresi yapay teknolojilerle gevrilidir. Bu
yapili cevrede teknolojiye egilim cevre sorunlarinin gérmezden gelinmesine sebep
olmaktadir. Sehir tasarimlarinda yeni teknolojilere yodnelmelidir. Ekolojik acidan
degerlendirilmis yesil ve akilli kentler ¢evre sorunlarinin ¢6ziimiine ulasimda bir adim
olabilir. Bilgi ile harmanlanmis temiz c¢evre teknolojileri ve iletisim teknolojileri ¢evre
sorunlarinin ¢6zimdiniin bir parcasidir. Sehir bdlge tasarimcilari, mimarlar, ic mimarlar,
peyzaj mimarlari, muhendisler gibi meslek gruplarinin bir araya gelerek ve eko-
teknolojilerin kullanilmasi sonucu ortaya cikacak olan kent tasarimi yapay ve dogal

arasindaki ucurumu kaldiracak ve cevreyle barisik kentler olusacaktir (Bogunovich, 2002).

AKILLI KENT EKOLOJIK KENT

Yenilenebilir Enerji

Akilli Cevre
Yesil Ulagim

.

. Akilli Ulagim

. Akilli Ekonomi Atk Yonetimi Ve Geri Donisum
e Akilli Yonetim Ve Denetim I:D:I Karma Arazi Kullanim

. Akili Yasam Enerji Verimli Alaniar

.

i Donglsi Yonetimi
Akilli insanlar Su DOngusi Yonet!

R I T )

Sosyal Strdurilebilirlik

GIRDILER ﬂ

Enerji
KENTSEL METABOLIZMA Atiksu
Malzemeler Atiklar
CIKTILAR
Ortak Girdi/Cikti Ekolojik Yasam Déngiisii Simiilasyon Karma
Yaklagimlar Analizi Ayak izi Analizi Yontemleri Yontemler

Tablo 4. Eko-tek kent tasarimi (Celikyay, Oztas, 2018)
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Eko-tek kentler ekoloji ve teknolojinin birlesiminden olusan mekanlarla meydana gelmistir.
Ekonomik ve sosyal olarak teknolojiyle butinlesmis bir kent tasarimi yaklasimidir.
Gelecegin doga ile uyumlu eko-tek kenti surdurilebilir kentin bir anlayisini olusturmustur.
Teknolojinin kente entegre olmasiyla kentlerin kalkinma diizeyi artmistir. Eko-tek kent
anlayisi, kentsel ekonomiyi iyilestirmis, toplumsal baglari artmis ve kiiltlir seviyesi ylksek
bir kent toplumu ortaya ¢ikmaktadir. Kaynaklarin kullanimi eko-tek kent anlayisi ile verimli
hale gelecektir. Eko-tek kent anlayigsinda kentin tasarimi, dogayla butiinlesecek sekilde ve
yeni teknolojilerin kullaniimasiyla kullanici konforunu maksimuma gikarmayi hedefler. Yerel
kosullara gore sekillenen eko-tek kent modeli, dogayl temel alan bir tasarim anlayisina

sahiptir (Ercoskun, Karaaslan, 2009).

Eko-tek kent tasariminda kullanilacak dort teknoloji sistemi bulunmaktadir. Bu sistemler
cevre teknolojileri, bilgi teknolojileri, iletisim teknolojileri ve cografi bilgi teknolojileridir.
Cevre teknolojileri (ET) kullanilarak enerji verimliligi saglanir. Bu teknolojiler eneriji
korunumu, su tasarrufu ve atik yonetimi kapsaminda ¢6ziimler Uretmektedir. Bilgi
teknolojiler (IT) sayesinde biitlin kent bilgiye ayni anda ve kolay bir sekilde ulasabilecektir.
Cevresel verileri toplayip analiz eden bu sistemler hem yoneticilere ve profesyonellere hem
de kentlilere hizmet vermektedir. iletisim teknolojilerinde (CT) ise ekosistemden toplanan
cografi ve iklimsel veriler analiz edilir ve gergcek zamanli olarak bu teknolojiler kararlar
alarak bilgi akisini saglar. Cografi bilgi teknolojiler (GIS), cografi verileri analiz ederek
bunlara bagli haritalar olusturur ve boélgelerin ekolojik 6zelliklerinin gézlem ve kontrollni
Ustlenmektedir. Yapilasma asamasinda bolgenin cografi iklimsel ve ekolojik 6zelliklerine

gore arazi analizlerinin yapilmasina katki saglamaktadir (Ercoskun, Karaaslan, 2009).

Ekoloji ve teknoloji kavramlarinin iki karsit goriis olarak goriilmesi sehirlerdeki cevre
sorunlarinin ¢6zimdiniin 6nindeki en blylk engeldir. Bu sorunlarin ¢éziimiinde basit ve
dogal olana yonelmek, asiri tiiketime direnmek ve bilgi islem teknolojilerinin ¢cogaltilmasi,
daha verimli bir ekonomi, daha iyi bilgilendirilmis ve baglantili bir toplumla kentsel
kaynaklarin yonetiminin iyilestiriimesiyle mumkiindir. Ayrica kentsel sirdirdlebilirlik

kapsaminda kentlere biyolojik bir metabolizma olarak bakmak gerekmektedir (Bogunovich,
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2002). Kentsel ¢evre sorunlari eko-tek kent modelinin tercih edilmesinin temel nedenidir.

Bu anlayis kentin ¢evre sorunlarina ¢6zim onerileri getirecektir.

Eko-tek kentlerin ortak Ozellikleri butinlesik (compact), yesil (green) ve akilli (smart)
olmalaridir. Kentlerin slirdirilebilir olmasi yalnizca bitinlesik ve yesil olmalariyla degil

ayrica akill yani eko-tek kent planlamasina uygun olmalariyla mimkiin olacaktir.

Bogunovich (2002), Sonug olarak eko-tek kentleri 5 maddede degerlendirmistir;
1. Gelecek kentlerdir.
2. Gelecegin kentleri ekolojiktir. Eger gelecegin kentleri ekolojik olarak olusmazsa,
gelecek olusamayacaktir.
3. Gelecegin kentleri teknolojiktir.
4. Ekolojik-teknolojik kentleri nasil yapacagimizi 6grenirsek, gelecege umutla

bakabiliriz. (Bogunovich, 2002).

Eko-tek kentlerin olusum siireci, amaglari, bu kent modelinde kullanilan teknoloji sistemleri
ve kent-kullanicri iliskisi gibi faktorler eko-tek tasarim anlayisina yol gosterici olmustur. Eko-
tek kent tasarim sireci incelenerek bir tasarim alt yapisi olusturulmus ve gelecek igin
tasarlanacak yapili gevre tasariminda kullaniciya sunulacak yasam alanlarinin mantig
incelenmistir. insanlarin yasadigi kent mekanlarindan i¢ mekanlara kadar her &lcekte
ekoloji ve teknoloji prensiplerine dayali bir tasarim yapmak kullanicilarin hayat
standartlarini ylikseltirken gelecek icin umut verici mekanlar tasarlayacaktir. Cevre
sorunlarini kent 6lceginden baslayip ic mekan 6lcegine kadar ¢dzim getirecek fikirlerle
tasarlamak ileride olusabilecek daha bliyik problemlerin 6niline gececektir. Kentsel tasarim
ve mekan tasarimi 6lceginde enerji verimliligini temel alip tasarimlar yapmak kaynak
yetersizligi, kiiresel 1sinma gibi insanligin gelecegini tehdit eden sorunlara ¢o6zim
getirecektir. Eko-tek kent ve eko-tek mekan tasarimlari kullanici konforunu yikseltecek,
cagin teknolojik gelismelerine ayak uyduracak ve bilgi mekanlari olusturacaktir. Kent
Olceginde ve ic mekan 6lceginde ekoloji kurallarina uyum saglamak ve teknolojiyi bu amag

icin gelistirip kullanmak tasarimcilarin lizerine diisen gérevlerdendir.
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3.1.2. Eko-Tek Tasarim Anlayisinin Amaglari

Eko-Tek tasarim anlayisinin temel amaglari; yiiksek kalite, glivenlik ve konfor standartlarini
saglamaktir. Dogal elementlerin (glines, rizgar, su, yeralti kaynaklari, bitkiler) mekanlarla
uyumlu bir sekilde kullanilarak aydinlatma, iklimlendirme ve dayanikhligin saglanmasini
amaclar. Mekan tasarimi pratiginde dogaya paralel teknolojiyi ve cevresel kaynaklari
kullanarak  gergeklestirilir.  Yiksek teknolojiler ve eko-teknolojiler birbirinin
tamamlayicisidir. Surdirilebilir mimari, yesil mimari, yiksek teknoloji ve eko-teknoloji
mimarisinde tim yapi tasarim ilkeleri ortak degerlendirilebilir. Bu ortak dil tasarimin temel
Ogelerini temsil etmektedir. Yapilar arasinda iklim, kiltir, ekoloji ve ekonomi agisindan
performans farki olsa da tasarimda form degisebilir fakat ortak amag aynidir (Nazarian,
2015). Bu yaklasim modern mekan tasariminin enerji, cevre, sosyal ve ekonomik yonlerine
dikkat etmektedir. Eko-tek kavraminda, tasarim ve uygulama asamalarina ait standartlarin
ve ilkelerin olmayisi kavramin algilanmasi stirecinde problem olusturmaktadir. Standart bir
eko-teknoloji rehberi olmamasina ragmen her boélgenin iklimsel, tarihsel ve ekonomik

durumuna gore farkl bir ihtiyaci olusmaktadir. (Mozhdegani, Afhami, 2017)

Yapinin gevre ile baglantisini doga kanunlarini gbz 6énilinde bulundurarak, eko teknolojiler
ile tasarlanan yapili cevre eko-tek tasarim anlayisinin amacina hizmet edecektir. Bu tasarim
anlayisinda ekolojik tasarimin isleyisini iyi bir sekilde kavramak gerekir. Ekolojik tasarim
kavrami bu tasarim yaklasiminin temelini olusturmaktadir. Yapi ve cevre iliskisi eko-tek
tasarim amacina uygun bir sekilde kurulabilmesi icin enerji tiiketimi ve atik yonetimi iyi
planlanmalidir. Yapi bir tiketim mekanizmasi olarak degil, kendi igerisinde enerjisini tretip
kullaniciya yliksek konfor sartlari sunan ve dogayla bitlinlesebilen bir mekanizma olarak
tasarlanmalidir. Eko-tek tasarim anlayisinda yapinin g¢evre ile baglantisini saglamak igin

Yeang (2012) Ekolojik Tasarim Rehberi adli kitabinda sunlari ifade eder:

“Ekolojik tasarim cevresel 6geler arasindaki baglantilari tanimlamak icin bir cerceve
sunar. Yapil malzemelerinin Uretiminde, bina sakinlerinin ulasiminda, bina islevleri
ve sistemlerinin kullaniminda ve binanin yasam donguisi icindeki baska siireclerde
tuketilen enerjiler, Uretilen atiklar ve kullanilan kaynaklar cevresel bilesenlerin

nitelik ve niceligindeki degisimlerle baglantilandirilabilir.” (Yeang, 2012, s.67).
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Eko-tek tasarim anlayisinin ortaya ¢ikma sebeplerinden biri olan enerji ihtiyaci gagimizin en
blylk problemidir. Eko-teknolojilerin gelistirilmesi ile alternatif enerjilerin bina sektériinde
kullanimi artmis ve vyapilarda enerji Uretiminin ¢6zim vyollari gelismistir. Alternatif
enerjilerin  eko-teknolojilere temel olusturabilmesi igin insani Olcekte olmasi
gerekmektedir. insanlarin kavrayip isleyisini kendi baslarina yénetebilecekleri eko-
teknolojiler bu teknolojilerin stirdirulebilirligi icin dnemlidir. Bu sekilde cesitlendirilmis
enerji kaynaklari ve insani boyutlara indirilmis eko-teknolojiler ile eko-topluluklar olusur.
Kirsal yasam ve kentsel yasami esit bir sekilde degerlendiren eko-teknolojiler, eko-
topluluklar olusturur ve insan ile doga arasindaki ayriliklarin kapanmasina da yardim
etmektedirler. Bu iki kavram sayesinde ¢ok daha dengeli ve rasyonel bir ekosisteme zemin

hazirlanmaktadir (Bookchin, 1980).

Eko-tek tasarimin amaci, gelecek nesillerin yasam kalitesi icin yalnizca dogayi ve cevre
faktorlerini kullanmak degil bunun yaninda teknolojiyi de kullanarak bir tasarim anlayisi
olusturmaktir. Bu konuda asagidaki faktérlere vurgu yapilmaktadir:

e Atiklarin azaltilmasi ve enerjinin cevreye dagitiimasi,

e insan diizeltmelerinin Uretim tzerindeki etkilerinin azaltilmasi,

o Doga cergevesinde geri dontsiimli malzemelerin kullanilmasi,

e Zehirlerin 6nlenmesi (Iranmanesh, Nakhaine, 2011).

Ekosistem ve yapili cevre arasinda bir denge kurarak, yapay ve dogal cevreyi biitlinlestirmek
icin teknolojiyi arag olarak kullanmak gerektigini savunun eko-tek tasarim anlayisi, enerji
kaynaklarinin tlketilmedigi, dogaya kalici bir zararin verilmedigi, insan-doga-mekan
arasinda butincil bir yaklasimin izlendigi tasarimlar yapmayi amaclar. Tasarim sirecinde
dogayi analiz etmek icin kullanilan teknoloji sistemlerinden yararlanarak insanlara bilgi
merkezli mekanlar sunmayi hedeflemektedir. Mekanlarin teknoloji sistemleriyle entegre
edildigi mekanlar ile kullanicilara her an bilgiye ulasabilecekleri bir yasam sunar. Bunun
yaninda teknolojiye entegre mekanlar ile cevresel verileri algilayip analiz ederek, gercek

zamanli kararlar alabilen yasaman bir mekan olusturmayi ilke edinmektedir.

45



3.2. Eko-Tek Tasarim Anlayisinda Kullanilan Teknoloji Sistemleri ve i¢ Mekanlarda

Kullanimi

Eko-tek tasarim anlayisinda, mekan tasarimi 6lgeginde ekoloji ve teknolojiyi tasarim
sirecine dahil edecek dort c¢esit teknoloji sistemi bulunmaktadir. Bu sistemler
ekosistemdeki verileri analiz ederek mekana entegre teknoloji ile mekani tepki veren bir
organizma donuUstilrir. Mekana getirilerinin yani sira tasarim, uygulama ve mekanin
gelecegi icin cevreyle butiinlesmesine katkida bulunur. Eko-tek tasarim anlayisina uygun

bir tasarim yapmak icin bu teknolojiler anlasiimali ve mekan tasariminda kullanilmalidir.

e Cevre teknolojileri (ET); eneriji tasarrufunu saglamak amaciyla gelistirilen teknoloji
sistemleridir. Enerji verimliligini saglamayi, su tliketimi ve atik yonetimine ¢6zim
getirmeyi amaglayan bu teknolojiler ile mekanlara entegre olacak donanim ve
ekipmanlar gelistirilmistir. Enerji tasarrufunun ve lretiminin saglanmasina katki
saglayan cevre teknolojileri, mekanlara kendi enerji sistemlerini olusturma imkani
verir. Bu teknolojilerin kullanilarak tasarlandigi mekanlar kaynak problemine mekan
Olceginde ¢oziim getirirken mekanlari dogayla biittinlestirir.

o Bilgi teknolojileri (IT); cevresel verileri algilayip toplamak amaciyla gelistirilmis
sistemlerdir. Bilgisayar teknolojilerini mekana entegre ederek kullanilan bu
teknoloji sistemleri, iklimsel ve gevreye ait anlik verileri algilayip depolama yetisine
sahiptir. Bilgisayar yazilimlarinin gelistirilmesi ile olusturulmus bu sistemler
mekanlara bilgiyi depolama imkani verir.

e letisim teknolojileri (CT); bilgi teknolojilerinin depoladig cevresel verileri analiz
ederek gercek zamanl karar verme donanimina sahip olan bu teknoloji sistemi
mekanlara canli bir organizma olma 06zelligi katar. Kullanicin bir midahalede
bulunmadan, mekanin kendisini kullanicinin 6nceden belirledigi isteklere gore
sekillendirmesine yardimci olur. Anlik bilgi akisini saglayan bu teknoloji sistemi
mekanin ekolojik boyutuna katkida bulunur. Zaman ve enerjiden tasarrufu
saglarken, karar mekanizmasina sahip mekanlarin tGretimine imkan tanimaktadir.

e Cografi Bilgi Teknolojileri (GIT); mekanin insa edilecegi araziye yonelik analizleri
yaparak haritalar ve bir veritabani olusturur. Bolgeye ait ekosistemi ve insanlarin

olusturdugu yasamsal cevrenin verilerini depolayarak isleyen bu teknoloji sistemleri
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cografi verileri referans alarak g¢alismaktadir. Bolgedeki ekosistemin gozlemini ve
kontrolini yapmakla gorevlidir. Cevresel planlamanin yapilmasi ve bu gevreye
uygun mekansal sistemlerin olusturulmasi igin kullanilmaktadir. Mekanlarin dogayla

bltlnlemesine hizmet etmektedir (Ercoskun, Karaaslan, 2009).

Eko-tek tasarimi destekleyen bu teknoloji sistemleri bir arada kullanilarak doga dostu ve
canl mekanlar tasarlanabilmektedir. Ozellikle i¢ mekan 6lceginde enerji verimliligine katki
saglayan bu sistemler ile enerji harcamadan kullaniciya isitma, sogutma, atik yonetimi gibi
konularda katki saglamaktadir. Cevresel verileri algilayarak i¢ mekan hava kalitesini kendi
karar mekanizmasi ile sekillendiren teknoloji sistemleri ic mekanlarin kullaniciya ve ¢evresel
verilere gore istenilen sicakliga getirilmesini saglar. Isitma ve sogutma konusunda énceden
belirlenen dereceye gore ic mekan havasini dengeleyen sistem pasif ve aktif iklimlendirme
sistemlerini dengeleyerek enerji tasarrufunu saglamaktadir. Bunun yaninda mekanin
faydalandigi giin i1s1gina gore aydinlatma derecelerini degistirebilme 6zelligine sahiptir. Kisi
sayisina ve kullanim durumuna gore verileri algilayip aydinlatma derecesini ayarlayan bu
sistem, ic mekanlarda kullanilacak aydinlatma enerjisinden tasarrufu saglar ve ic
mekanlarin dogal isiktan faydalanmasina yardimci olur. Enerji tiketimi ve Uretimi, su
kullanimi, 1sitma, sogutma, aydinlatma gibi bircok alanda i¢c mekanlarda enerji verimliligi
saglamaktadir. Kullanicin talimatlarina gore gevresel verileri analiz edip karar alabilen ig
mekanlar tasarlamak icin ic mimarlar tasarimdan uygulama ve kullanim asamasina kadar

bu teknoloji sistemlerini kullanarak enerji verimliligini saglayabilirler.

3.3. Eko-Tek Tasarimda Mekan Olgusuna Sekil Veren Ekolojik Tasarim Hareketleri

Dogal yasam kosullari ile gelisen kentsel ortamda insanlar yasantisinin %90’ini yapay ¢evre
sartlarinda gecirmektedir. Yapi sektori vaktinin bliyik cogunlugunu yapay cevrede geciren
insanlarin psikolojileri lizerinde 6nemli rol oynamaktadir. Yapili cevre, insanlarin dogal
cevrede oldugu gibi, bedensel ve kiiltlirel sagliklarina kavusmalarini saglamalari noktasinda
ornek mekanlar olusturmalidir. insan yapay cevrenin odak noktasinda yer almaktadir, bu
sebeple insan, doga ve cevresi arasindaki uyum ekolojik dongi icerisinde yapili ¢evre ile

bozulmamalidir (URL 20).
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3.3.1. Ekolojik Tasarim Anlayisinda Yapi Biyolojisi Hareketi

Yapi Biyolojisi hareketi (Baubiologie) 1976 yilinda Anton Schneider onciliigliinde Yapi
Biyolojisi Entitist’nin kurulmasiyla ortaya cikan ekolojik tasarimla ilgili 6énemli bir
yaklasimdir. Mekan tasarimini insan ve yapi arasindaki bittncdl bir iliski ile ele alir. Yapi
Biyolojisi hareketinde bina yasayan bir organizmaya benzetilir. Canli bir organizma olarak
gdrdiugi yapiyi insan viicudu ile karsilastirir. insanin cildi gibi yapi kabugunun da koruyan,
yalitan, nefes alan bir isleve sahip organizma olarak gorir. Bu tasarim anlayisinda, binanin
ici ve disi arasindaki iliskiyi ekolojiye dayal tasarim anlayisi icerisinde degerlendirilir

(Tanagan, 2009).

Yapi kiiltiiriiniin olusumu disiplinler arasi calismalar ile olusmaktadir. insan ve yapil cevre
arasindaki iliskide denge kurmak yapi biyolojisinin amacidir. Tasarimcilar, kullanicilarin
yasamsal sorumluluklarinin hakkini verebilmeli ve ekolojik déngiiler igerisinde insanin
ruhsal durumunun iyilesmesine katki saglamalidir. Yapilarin ve kapal ortamlarin, insan
sagligl ve cevreye etkilerini inceleyen bu bilim dali, i¢ mekanlari dlzenleyerek

hastalanmadan saglikh kalmamizi amaglar (URL 20).

Almanya Rosenheim yakinlarindaki Bad Aibling kasabasinin engelli ve engelsiz ¢ocuklarini
ortak bir hayata hazirlamak icin Waldorf kresi tasarlanmistir. Koza formunda olan bina,
masif ahsap malzemeden uretilmis, i¢ ve dis mekanlarda giiven ve dinginlik hissini
vermektedir. i¢ mekanin akustigini diizenleyerek ses izolasyonuna katkida bulunmasi
acisindan bu malzeme tercih edilmistir. Bunun yani sira binada kullanilan 145 m3 masif
ahsap ile 136 tonun Uzerinde karbondioksit depolamasi saglayarak ekolojiyi
desteklemektedir. ic mekanlar mese rabita kapli zeminden isitilmaktadir. Yenilenebilir
enerjiler ve stirdrilebilir kaynaklarin kullanimi da tim yapi siirecinde dikkate alinmistir.
Dogal havalandirmanin blyik cam yizeyler ile saglandigi yapida, bu acikliklar butin
cocuklarin rahatlikla disariyi gérmelerine imkan tanimaktadir. Yapinin tamaminin zemin
kotunda bulunmasi yangina karsi giivenligi artirirken butiin mekanlardan direkt olarak

disariya cikilabilmektedir (URL 21).
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Gorsel 8. Yapi biyolojisi anlayisina gore tasarlanan Waldorf kresi, Almanya (URL 21)

3.3.2. Ekolojik Tasarim Anlayisinda Ekotaklit

Doganin isleyisini analiz ederek insan kullanimi icin bu baglamda uyarlayan bilim dalina
Biyotaklit’, ‘Biomimesis’, ‘Biomimcry’ denmektedir. 1990’larin sonunda Janine Benyus
tarafindan literatiire katilmistir. Yunanca bios: yasam, mimesis: taklit etmek kelimelerinin
birlesiminden olusturulan kavram, dogada var olan modeller ve sistemleri inceleyerek
bunlarin sonucunda problem ¢6zmeye odaklanmaktadir. Dogayl model, danisman ve 6l¢t
olarak gorerek, dogada var olan yasam bilgisini kullanan bir tasarim seklidir (Ozdemir,
Cengizoglu, 2016). Sanayi devremi ve teknolojik gelismeler 6ncesinde formla sinirh kalan
esinlenme anlayisi, bilgisayar ve bilisim teknolojilerindeki gelismeler ile dogadaki gbzlemler
cesitlenerek dogadan ilham alma anlayisina katkida bulunmustur. Mekan tasariminda
esinlenme formun disina cikarak dogada var olan bicimlenisler, genetik 6zellikler yapi

teknolojilerine ve yapi malzemelerine 6rnek olusturmustur (Selguk, Sorgug, 2007, s.453).

Dogal ekosistemlerin yapisal 6zelliklerini, islevlerini ve sireglerini gézlemleyip referans
alarak yapay cevrenin tasarlanmasina ekotalit denmektedir. Ekotaklit dogada var olan
tasarim ve teknoloji anlayiglarini, insan GrGnlG yapay ¢evre tasariminda kullanarak

biyobutinlesmeyi saglamayi hedeflemektedir (Yeang, 2012, s.45-46).
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Kararli bir ekosistemler bitin( tasarlamayi amaclayan ekotaklit anlayisi hem yapay hem de
dogal bilesenler iceren hidrid veya karma bir yapil cevre tasarlayarak yapil ¢evre ve dogal
cevreyi benzestirir. Dogal cevredeki cesitliligi ne derece korudugu ile bu tasarim anlayisinin
basarisi olgllir (Yeang, 2012, s.45-46). Dogal ¢cevrede var olan sistemler insan yapimindan
farkli olarak malzeme, enerji korunumu, hafiflik ve dayanikhligi tasarimcilara vyol
gostermistir (Selguk, Sorgug, 2007, 451). Tasarimcilar yalnizca malzeme ve vyapi
tekniklerinde yenilikler i¢cin degil ayni zamanda gelecekteki yapili gevrenin sirdirilebilirligi

icin de dogadan ilham alan yapilar insa etmislerdir (Karabetca, 2015).

Gorsel 9. Dogadan ilham alinarak olusturulmus mekan 6rnegi (URL 60)

Ekotaklit yaklasimi dogada var olan sistemleri referans almasi yoniyle eko-tek tasarim
anlayisina yol géstermektedir. Mekansal organizasyon ve mekansal 6zellikler kapsaminda
eko-tek mekanlarin olusumuna etki etmektedir. Doganin mekansal dizende kullanim
seklini ve yontemlerini gosteren bu anlayis dogayi yapi formuna, sistemsel 6zelliklerine,

malzeme secimlerine ve i¢ mekan diizenlemelerine referans olmaktadir.
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3.4. Eko-Tek Tasarimda Mekan Olgusuna $ekil Veren Teknoloji Kavramlari

3.4.1. Yapay Zeka Kavrami ve i¢ Mekanlarda Kullanimi

“Dogal sistemlerin yapabildigi her bilissel veya bedensel etkinligi yapay sistemlere,
dogal sistemlerden daha ylksek performanslarla, nasil yaptirabilecegini inceleyen

bilim dalidir.” (Say, 2018, s.83).

Alan Turing, 1950 yilinda “Computing Machinery and Intelligence” adli makalesinde
“Makineler diistinebilir mi?” sorusu ile yapay zeka kavramini olusturmus ve bu diistincenin
zitti fikirleri reddetmistir (Pirim, 2006). Turing 1950 yilinda yapay zekanin kapasitesini
sinamak icin bir deney Onerisinde bulunmustur. Bu deneyde, denek bilgisayar ile sorular
sorarak karsi tarafla iletisime gecer, eger denek karsidakinin insan mi, bilgisayar mi
oldugunu anlayamiyorsa karsidaki bilgisayar Turing testi olarak bilinen bu deneyi basariyla
tamamlamis olacaktir. Yapay zeka uygulamalari, artan sayisal verileri ve bilgisayarlarin
bunlariisleyecek kapasiteye sahip olmasi ile bahsedilen veriyi analiz ederek 6grenmektedir.
Bu analizlerin gergeklesmesi yapay 6grenme kavramini ortaya gikarmistir. Var olan bir
problemin veriler analiz edilerek ¢6ziim Uretilmesi icin karar alabilecek sekilde bilgisayarin

programlanmasina yapay 6grenme denmektedir (URL 22).

Yapay zeka alaninda yapilan arastirmalar sonucunda uzmanlar, insana benzer sekilde
disiinebilen veya karar alabilen sistemler yapmayi amaclayan iki gruba ayrilmistir. insan
gibi dlsinen sistemlerde amag, insanin disiinme siireclerini anlayabilmek ve yapay
sistemlere uyarlayabilmek icin bilgisayarlari bir ara¢ olarak kullanmaktir. Karar alabilen
sistemler ile inanglarina uygun davranan sistemlerin tasarlamak amaglanmistir (Yildiz,
2014). Yapay zeka kavraminin mekan tasarimi alanina dahil olmasi ile bilgisayar sistemleri
mekanlara entegre edilmeye baslanmistir. Kullanici konforunu artirmayi hedefleyen
sistemler mekanlara yeni Ozellikler katmistir. Bu sistemler iklimsel verileri algilayicilarla
takip etmeyi ve onceden programlanmasi kosuluyla gereken kararlari verebilmektedir.
Binalar yapay zekada meydana gelen gelismelerle birlikte bizim séylememize ya da
programlamamiza gerek kalmadan, yapay 6grenme yolu ile kosullara uygun bir sekilde

karar verip yapar bir konuma gelmistir (Altun Akyol, 2007, s.91).
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Yapay zeka alanindaki gelismeler mekan tasarimi alaninda yeni arastirma konularinin
dogmasina sebep olmustur. Bu c¢alismalar ile mimarlarin ve i¢c mimarlarin tasarim
surecindeki fikirlerini nasil gerceklestireceklerini, insa asamasindan 6nce mekanlarin bu
teknoloji yardimiyla olusturulmasini ve gercege vyakin olarak modellenmesini
saglamaktadir. Bunlarin yani sira kullanici ve mekan arasinda duyusal olarak etkilesimin
gerceklesecegi yeni mekan anlayislari ortaya ¢ikmistir. Enformasyon mekanlari olarak
adlandirilan bu mekanlarda fiziksel mekanlarin 6zellikleri similasyon ortamina aktarilarak
olusturulmaktadir. Yapay zeka uygulamalari temelde tasarimciyi destekleyecek, son
noktada ise tasarimci yerine kararlar verebilecek sistemler yaratmayi amaglamaktadir. Bu
calismalar ile bilgi merkezli mekanlar olusmustur. Kullanici iginde bulundugu mekanda

bilgiye her zaman ve kolay bir sekilde ulasabilmesini saglayan mekanlar gelistirilmistir.

Yapay zeka sistemleri ginlik hayatimizda kullandigimiz mekanlarin igerisine entegre
edilmis sistemlerin olusmasina katkida bulunmaktadir. Artik bilgisayarlar, gesitli ara yiizlerle
kullanacagimiz bilgi mekanizmalari olmaktan c¢ikip gunlik hayatimiza dahil olmustur.
Bilgisayar kullanimina yardimci olan araglarin yerini mekani olugturan bitiin elemanlara
entegre edilmis aracglar almistir. Bahsedilen mekansal 6zelliklere sahip calismalarinin ortak
ozelligi, kullanicinin isteklerine gére programlanabilen bilgisayar sistemleri ile desteklenen
otomasyon sistemlerinin saglanmasi ve mekanlarin gémili algilayicilarla donatilmasidir.
Mekanin edilgen olarak tasarlandigi bu sistemlerin etkilesimli olmasi bahsedilen sistemlerle
saglanir. insan mekan ve bilgisayar etkilesimi lzerine yapilan calismalar, mekanlari
farklilastirarak insani Ozellikler tasiyan bir teknik bir mekanizmaya c¢evirmislerdir.
Geligtirilen bu sistemleri tasarim alanlarinda etkilesim ve sanallik kavramlarini getirmistir

(Evci, 2017, 5.183-184).

Yapay zeka teknolojileri, iletisim teknolojileri ile bitlnlestiriimis ve ayni mekani
paylasmayan kullanicilarin farkli mekanlardayken ayni fiziksel mekani paylasiyormus gibi
ortak bir paylasim icerisinde olmalarini saglamaktadir. Bu teknolojiler sayesinde uzaklik
kavrami mekansal deneyimlerde 6nemsiz bir konuma gelmistir. Mekan tasariminda yapay
zeka calismalarinin amaci, insanin icinde bulundugu fiziksel mekanlarda bilgiye siirekli
olarak ve kolayca erisebilmesini ortamlarin gelistiriimesini saglamaktir. Bahsedilen akill ic
mekanlar kullanicilarin hayatini kolaylastirmanin haricinde sirdirulebilir tasarim adina

biyik oOnem tasimaktadir. Bu mekanlar cevreye ve enerjiye duyarli mekanlarin
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tasarlanmasinda da énemli bir role sahiptir. iklimlendirme ve aydinlatma sistemlerinin
kontroliini saglayarak mekanlarda enerji tliketimini optimize etmektedir (Yildiz, 2014,

5.85).

Akillr mekanlar, kullanicilarinin konfor ve glivenlik seviyesini ylkselterek hayat kalitesini
artirmayl amaclamaktadir. Kullanicisinin aliskanliklarini algilayip, elde ettigi verilere gore
kararlar alabilen mekanlar tasarlanmaktadir. Bircok sistemin bir araya gelerek
olusturuldugu yapay zekaya uyumlu bu mekanlar kullanicisinin eylemlerine gore bir plan
cikarip buna gore mekanin fiziksel 6zelliklerini degistirmektedir. Aydinlatma seviyesini,
mekanin sicaklik yada sogukluk diizeyini kullanicin 6zelliklerine gore ayarlar ve kullanici
sayisina gore bu ozelliklerini revize etmektedir. Kullanicinin yasina fiziksel 6zelliklerine ve
eylemlerine gore adapte olmaktadir. Bunun yani sira acil durumlari algilayip kullanicinin
hayatini etkileyecek kararlar verebilen mekan sistemleri de mevcuttur. Ozellikle yashlar ve
engelliler icin yasam kolayligi saglayan yapay zeka sistemleri yasam alanlarini daha kullanish
bir konuma getirmektedir. Akilli evlerde kullanilan bahsedilen yapay zeka sistemleri enerji

verimliligi saglarken, kullanici konforunu ve giivenligini arttirmaktadir.

Gorsel 10. Alcabideche Sosyal Kompleksi, Portekiz (URL 23) (URL 24)
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Portekiz’de yashlar igin insa edilen Alcabideche Sosyal Kompleksi yapay zekanin hayat
kurtarici yonine dikkat cekmektedir. Bu konut kompleksi Portekiz’in kiltlrinin yasam
kalitesine verdigi degeri yansitmaktadir. Yapi tasariminin her pargasinda insan unsuru
birincil Gnem tasimaktadir. Sokak, meydan ve bahgeler konutlarin uzantidir. Yari saydam
tavanlar, yash sakinlerin geceleri rahatca hareket edebilmesi icin hava kararinca
aydinlanmaktadir. Yapay zeka algilama sisteminin devreye girdigi aydinlatma sistemi
yaslilarin yasadigl konutlarda acil bir durum s6z konusu oldugunda olay algilar ve evin
icerisindeki alarm devreye girerek tavan isigini beyazdan kirmiziya cevirerek yardim

ihtiyacinin sinyalini verir (Kushner, 2016).

Gorsel 11. Robot ev, ABD (URL 25)

Robot ev adi verilen apartman daireleri ABD’de kurucusu Ashutosh Saxena olan Brain of
Things adl bir sirket tarafindan gelistirilmistir. Yapay zeka teknolojileri ile donatilan bu
dairelerde algilayicilar, otomatik aksesuar ve cihazlar bulunmaktadir. Algilayicilar ile
daireler icerisinde vyasayan insanlarin aliskanliklarini ve tercihlerini 6grenip uyum
saglamaktadir. insan davranislarina gére modeller olusturan bilgisayar sistemleri, makine
0grenme algoritmalarinda toplanan veriler {izerinde uygulanmasiyla model
olusturmaktadir. Dairelerdeki sistemler otomatik olarak kumanda edilmektedir. Yirmi kat
hareket algilayicisi bulunan bu dairelerde 1siklar, cesitli cihazlar, eglence sistemleri, 1sitma

ve sogutma ile sihhi tesisat hep birbirine bagh ve otomatik olarak calismaktadir.
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Kullanicilarin evcil hayvanlarini izlemeye ve beslemeye yarayan otomatik bir sistem

barindirmaktadir (URL 25).

3.4.2. Sanal Gergeklik ve Artirnllmis Gergeklik Kavramlarinin i¢ Mekanlarda Kullanimi

Temelde birbirlerine zit olan sanal ve gergek kavramlari teknoloji sayesinde ‘sanal gergeklik’
kavraminda bulusmustur. Sanal kavrami aslinda gercek olmayandir ve gercegi taklit ederek
cesitli duyulari tetikler. Bilgi agi ile olusturulmus bir ortama karsilik gelen bu kavram,
bilgisayar teknolojileri yardimi ile mekanlar olusturur (Sarigil, 2008, s.102). Sanal gergeklik
ortamini deneyimleyen kisi gercek fiziksel mekanda oldugu gibi deneyimleyip
hissedebilecegi, gercek diinyadan soyutlandigi bir similasyon ortamina girmektedir. Bu
ortamda mekana muidahale edebilir ve gercek mekan deneyimlerinde oldugu gibi

degisiklikler yapabilir (Kayapa, 2010, s.33).

Duyusal diinyamizi veya zaman anlayisimiz arasindaki baglantiyr farklilastiran sanal
gerceklik kavrami, 1980°li yillarda tartisilmaya baslandiginda elestirmenler bu teknolojiyi
fiziksel olarak var oldugumuz diinyadan uzaklasmayi saglayacak bir teknoloji olarak
tanimlamislardir. Tasarimcilarin hayal diinyalarindaki ortamlari Gretebilecekleri bilgisayar
teknolojileri ile fiziksel diinyadan ayirt edilemeyecek goériintiler Gretilebilmektedir. Sanal
gerceklik kacis felsefesinin 6zidir ve bu teknoloji en etkin dizeye geldiginde kendi
bedensel sinirlarimizin Gzerinde bir 6ze birinmemize olanak tanimistir. Bilgisayar
teknolojileri sayesinde Uretilen sanal mekanlarda, kullanicilar lg¢ boyutlu sanal bir ortami
deneyimleyerek bu ortamdaki sanal nesnelerle etkilesime gecer. Bazi sistemler sanal
gerceklik gozlugl ile deneyimlenirken diger bir kisim ara yizlerin yardimina ihtiyag
duymaktadir. internet ortami icin tasarlanan, sanal canlilarin yer aldigi (ic boyutlu

diinyalarda bu mecrada deneyimlenmektedir (Wands, 2006, AKT, Akten, 2008, s.53-54).

Sanal gergeklik, artirilmis gerceklik ve karistiriimis gerceklik kavramlari ‘Gergeklik-Sanallik
Sirekliligi’ olarak tanimlanan teori diizleminde, Milgram ve Kishino tarafindan 1994 yilinda
belirtilmistir. Sanal gerceklik kavrami deneyimleyen kisinin dahil oldugu sanal ortamda

gercek dinya ile baglantisinin kayboldugu bir ortamdir. Artirilmis gerceklik kavrami sanal

55



gercgeklikten farkl olarak, kullanicinin gercek diinya ile iliskisi devam eder bu sanal mekana
gercek mekanda var olan seyler dahil edilmektedir. Bu teknolojide gercek ve sanal ortam
birlikte deneyimlenmektedir. Gergek ve sanal diinya arasindaki iliskiler bakimindan sanal
gerceklik ve artirilmis gergeklik kavramlari birbirinden ayrilmaktadir. Temel aldiklari konu
itibariyle birbirinden ayrilan kavramlarda, sanal gergeklik kavrami sanal olani, artirilmis
gerceklik gercek olani temel almaktadir. Miligramin ‘Sanal-Gergek Surekliligi’ teori diizlemi

bu ayrimi dile getirmektedir (icten, Bal, 2017).

| Karma Gergeklik |

—
Gercek Artinlmis Artinim; Sanal
':‘.'_.‘ r E‘EffEI':.l.i.Ii Elatl.ﬂ"]]‘: {l-FfrF
AG (AS)

Gerceklik Sanalhk Stdrekliligi

Tablo 5. Milgramin Sanal-Gergek Suirekliligi (icten, Bal, 2017)

Fiziksel olarak algilayabildigimiz gercek diinyamizin Uzerine kurulan artirilmis gergeklik
kavrami, tamamen sanal bir ortamdan olusan sanal gergeklik kavramindan ayrilir. Sanal
gerceklik ortamlari kullanicinin tiim gorislini kapatarak sanal ortama adapte olmasi icin
bir yardimci araca ihtiya¢ duyar. Bu ortamda mekanlar tamamen simiilasyon Grtnudir.
Artinlmis gercekligin deneyimlenmesi sirasinda gercek nesnelere dokunabilmekte ve mobil
uygulamalar araciligi ile deneyimlenebilmektedir, fiziksel mekandan tamamen kopulmaz.
Karma gerceklik olarak ifade edilen kavram ise artirilmis gercekligin sonraki boyutlarini

kapsar (URL 26).

Tasarim disiplinlerinde bugiinlerde basarili Grilinler elde edebilmek icin disiplinler arasi
calismaya dayali yeni formlarin etkinligine ihtiya¢ duyulmaktadir. Mimarlar, mihendisler,
bilim insanlar, sanatcilar, tasarimcilar bir arada, interdisipliner calismalar ile yaratici

Urlinler ortaya cikarirlar. Etkilesimli mekanlar fiziksel gercekle sanal gergek arasinda bir
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kopri olusturmaktadir. Sanal gergeklik projeleri Gireten ic mimarlar, dijital teknikleri ve
teknolojiyi gercek zamanl bir araca donustlrerek i¢c mimarhg dijital medyaya
yaklastirmiglardir. i¢ mimarhk disiplini artik geleneksel yéntemlerin disina ¢ikmaktadir.
Farkh disiplinlerin birbirinden beslendigi glinimizde mekansal ¢alismalar yalnizca ig
mimarin sorumlulugu olmaktan c¢ikmis bircok meslek grubunun sorumlulugu olmustur

(Akten, 2008, s.61-62).

Gercek diinyada yeni yapilar Uretilirken, gercekligin baska bir boyutu olan sanal diinyada
da farkli bir mekan olusturulmaktadir. Sanal mekanlarin Gretim araglari ve gergek
mekanlarin Gretim araclari farkhdir. Sanal diinyada liretilen nesneler somut bir madde degil
soyut birer semboldir ve elektronik bir ortamda uretilir. ‘Sanal mekan’ kavraminin mekan
tasarimi diinyasina girmesiyle birlikte maddeden gorsele gegis yapilmis ve doku dilinin
yerini imaj dili almistir. Sanallik kavraminin mekan tasarimi alaninda kullaniimaya
baslanmasiyla birlikte, nesneler kati ve dokunulabilir olmanin o6tesinde akiskan ve

deneyimlenebilir varligi farkh algilattiran bir 6zellige sahip olmuslardir (Sarigil, 2008).

Teknolojik dlinyanin hayatimiza kattigi sanal mekanlar, mekanin algilanmasini ve o mekanin
icinde var olma durumumuzu farklilastirmistir. Mekan deneyimlerimiz goérsel ve isitsel
duyumlarla, zihinsel olarak mesafeleri agmis diinyanin her yerinden algilanabilir bir sekilde
fiziksel sinirlari agsmistir. Bilgisayarlar ile olusturulan simulasyonlar, gorsel ve isitsel olarak
“gercek mekan-gercek zaman” iliskisini baskalastirarak sanal mekan algisini olusturmustur.
Bu teknoloji ile gercege sanal mekanlar olusturulmaktadir (Sekerci, 2017). Olusturulan bu
sanal mekanlari deneyimlemek gercek mekan deneyimlerinde farkl islemektedir. Cesitli
teknolojik elemanlar araciligi ile deneyimlenen bu mekanlar mimarlik disiplini igin yeni bir

soluk getirmis tasarimcilarin ve kullanicilarin sinirlarini agmalarina olanak tanimistir.

Gunlmuzde teknolojik yazillm ve donanimlarla tasarlanmis parametrik algoritmalarla
tanimlanmis karmasik formlardaki cagdas mekan Grinleri, cesitli otomasyon sistemleri ile
¢alisan bir araylize evrilmistir. Medyay! ‘siberuzay’a tasiyan teknolojik gelismeler medya
kavramini mekanlasmistir (Sarigiil, 2008, s.114).

Tasarimcilarin  kullanicilarla iletisimlerine blyik katkida bulunan sanal gergeklik

teknolojileri, proje asamasi tamamlanmis mekanlari kullanicilarin deneyimlemesine olanak
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tanir. Kullanicin tercihlerine gore projede degisimlere olanak taniyan bu teknoloji ile renk,
1stk ve ergonomi faktérleri gibi mekan algilari degerlendirilebilir (Sekerci, 2017). imalattan
once sanal gerceklik ve artirilmis gerceklik ile mekanlarin deneyimlenmesi hem zamandan
hem de sonrasinda olusacak fikir degisiklikleri igin is gliciinden tasarrufu saglar. Bu
teknolojinin mimarlk alaninda kullanilmasi yapinin ekolojik boyutunu etkilemektedir. is
glcinden tasarruf, yapim asamasinda olusabilecek aksakliklarin énceden goriilmesi gibi
imkanlar sunan sanal ve artinlmis gerceklik teknolojileri, is glicli, ekonomik getiri,
malzemelerin israfindan kaginma ve dolayli olarak mekanin bitmis halinin deneyimlenmesi
bircok konuda tasarrufu saglayarak projenin tasarim ve imalat sirecinin ekolojik olmasina
katkida bulunur. Eko-tek mekanlarin tasarim asamasinda kullaniimasi gereken teknolojik

destegi saglamaktadir.

Mekan tasariminda sanal gerceklik teknolojilerinin kullaniminin tasarimci Gzerinde etkileri;
1. Tasarim asamasinda daha hizh sonug almayr ve farkli alternatiflerin
degerlendiriimesinde tasarimciya ve bu alternatiflerin deneyimlenmesinde
kullaniclya zaman tasarrufu saglar.
2. Kontroliin kendi elinde olmasini saglayan bu teknoloji tasarimciya ve kullaniciya
gercek mekan deneyimi sunar.
3. Sanal mekanlarda deneyimler etkilesimlidir ve mekanlar fiziksel halini almadan
deneyimlenebilir.
4. Var olan fakat tasarimcinin deneyimle imkani olmadigi mekanlara erisimini
kolaylastirir, bu teknoloji sayesinde o mekanlari inceleyebilir.
5. Mihendislik agisindan imalati mimkiin olmayan tasarimlar sanal ortamlarda
olusturulup deneyimlenebilir.
6. Mekanin en ufak detayina kadar sanal mekanda gorsellestiriimesine imkan
taniyarak, tasarimciya analiz imkani saglar.
7. Fiziksel olarak birbirinden uzak olan tasarimcilarin bir araya gelerek ortak projeler
olusturmasina olanak tanir.
8. Ogrenme sirecinin hizh ve kaliteli olmasini saglayan bu teknolojiler soyut
tasarimlarin algisini gliclendirir (Sekerci, 2017).
Artinlmis gerceklik ve sanal gerceklik teknolojileri kullanilarak deneyimlenebilecek

mekanlar olusturmak ginimizde mumkiindir. Dokunulabilir ekranlar, projeksiyon
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teknoloji sayesinde hareketli mekanlar sanatgilar ve mekan tasarimcilar igin yeni tasarim
imkanlari sunmaktadir. Ginimiiz yapi teknolojilerinde insa edemeyecegimiz i¢c mekan
deneyimleri bu teknolojiler mimkin kilmaktadir. Japonya’da 2013 yilinda Hakanai’nin
gerceklestirdigi interaktif dans gosterisinde insan bedeni ile video projeksiyonu etkilesim
halindedir. Dansginin bedeni hareket ettikge aktif olarak mekansal sinirlar degismekte ve
dans hareketleri mekani belirlemektedir. insanin hareketleri ile etkilesime gecen teknolojik
donanimlar performansin kurgusunu olusturur. Projeksiyonun olusturdugu kip gercek ve
sanal ortam arasinda dansginin oldugu bir mekan olusturur. Kiip dansg¢inin hareketlerini
algilayan sensorler ile deforme olarak mekanin sinirlari degismektedir. Hareketin fiziksel
oruntlstundn dijital ortamdaki karsiligina goére kiplin sinirlari ve formu anlik olarak sekil
almaktadir. Bu performans tasarlanirken dogada var olan davranis ve hareketlerden
esinlenilmistir (Serin, 2016). Enstalasyon tasarlanirken teknolojik konulari insan deneyimi
etrafinda sekillenmesi bakis agisindan yararlaniimistir. Teknoloji ve insan viicuduna gorsel
bir yaklasim arac olarak kullaniimistir. Calismanin amaci yasayan canli bir sanat yaratmaktir
(URL 27). Fiziksel mekanin disina ¢ikan akiskan ve degisebilen mekanlar tasarlayabilme
imkani sunan bu teknoloji, mekanlarin surdirdlebilirligi ve yeniden kullanimlari igin
tasarimcilara yol gosterici olmustur. Tasarlanan i¢ mekanlar birgok islev igin
kullanilabilmekte ve istendiginde olusturulan sanal mekan ile baska bir isleve hizmet
verecek duruma getirerek enerjiden ve is glicliinden tasarruf saglamaktadir. Yapilarin
surdurulebilirligi icin yeni mekanlar insa etmek yerine var olan teknolojik destek ile
tasarimlar yapilarak kullanicilara farkh deneyimler yasatilabilir. Eko-tek tasarim anlayisina

tasarim ve uygulama slirecinde katkilar saglamaktadir.

Gorsel 12. Hakanai'nin gergeklestirdigi interaktif dans gosterisi, Japonya (URL 28)
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3.4.3. Nanoteknoloji Kavrami ve i¢ Mekan Tasarimina Katkilar

Herhangi bir fiziksel buyiklGgiin milyarda biri “nano” demektir. Nanometre dlgeginde farkli
yapilarin olusturulmasina olanak taniyan teknoloji nanoteknoloji olarak tanimlanir. Bu
teknoloji sayesinde maddeler en kiiglik boyutlarina kadar kontrol edilerek iretim sansina
sahiptir (Perker, 2010). Bu teknolojinin amaci; yapilarin nano 6lgekte analizinin yapilarak
ozelliklerinin anlasiimasini saglamak, nanometre boyutlarinda yapilarin ve cihazlarin
Uretilmesine olanak tanimak ve en kugik boyutlardan en biylk boyutlara kadar iki 6lgek
arasinda baglanti kurmaktir (Akyol ve Orgili, 2014). Nanoteknoloji atomlarin ve
molekillerin bilinen 6zelliklerini kullanarak, 6zglin 06zelliklere sahip yeni aygitlar
Uretmektedir. Bagimsiz atomlarin ve molekillerin belli 6lgllerde ve sirelerde bir
yapilanmada bir araya getirile bilinirse programlanabilir, kendi kendine insa edebilen ve

tireyen makinalar ¢agi baslayacaktir (Sarigiil, 2008, s.137).

Nanoteknolojinin genel 6zellikleri su sekildedir;

e Yakin gelecekte nanoteknoloji yeni ¢ag baslatacak, nanoteknolojik gelisim seviyesi
Ulkelerin gelismislik seviyesini gosterecektir. Gelecegin diinyasi bu konu tzerinden
tartisilacaktir.

e Biyoteknoloji ve malzeme alanlarina getirdigi yenilikler, tasarimda uygulama
asamasini kolaylastiracak malzeme cesitleri ve striktiirel 6zellikler katmistir.

e Kullanilan yizeylerde farkli islevlerin gelistirilmesine imkan taniyan nanoteknoloji,
kaynaklarin verimli kullanilmasi i¢in enerji verimliligini saglayacak malzeme ve
sistemlerin gelistirilmesine katkida bulunmustur.

e Fotovoltaik enerji sistemlerinin verimini artiracak olan nanoteknoloji ve
nanomateryaller kullanilarak verimlik artirilmaktadir.

e Geleneksel malzemeler ile yapimi mimkiin olmayan formlar, ¢6zimi problem olan
islemler nanoteknoloji sayesinde c¢o6zilebilir hale gelmistir nano 6lcekte
malzemelerin Gretilmesi 6zel Gretim yapabilme imkani tanimaktadir (Atik, Bilgin,

2018).

Nanoteknolojinin bircok disiplinde uygulama alani bulunmaktadir. Bunlardan biri olan

madde bilimi mimarlk ve ic mimarlik alanlarini yakindan etkilemektedir. Madde bilimde
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gerceklesen yenilikler direkt olarak yapi sektorini etkilemektedir. Nanoteknoloji mimarisi
bu alanla paralel olarak gelismesi beklenmektedir. Bu teknoloji ile gelistirilmis olan
nanomalzemler 21.ylGzyilin basindan beri ingaat sektoriinde kullaniimakta ve geleneksel
malzemelere gore ¢cok daha gelismis 6zelliklere sahiptir. Farkh fonksiyonel 6zelliklere sahip
yapilarda kullanilabilen nanomalzemeler, kaplama malzemesi olarak tercih edilmesinin yani
sira yapida 1s1 yalitimi ve fotovoltaik panel uygulamalari icin kullaniimaktadir. Genellikle
bina cephe malzemesi olarak kullaniimaktadir. Bu malzemeler ¢ogunlukla ince film
kaplamalari seklinde olusturulmaktadir. Sirdirtlebilir yapi tasariminda kullanilan
nanoteknolojik malzemeler geleneksel malzemelerle ¢oziilemeyen yapi uygulamalarini

kolaylikla ¢ozilebilir bir konuma getirmistir (Atik, Bilgin, 2018).

Nanoteknoloji yapi malzemelerine yeni 6zellikler kazandirmaktadir. Bu 6zellikler:
e Taslyicl malzemelere hafifligin yaninda dayanikhlik kazandirir,
e Kaplama malzemelerinin maliyetini dis(rr,
e Farkl malzemeleri birlestirme imkani sunar,
e Uygulamada yapistirici olarak kullanilan Grinin dayanimini artirir,
e Yapilarda yangina karsi dayanikhligi artirict malzemeler Uretir,
e Ses emici 6zellikli malzemeler Ureterek akustik kontroliini saglar,
e Caminin dayanim ve zararl isinlardan korunma ozelliklerini gelistirir (Bilgin,

Utkutug, 1999).

Nanoteknoloji yapi malzemelerinin striktiirel ozelliklerini iyilestirerek gelistirmektedir.
Nano 6lcekte gelistirilen malzemelerin binalarda kullanilmasi enerji ve isletim maliyetinin
dismesine katki saglamaktadir. Nanomalzemeler iyilestirilerek kullanildigi icin kullanilan
Urlin sayisi azalirken, malzemenin performansinin artmasi ile bu malzemelerin tercihi
maliyetten ve is glclinden tasarruf ettirmektedir. Malzemeye hijyen 6zelligi kattigi icin
ayrica temizlik maliyetini de azaltarak ekonomik olarak fayda saglamaktadir. Enerji etkin
pasif ve aktif aydinlatmalar ise nano kristalli malzeme kullanimi sayesinde elde edilirken,
enerji tasarrufu, atmosfer ve cevrenin korunmasina katkida bulunarak kaynaklarin
surdurulebilirligini desteklemektedir. Geleneksel lretim tekniklerine gére nanoteknolojik

Uretim teknikleri sayesinde malzemenin 6zelliklerinde gelisme ve iyilesme gerceklesmistir.
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Bu iyilestirme sonucunda malzemede anti bakteriyel, nefes alabilir, dayanikl, kolay
temizlenir, ¢evre dostu, yanmaz, esnek, darbelere dayanikli, kolay tasinabilir, gizilmez, UV

korunumlu ve su gecirmezlik 6zellikleri gelismistir (Cengiz, 2016).

Akill malzemeler Uzerine yapilan galismalar nanoteknoloji alanindaki gelismeler ile hiz
kazanmistir. Birgok yeni malzemenin olusturulmasina imkan taniyan bu teknoloji
geleneksel malzemelerde bulunmaya farkli ve batlnlesik 6zellikler kazandirarak
malzemeye kendine yetebilme yetenegi katmistir. Kentsel alanlarda hava kalitesi gitgide
diismekte ve hava kirliligi artmaktadir. Bu soruna ¢6ziim Onerisi getiren bir grup geng mimar
2012’de MoMa PS1 Geng Mimarlar programinin kazanmislardir. Wendy adi verilen tasarim,
titanyum nano-parcgaciklarla kapli dokusu cevreyle mimkiin oldugu kadar ¢ok temas
ettirmek icin ylizey alanini biyuk tutmaktadir. Bu yilzeyin her metrekaresi havadaki
karbondioksiti emiyor ve toplamda 250 arabanin ¢evresel etkisini ortadan kaldirmaktadir.
Wendy’nin bir karakteri olan tasarimi biyiik mavi ve su fiskirtan sivri uclara sahiptir. Tim
bu temiz hava ile, Wendy'nin dikenli kollari, avluda sosyal bélgeler olusturmak igin soguk
hava, mizik, su toplari ve sis gibi mikro programlarla uzanmaktadir. Hem cevresel hem de

toplumsal bir deney olan proje nanoteknolojinin ¢evre lizerindeki etkisini gostermektedir

(Kushner, 2016).

Gorsel 13. Wendy, 2012 Moma/PS1 Gen¢ Mimarlar Programinin Kazanani, ABD (URL 29)
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Gorsel 14. Deutsche Post Merkez Ofisi, ALMANYA (URL 30)

Deutsche Post Merkez Ofisi Almanya Bonn’da 2000 civarinda ¢alisana hizmet veren 160m
yuksekliginde bir yapidir. 2002 yilinda tamamlanan ve Murphy / Jahn tarafindan tasarlanan
bina, daha verimli ve keyifli bir ofis ortami olusturmak icin yiksek performansli tasarim
Ogeleri barindirmaktadir. Oval bicimli bir cepheye sahip olan binanin cephesinde ve ic
mekandaki cam duvarlarda yangin korunumu saglayan nanocamlar kullanilmistir (Giir,

2010).

ic mekanlarda ve yapi cephelerinde kullanilan malzemelerin gelistirilip iyilestiriimesine
katki saglayan nanoteknoloji eko-tek tasarim anlayisinin gergeklestirilebilir olmasina biyuk
katki saglamaktadir. Bu teknoloji sayesinde eko-tek mekanlarda malzeme segimi ile yapinin
kendisi ve i¢ mekanlari kullanici saghgina hizmet edecek sekilde tasarlanabilmektedir.
Bunun yaninda nanoteknoloji ¢evresel sorunlarin azalmasina ve iklim degisikliginin éniline
gecilmesine mekan boyutunda katki saglamaktadir. Eko-tek tasarim anlayisina uygun
mekanlar tasarlarken malzeme segiminde nano Olgekte getirilere sahip olmasina dikkat

edilmeli ve mekanlar bu malzemelerle insa edilmelidir.
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3.5. Eko-Tek Tasarim Anlayisinda i¢ Mekan Olgusu

Ekoloji ve teknoloji kavramlari eko-tek tasarim anlayisinda mekansal diizenleri ve i¢ mekan
ozelliklerini etkilemektedir. Teknoloji hayatimizin bir parcasi olmaya basladigindan beri, bu
alandaki her gelisme glinliik hayatimizi ve aliskanliklarimizi yakindan etkilemistir. Siradan
bir glini yasarken kullandigimiz materyaller teknolojiyle birlikte degisirken hayatimizin
konfor dizeyini artirmis ve sinirlarimizi genisletmemize yardimci olmustur. Teknolojik
gelisimden etkilenen ev, ofis, sosyal etkinlik mekanlari, ticari mekanlar, kamu mekani gibi
bircok isleve sahip mekan bu degisimin bir parcasidir. Hayatimizin her yerine yerlesmis olan
teknoloji bilgiye ulagsma konusunda kolaylik saglamakta ve olusturulan esyalar ve i¢

mekanlar bilgiye ulasim araci olarak direkt kullaniimaktadir.

Ambient esya olarak adlandirilan bilgiye fiziki objeler izerinden ulasabilecegimiz arayuzler
olarak kullanma anlayisiyla Grretilen nesneler giinimizde yaygin durumdadir. Yasadigimiz
mekanlara adapte olan bu teknolojik nesneler kiiclik, tasinabilir, kablosuz, dokunmatik
esyalar hayatimizi kolaylastirmayi amaglamaktadir. iletisim ve bilgiye ulasma istegimizi
esyalar araciligiyla sunan bu teknolojiler ic mekanlara yeni islevler katarak kullanicisini
taniyan, hareketleri algilayan ve cevap verebilen i¢ mekanlar gelistirilir (Yildiz, 2014, s.25).
Bu teknoloji sayesinde mekanlar birer algilayici mekanizma haline gelmis ve kullanicinin
ihtiyacina gore cevaplar verebilmektedir. Enerji verimliligini saglamak i¢in de kullanilan
sistemler  kullanici  sayisina  ve  kullanicinin  aligkanliklarina  gére  mekani
sekillendirebilmektedir. Ambient esyalarin yeni nesil teknolojik ic mekanlarin yiizeylerinde
kullanilacagi diuslintlmektedir. Eko-tek tasarim anlayisinin gelecegini olusturacak olan bu
teknolojiler ile gelecekte mekanlarin ylizeyleri bilgisayar ekranlari seklinde gelistirilecektir.
Tamamen etkilesimli mekanlarin hayatimiza gireceginin tahmin edildigi gelecekte, ambient
esyalar sayesinde tamamen bilgisayar ekranlariyla cevrelenmis mekanlarda yasayacagiz. Bu
sayede bilgiye ulasmak bulundugumuz her mekanda ve her zaman mimkin olabilecektir.
Elektronik cihazlarin olusumunu degistirecek olan bu teknolojiler ile telefonlarimiz
bilgisayarlarimiz artik yasadigimiz ic mekanlarin bir pargasi olacak ve yanimizda bu cihazlari
bir esya olarak tasimamiza gerek kalmayacaktir. Hem hayatimizin her kosesinde hem de
goriinmez olacak olan bu teknolojiler uzaklik kavramini hayatimizdan ¢ikaracak ve aramizda

kilometrelerin oldugu insanlarla farkh fiziki mekanlardayken ayni ortami paylasabilecegiz.
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insan hayatinin konfor diizeyinde artis meydana getirecek olan bahsedilen teknolojiler i¢
mimarinin gelecegini degistirmektedir. Eko-tek mekanlarin tasarim anlayisinda kullanici
konforunu 6n plana ¢ikaran teknolojik gelismelere esdeger olacak olan bu buluslar mekan
tasarimi anlayisini bliylik oranda etkileyecektir. Mekan igerisindeki duvar, kapi, pencere gibi
mekan elemanlari birer arayliz haline gelecek ve istedigimizde birer ekran gorevi

gorebilecekler.

EKO-TEK
TASARIMDA
iC MEKAN
OLGUSU

Tablo 6. Eko-tek tasarim anlayisinda i¢ mekan olgusu

Ekoloji kavrami, eko-tek tasarim anlayisinda ic mekan bicimlenisine dogal ¢evreyle iliskisini
saglamasi yoniinden etki saglamaktadir. ic mekanda kullanilan teknoloji sistemleri ile
ekolojik veriler degerlendirilerek mekansal ¢6ziimlemeler vyapilir. ic mekanlarin
iklimlendirilmesi, aydinlatilmasi, malzeme secimleri gibi bircok faktore etki gostermektedir.
Ekosistemdeki veriler kullanilarak tasarlanan i¢c mekanlarda enerji verimliligi saglanmakta
kullanicilara saglikh bir yasam ortami olusturulmaktadir. Kullanici sagligi ve mekanin dogal
¢evreye uyumunun saglanmasi ile eko-tek tasarim anlayisina uygun ic mekanlar Uretilir.
Tasarimcilarin ekosistemle ilgili verileri arastirip analiz ederek mekan tasarlamalari bu
tasarim anlayisi icin 6Gnemlidir.
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3.6. Eko-Tek Tasarim Anlayisinin i¢ Mekanlarda Enerji Verimliligine Katkilarinin

Degerlendirilmesi

Eko-tek tasarim anlayisinin yapili gevreye ve diinyanin gelecegine en blyuk getirisi enerji
yoninden saglanmaktadir. Enerji kaynaklarinin tiikenmesine ragmen her gegen giin diinya
nifusuyla orantili olarak enerji ihtiyaci artmaktadir. Tiketimin artis hizina oranla ener;ji
kaynaklari yetememekte ve yenilenebilir enerji kaynaklari ise bu hizla ayniivmeden kendini
yenileyememektedir. Enerji verimliliginde iyilestirme ¢alismalari yapilmazsa 2018 World
Energy Outlook’a gore, 2040 yilinda enerji talebi, diinya nifusuna eklenen 1,7 milyar

insanla beraber diinyanin son ceyrek yilina gore iki kati fazla artmis olacaktir (URL 31).

Yakit tiiketimi ¢evreye hasar vermekte ve diinyadaki yakit tiketiminin %70’i binalarda
kullanilmaktadir. Genellikle binalarda enerji tiiketimi iki asamada gerceklesmektedir. ilki
Isinma ihtiyaglari igin, ikinci olarak da kig rizgarlari gibi uygunsuz faktorlerin etkilerini
ortadan kaldirmak igin tiketilmektedir. Binalarda enerji tiiketimi ylzdeleri; aydinlatma
(%25), 1sitma ve sogutma (%45), gic ekipmanlari (%15), enerji kaybi (%15) seklindedir.
Enerji tiketimi ylizdesi olarak biitlin alanlar icerisinde birinci sirada olan yapi sektoriinde
bina insaat teknolojilerine enerji verimliligi ve enerji tiketiminden tasarruf icin 6ncelik
verilmelidir. Eko-tek tasarim anlayisi doganin karsiliksiz sundugu yenilenebilir eneriji
kaynaklarindan maksimum dlizeyde yararlanmaktadir. Dogal enerji kaynaklarindan
faydalanmak ekonomik getiriler saglarken fosil yakitlara olan ihtiyaci azaltarak cevre dostu
yapilar insa edilmesine olanak tanir. Pasif aydinlatma, i1sitma ve sogutma sistemleri, dogal
enerji kaynaklarindan faydalanmak gibi prensipleri bina binyesinde birlestiren eko-tek

tasarim anlayisi enerji tliketimini en aza indirir.

Eko-tek tasarimin amaclari arasinda bulunan fosil yakit tiiketimini azaltmak ve yenilenebilir
enerji tiketimini artirmak prensipleri enerji korunumu acisindan bu anlayisin 6nemini
gosterir. Bu yonelim cevre (izerinde yikici etkileri olan sera gazi salimi, ozon tabakasinin
incelmesine sebep olan aktiviteler ve kiresel isinmay! tetikleyecek etmenleri minimize

eder. Eko-tek tasarim anlayisi yenilenebilir malzemeler ve yapim yontemleri kullanarak,
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yapinin gevreyle uyumluluguna dikkat ederek gevreye verilecek zarari azaltir (Iranmanesh,

Nakhaine, 2011).

ic mekan tasarimi agisinda eko-tek tasarim anlayisini inceledigimizde enerji verimliligini
yuksek oranda artirdigini gérmekteyiz. Ekolojik verileri, teknolojiyi arag¢ olarak kullanarak
mekana entegre eden bu anlayls mekan oOlgeginde kullanilan enerji miktarini
disurmektedir. Mekanin iklimlendirmesini yapi blinyesinde ¢6ziim sistemler ile i¢ mekanda
iklimlendirmeye ayrilacak enerji miktarini diistirmektedir. Ayrica i¢ mekanda kullanilacak
Isitma ve sogutma donatilarina ihtiyac duyulmadan tasarimlar yapilabilecektir. Bu
donatilarin tesisatinda harcanacak ekonomik, is glicii ve enerji bakimindan da tasarruf
saglanmaktadir. Ekolojik veriler analiz edilerek tasarlanan pasif ve aktif aydinlatma
sistemleri ayrica enerji verimliligi saglamaktadir. Yapinin insasinda ve i¢ mekanlarin
kullanim 6mri dahilinde eko-tek tasarimin getirileri birgok agidan enerji verimliligi

saglamaktadir.

Eko-tek tasarim anlayisina uygun tasarlanan yapilar kaynak tiketimini azaltirken kendi
icerisinde enerji lreterek dogaya bir enerji yiki bindirmeden Omrini
tamamlayabilmektedir. Tasarlanan net sifir enerji ve arti enerji yapilari ile mekanlarin
tasarim asamasindan, kullanim siireci bitmesine kadar harcadiklarindan daha fazla ener;ji
Uretebilmeleri mimkiindir. Kullanilan teknoloji sistemleri ile kullanicilarin kisi basina
kullandiklari enerji ve su miktarinda dlsis saglanmaktadir. Cevre sorunlarina mekan
Olceginde ¢cozUm getirebilecek bu tasarim anlayisi enerji bakimindan degerlendirildiginde,

tikenmekte olan kaynaklarin gelecegi icin umut vadetmektedir.
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3.7. B6lum Sonucu

Eko-tek kavrami ve bu kavrama destek veren gelismeler mekan kavramina yeni bir bakis
acisi getirmistir. Eko-tek kavramini olusturan ekoloji ve teknoloji mekanin sekillenmesinde
ve algilanmasinda bir degisim sireci baslatmistir. Eko-tek tasarim anlayisinin mekansal
karsihginin temelleri ekolojinin tasarim disiplinine dahil olmasiyla baslamistir. Yapi biyolojisi
hareketi ile mekani insan ve yapi arasindaki buttincil bir iliski olarak ele alinir. Ekolojik
duyarhligin gelismesi ile ortaya ¢ikan ekotaklit yaklasiminda ise dogada var olan sistemleri
gozlemleyerek yapili cevreyi tasarlarken dogadan ilham almaktadir. Ekolojinin mekanlara
adapte olmasi ile ¢evreye duyarli, ekosistemde var olan donglye dahil olan ve kaynaklarin
devamliligini destekleyen bir mekan anlayisi gelismistir. Mekan kavraminda degisime yol
acan bir diger etken teknolojidir. Teknolojinin mekanlara dahil olmasi ile geleneksel mekan
anlayisinin digina cikilmis ve artik mekanlar canli bir sistem gibi kullanicisiyla iletisime
girmeye baslamistir. Yapay zeka sistemlerinin mekanlara entegre edilmesiyle kullanicinin
hayatini kolaylastiran ve cevresel faktorleri algilayip kararlar verebilen mekanlar
Uretilmistir. Bunun yani sira artirilmis gergeklik ve sanal gergeklik kavramlari similasyon
diinyasinda var olan sanal mekan algi ortami yaratmistir. Nanoteknoloji, bahsedilen
gelismeleri destekler nitelikte malzemeler Ureterek mekanlara malzeme seciminden,
donati 6zelliklerine ve yapi kabuguna kadar genis bir alanda katki saglamaktadir. Btiin bu
gelismeler mekan kavramini giiniimuiz gereksinimlerine uygun bir degisim yoluna itmistir.
Eko-tek kavraminda mekan olgusu ekoloji ve teknolojinin getirilerini kapsayan ve
kullaniciya en uygun ortami sunan bir mekan anlayisini gelistirir. Odak noktasinda doga ve
enerjinin bulundugu bu kavram, iklime ve cografyaya ait verileri toplayarak analiz ederek
doga ve insani teknoloji yardimi ile ortak bir noktada bulusturur ve ekolojik déngiye dabhil
eder. Bunu yaparken hem kullanicinin hayat kalitesini artirir hem gelecek nesillere saglikh
bir yasam ortami birakir, hem de dogal cevreye zarar vermeden tasarimlar yapmayi

hedefler.
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BOLUM 4. EKO-TEK TASARIM ANLAYISI KAPSAMINDA DUNYADAN VE TURKIYE’DEN
ORNEKLERIN iNCELENMESi
Eko-tek tasarim anlayisinin kriterinin belirlenmesi igin diinyanin farkli bélgelerinden bes
adet ornek secilmis ve bu ornek literatiir taramasinda elde edilen bilgiler isiginda
degerlendirilmigtir. Eko-tek kavraminin temellerini olusturan ekoloji ve teknoloji kavramlari
bu degerlendirmeye yol gdstermistir. Ekoloji temelinde ekotasarim anlayisi, amaci ve
kriterleri degerlendirmeye referans olurken, yapi biyolojisi ve ekotaklit gibi ekoloji temelli
tasarim akimlari mekansal degerlendirme igin 6rnek teskil etmektedir. Teknoloji kavraminin
mekanlarda kullanimi ve tasarima etkileri incelenen teknoloji kavramlari dogrultusunda
degerlendirilmistir. Mekanlarda yapay zeka kullanimi, tasarim ve uygulama asamasinda
kullanilan teknoloji temelli tasarim araglari ve segilen malzemeler lzerinde etki gosteren

nanoteknoloji kavrami, teknolojinin mekanlara etkisini belirlemistir.

Eko-tek tasarim anlayisina dahil edilecek 6rneklerde aranan asil 6zellik ekolojiye teknolojiyi
ara¢ olarak kullanarak hizmet eden mekanlar tasarlamaktir. Bunu eko-tek tasarimda
kullanilan teknoloji sistemleri ile yapmak mimkiindiir. Ornekler degerlendirilirken cevre
teknolojileri, bilgi teknolojileri, iletisim teknolojileri ve cografi bilgi teknolojilerinin
mekansal kullanimlarini inceleyerek mekanlarin eko-tek kavramina uygunlugu tartisiimistir.
Be teknolojilerin mekanlarda elde etmek istedigi cikti enerji verimliligidir. Bu sebeple
ornekler ekolojiye uygunlugu ve kullanilan teknoloji sistemleri dogrultusunda elde edilen

eneriji ¢ciktisina gore bir degerlendirilmistir.

Diinyadan ve Turkiye’den secilen 6rnekler eko-tek tasarim anlayisina batin ozellikleriyle
uymasa da bu anlayisa onciiliik edebilecek niteliklere sahip olacak sekilde segilmistir. Ekoloji
kavraminin temelini olusturdugu, eko-tek tasarim anlayisi teknolojiyi arac olarak kullanarak
ekolojik bir gelecek olusturmayi hedeflemektedir. Eko-tek tasarim anlayisini daha iyi
anlamak icin secilen ornekler belli bir dogrultuda ortak ve ayrilan 6zelliklerinin olmasi
dahilinde secilmistir. Asagidaki tabloda gosterilen bu secim kriterleri, eko-tek tasarim

anlayisinin farkl boélgelerde farkh cografi ve iklimsel 6zellikler gére secilen 6rneklerin
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Ozelliklerini gostermektedir. Yapilar Tablo 10’da gosterilen eko-tek kavraminin ele alinma

mantigina gore degerlendirilmistir.

YAPILARIN SECiMINDE ARANAN KRITERLER

ORNEKLERIN ORTAK OZELLIKLERI

ORNEKLERIN AYRILAN OZELLIKLERI

KAMUSAL MEKANLAR

IKLIM KOSULLARI

TICARI AMAGLI MEKANLAR

COGRAFi OZELLIKLER

BUYUK OLGEKLI MEKANLAR

TOPLUMSAL YAPI

ULUSLARASASI OZELLIKTE MEKANLAR

KULTUREL YAPI

Tablo 7. Eko-tek tasarimi igin incelenen 6rneklerin segim kriterleri

Norveg, ispanya, Antarktika, Tiirkiye ve Amerika’dan secilen birbirinden farkli gesitli

islevlere sahip yapilar eko-tek tasarim anlayisina gére analizler analiz edilerek bu tasarim

anlayisina gore ayirt edici ozellikleri belirlenmistir. Eko-tek tasarim anlayisinin gerekliligi

olan cevre, bilgi, iletisim ve cografi bilgi teknolojilerini kullanma sekillerine gére yapilar

analiz edilmistir. Orneklerin her birinde elde edilmek istenen cikti enerji verimliligi

oldugunda o6rnekler enerjiyi kullanma sekillerine goére degerlendirilmistir. Bu amagla

yapilan mekansal organizasyonlar ve tasarim kararlari eko-tek tasarim anlayisina yol

gostermektedir.
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4.1. Svart Otel

Proje Adi: Svart Oteli

Tasarimci: Snohetta

Konum: Norveg

Yapim Yili: 2017-2021
Degerlendirme: Powerhouse Standardi

Diinyanin ilk Powerhouse oteli olan “Svart”, Arctic Adventures, Asplan Viak ve Skanska is
birligiyle Snghetta tarafindan, Kuzey Norvec¢'teki Melgy belediyesinden gecen Svartisen
buzulunun eteginde ve su Uzerine insa edilecek sekilde tasarlanmistir (URL 32). Yapinin
bulundugu Kuzey Kutup Dairesi Arktik Daire olarak da bilinmektedir, Kuzey Yarimkire'nin

en Ust kisminda bulunan bolgede ¢ok az niifus yasamaktadir (URL 33).

s

Gorsel 15. Svart Oteli dis mekan (URL 32) (URL 34)

Powerhouse standardina uygun tasarlanan Svart Otel, enerji pozitif bir tesis olmasi
amaciyla, 60 yillik bir siire boyunca, gunlik operasyonlari slirdiirmek ve insa etmek igin
gerekli olan toplam enerji miktarindan daha fazla yenilenebilir enerji Gretecek sekilde
tasarlanmistir. 2080 yilina gelindiginde otelin insa edilme ve kullanim siiresinden daha fazla

enerji Uretmesi 6ngorilmektedir. Diinyada tasarlanan diger otellere kiyasla Svart Otel, yillik
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enerji tuketimini %85 oraninda azaltmayl hedeflemektedir. Bina bilinyesinde hem
faaliyetlerini hem de yapliyi insa edecek enerjiyi miktarda kapsayacak kadar glines enerjisi

toplayacaktir.

Arti enerji Uretimine odaklanan Powerhouse standardina ulagsmak i¢in otelin tasarimcilari,

asagidaki maddelere odaklanmislardir:

e Glnes 1siginin nasil davrandigina ait bir glineslenme haritasi ¢ikararak, enerji hasatini
optimize etmislerdir.

e Gilnes enerjisinden maksimum seviyede faydalanmak icin 360 derecelik dairesel bir
form olusturmuslardir.

e Glines panelleri ile temiz enerji Ureterek, karbon ayak izini azaltmayi amacglamislardir.

e Sogutma ihtiyacini ortadan kaldirmak ve glinese karsi korunmak igin yaz aylarinda
kullanilacak teraslar tasarlamislardir.

e Buyuk agikliklarla glinesin dogal termal enerjisinden faydalanmiglardir. (URL 35).

Otele ismine verilen Svart kelimesi Norve¢ dilinde siyah anlamina gelmektedir ve
Svartisen’in karanlik buzullarindan ilham alinarak bu isim konulmustur. Yapi dairesel formu
sebebiyle fiyort ve buzullari kapsayan 360 derecelik bir manzaraya sahiptir. Geleneksel
Norvecli balik¢i ekipmanlari ve balik¢ilarin yasadiklari evlerden esinlenilerek tasarlanan
yapinin insasina 2017’de baslanmis 2021 yilinda kullanima agilmasi planlanmistir (URL 36).
Snghetta'nin Kurucu Ortagi Kjetil Treedal Thorsen, “Oteli, cevresel agcidan bu kadar hassas
ve kirilgan bir ortamda insa etmek, bolgenin dogal glizelligini, faunasini ve florasini korumak
acisindan bizlere bazi agik yukimlulikler getirdi,” ve “Bu glizel Kuzey dogasina asgari
cevresel ayak izi birakacak, strdirtlebilir bir bina tasarlamak bizim en temel hedefimizdi.”

Demistir (URL 37).
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Gorsel 16. Svartisen buzullari ve bélgenin dogasi (URL 38)

Kuzey kutup dairesinde yer alan Svart Oteli diinyanin en kuzeyinde insa edilen ilk enerji
pozitif standardinda powerhouse binasidir. Kutup kosullari dikkate alindiginda kendi
kendine yetebilme 6zelligi yapi icin bir zorunluluk haline gelmistir. Yillik enerji tiketimini
standart bir otele kiyasla %85 oraninda distirmekte ve kendi enerjisini de Gretmektedir.
Yapinin bulundugu cografya sebebiyle dogaya asgaride zarar verecek siirdirilebilir bir bina
tasarlanmasi gerekmektedir. Konum olarak diinyanin en kuzeyinde bulunan yapi standart
bir otele kiyasla daha farkli topografya 6zellikleri tasir. iklim 6zellikleri dikkate alindiginda
soguk iklim sartlarina uygun tasarlanmasi gereken bdlgede, nadir bitki tirlerinin
bulundugu, Svartisen buzulunun yer aldigl ve temiz sularin aktigi bir dogaya sahiptir.
Bulundugu alanin faunasini ve florasini korumak, enerji agisindan olumlu ve dislik cevresel

etki yaratacak bir otel insa etmek amacglanmistir (URL 32).

Alanin essiz 6zelliklerine duyarli, siirdrilebilir bir turizm alani olusturmanin temel faktori
“arti enerji” oteli insa ederek cevresel etkiyi minimuma dislirmektir. Svart otelinde enerji

verimliligini saglamak adina cesitli stratejiler izlenmistir. Glinesin yil boyunca hareketi
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izlenerek tasarim igin yol gostermesi adina kapsamli bir haritasi olusturulmustur. Otel
odalari, restoranlar, teraslar kiitle igerisinde bu giines haritasina gére konumlandirilmistir.
iklimlendirme icin bu konumlandirma yapi biinyesinde isitma ve sogutma enerji acisindan
tasarruf saglamaktadir. Cati glines panelleri ile kaplanarak karbon ayak izinin azaltilmasi
amaclanmistir. Isitma igin enerji topraktan jeotermal kuyular ile saglanmaktadir (URL 34)

(URL 37).

Yapinin gember sekli ile glines panelleri, bélgenin giines alan ¢ok uzun geceleri de hesaba
katilinca normalden daha da fazla elektrik Ureteceklerdir. Glnesin hareketine goére
konumlanan odalar ve diger birimler 360 derecelik form sayesinde aydinlatma

masraflarindan da tasarruf saglamaktadir. Mimarlar bircok teknolojiyi bir arada kullanarak

enerji tiketimini en aza indirmeyi ve arti enerji Uretmeyi hedeflemislerdir (URL 33).

Gorsel 17. Svart Oteli’'nin konumuna gore tasarlanan 360 derece formu (URL 32)

On cephede konumlandiriimis olan cephede godlgelendirme islevi goéren teraslar
kullanicilara 6zel alanlar yaratmaktadir. Her mevsim iklimlendirmeye katkida bulunan
yapinin formu ve konumlanisinin yaninda, cepheler yaz aylarinda giines tepede iken

glineslenmeyi minimize eder. Enerji tasarrufunu saglayan bu tasarim kis aylarinda glines
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isinlarindan maksimum dizeyde faydalanmayi saglayarak dogal aydinlatma ve isitmayi

saglar (URL 34).

ic mekan aydinlatmasina fayda saglayan cephedeki biiyiik pencereler, dogal isigin en st
diizeyde mekanlara alinmasina yardimci olmaktadir. Kuzey Kutup Dairesi’'ne 6zgu bir 6zellik
olan bu 1sik oyunlari ic mekan aydinlatmasini saglar (URL 37). Svart oteli suyun Uzerine insa
edilmis, dairesel bir forma sahip bulundugu peyzaji paronomik gérme imkani sunmaktadir.
Dairesel forma sahip bu yapi striktliri ¢agdas olmasinin yani sira yerel mimariden
esinlenilmistir. Yapinin Uzerine oturdugu tasiyici islevi géren ahsap direkler tasarlanirken
bolgenin geleneksel evleri olan “rorbue” adi verilen balikgi evlerinden esinlenilmistir.
Balik¢iligin yaygin oldugu bdlgede, baliklari kurutma islevi goren “fiskehjell” adi verilen
ahsap elemanlardan yola cikilarak, yapinin suyun tizerinde durmasini saglayan ¢apraz duran

kirisler tasarlanmistir (URL 37) (URL 33).

Goldeki ekosisteme yapinin etkisini en aza diistiren bu kararlar ayak izini kliglltmustir. Yapi
tasarlanirken disuk enerji harcayacak sekilde en yiksek faydayi saglamasi amaglanmis ve
dogal malzemelerden faydalanilmistir (URL 32) (URL 33). Siirdirdlebilir turizm icin dnemli
bir yapi olan Svart Oteli’ne ulasim tekne ile saglanmaktadir ve Bodg kentine ulasim i¢in notr

enerji botu kullaniimasi planlanmaktadir (URL 37).

Svart oteli’nin ingasi 2021’de bitecektir ve kullanim siireci boyunca diger otellerden daha
fazla enerji Uretecek ve dogaya negatif bir etki birakmayacaktir. Powerhouse olarak
tasarlanan bu yapi tasarim, uygulama, kullanim ve gelecekteki ekolojik konumu itibariyle
eko-tek tasarim anlayisini yansitmaktadir. Yapi fiziksel olarak eko-tek tasarim anlayisina
uygun tasarlanmasinin yaninda kullanicilarina da ekolojik bir hayat sunmaktadir. Burada
konaklayacak olan kullanicilar Norve¢’in dogasindan maksimum dizeyde faydalanacaktir.
Sardurdlebilir turizme de 6rnek teskil edecek olan yapi sundugu fiziksel imkanlari, enerji
anlayisi, aktiviteleri, yasam standartlari ve ulasimi g6z 6niine alindiginda sirdirilebilir bir

insan yasamini destekleyerek amacina ulasacaktir.
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Gorsel 18. Otelin dogal cevre ile yapi bitinlesmesi (URL 32)

Eko-tek tasarim anlayisinin gerektirdigi cevre, bilgi ve iletisim teknolojilerini kullanarak
tasarlanan Svart Oteli yapim, kullanim ve yeniden kullanim asamasina kadar disinulerek
hayata gecirilmektedir. Glneslenme haritasi cikarilirken kullanilan teknoloji destekli
programlar basta olmak tizere yapi iklimlendirme, eneriji Gretimi, su tiiketimi, geri donlsim
ve ulasim gibi her agidan eko-tek tasarim anlayisini desteklemektedir. Gelecegimizi tehdit
eden iklim degisikligi ve enerji kaynaklarinin tikenmesi problemlerine yapi 6lceginde
getirmis ve insa edildigi Kuzey Kutup Dairesi’'nin essiz dogasina ve iklimine zarar vermeden

dogayla bitlinlesmistir.

ic mekan organizasyonu giineslenme haritasinda elde edilen verilerden maksimum
seviyede yararlanilacak sekilde tasarlanmistir. Yapinin enerji pozitif olmasi sebebiyle ic
mekan tasariminda enerjiye olan ihtiyacin distrilmesine yoénelik konumlandirma,
acikhklarin belirlenmesi ve kapali-acik alan dagilimi yapilmistir. i mekanda vyerel
malzemelerden yararlaniimis ve yapinin sirdurilebilirligi adina bigcimleniste yerel yapim
teknikleri referans alinmistir. Yapinin 360 derece formu giine isigindan maksimum
faydalanmayi saglarken buna uygun konumlandirilmis i¢ mekanlar kullanici sagligini olumlu
yonde etkilemekte ve iklimlendirmede kullanilacak olan enerjiden tasarrufu saglamaktadir.

Svart otel tasariminda gevresel veriler, enerji verimliligi icin en iyi sekilde kullaniimistir.
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4.2. Media-ICT (Information and Communication Technologies)

Proje Adi: Media-ICT
Tasarimci: Cloud 9 / Enric Ruiz Geli Team
Konum: ispanya / Barselona

Yapim Yili: 2011
Degerlendirme: LEED Gold Sertifikasi

ispanya’nin Barselona sehrinde Cloud 9 Enric Ruiz Geli tasarim ekibi tarafindan tasarlanip
2011 yilinda insa edilen Media-ICT strdurilebilirlik ve teknolojiyi temel almaktadir. Yapi
44m x 44m x 37.82m’den olusmaktadir. Sanayi bolgesi olan Poble Nou’da 200 hektarlk
alan, Barselona’nin bilim ve teknoloji bolgesinde yer alan Media-ICT binasi, hem bilgi

iletisim teknolojileri isletmeleri icin ofis alani hem de halka acgik sergi alani ile teknoloji

disindrleri icin bir sosyal etkilesim alani olusturmaktadir (URL 39) (URL 40).

Gorsel 19. Media ICT dis mekan gorselleri (URL 41)

Media-ICT binasi, bilgi ve iletisim teknolojilerindeki medya ve gorsel isitsel sektorler
arasinda bulunan isletmeler ve kurumlari, bir iletisim merkezi ve bulusma noktasinda bir

araya getirmek amaciyla tasarlanan bilgi iletisim ve teknoloji merkezidir (URL 42).

Binanin zemin katinda 36m x 40m’lik bir acikhk bulunmaktadir ve bu alanda lobinin
bulunmakta sergileme, atélye galismalari ve etkinliklerin yapilmaktadir. Birinci katta biitlin

kent sakinlerinin kullanabilecegi acik kurs programlari sunan oditoryum, bir kamusal alan
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yer almaktadir. ikinci ve Giglincii katlarda biiyiimekte olan firmalar i¢in kullanim alanlarina
ayrilmistir. Yapinin daha Ust katlari olan doérdinci kattan sekizinci kata kadar biyuk

firmalara kiraya verilmek tizere tasarlanmistir (URL 43).
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Gorsel 20. Media ICT binasi striiktari (URL 41)

Tasarim, slirdirilebilirlik ve teknolojinin bir arada kullanilmasina en iyi 6rneklerden biri
olan Media-ICT, Prestijli Dinya Mimarlk Festivali'nde 2011 yilinin Diinya Binasi 6dulin{
almistir. Eko-verimliligi kolaylastirmak amaciyla gliney dogu ve giiney bati cephelerinde
2.500m? akilli Texlon® ETFE kaplama kullaniimistir. “Texlon ®ETFE teknolojisi, hava basinci
stabilize kaplama panelleri veya tek katmanli bir sistem olusturmak icin iki ila bes katman
arasinda ETFE folyosunu birlestirir. ETFE (etilen tetrafloroetilen) folyolari seffaf, renkli veya
basiimis olabilir. Bir panelde kullanilan katmanlarin sayisi, yapisal ve termal performans icin

projeye 6zgli gereksinimlere baghdir.” (URL 44).

Guney dogu cephesinde iklimsel olarak kontrol edilen bu yastiklar, glinde ortalama alti saat

glnes 1s1g1 alir ve her turltu iklimdeki gilines kazancini optimize etmek icin bir sistem
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kullanmaktadir. Glines enerjisi kazancini artirmak igin kisin agilmakta ve syl yansitmak igin
yazin kapanmaktadir. Giliney Bati cephesinde, azot esasl bir sisin yogun, opak gaz
parcaciklarinin iki ETFE folyo tabakasi arasina sikistirildigi giines filtresi olarak islev goren
bir sistem bulunur. LEED Gold sertifikasina sahip olan Media-ICT binasinda kullanilan ETFE
teknolojisi cephelerdeki sicaklik, nem ve basing sensérleriyle birlikte bu mekanizmalar ¢ok

disik isletme maliyetlerine sahip olmasini ve enerji verimliliginin saglanmasina katkida

bulunur (URL 44).
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Gorsel 21. Gliney dogu cephesi (sol) ve giiney bati cephesi (sag) sisebilir cephe sistemi (URL 41)

Media-ICT binasi agilip-kapanma ve sisme-sonme 0Ozelliklerine sahip, ¢cevresel etkenlere
gore degisebilen bir yapi kabuguna sahiptir. Yapinin gliney cephesindeki sisirilebilir ETFE
(etilen tetra fluoro etilen) yastiklari degisken perde seklinde hareket etmekte, kis aylarinda
acilarak giinesten maksimum enerjiyi almakta, yaz aylarinda ise giines isinlarini engellemek
ve golgelendirme yaratmak amaciyla kapanmaktadir. Bu sistem UV isinlarinin yapi icerisine
girmesini %85 oraninda azaltmaktadir. Yapay zeka teknolojileri ile yapinin i¢ ve dig kosullari
algilanarak yapi kabugu bu cevresel faktorlere gére hareket etmektedir. Yapi tasarlanirken
enerji similasyonlari yapilmis iklimlendirme gereksinimleri ve yapi blinyesinde harcanacak
enerjiyi en aza indirecek sekilde hesaplamalar yapilmistir. Enerji tiiketimin c¢ok blyuk
miktarlarda oldugu bircok binaya gore Media-ICT enerji kullanimini optimize eden bir

jenerator seklinde tasarlanmistir (URL 45) (URL 43).

Enerji verimliligi adina verilen tasarim kararlari ile yapinin iklimlendirme yiikiiniin tamamini
cephe sistemi listlenerek ic mekanlarda iklimlendirme icin bir tasarima ihtiya¢ kalmamustir.
Kullanilan yapay zeka sistemleri ile ic mekan ve dis mekan arasindaki hava kosullari analiz

edilerek cephe sisteminde degisiklikler gbzlemlenmektedir. Isitma, sogutma, havalandirma
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ve aydinlatma gibi i¢ mekanda kullanici konforuna etki edecek birgok faktor cephe
sayesinde ¢oziilmustir. i¢c mekanlara teknik bir yiikiin bindirilmemesi ile sade ve minimal
mekanlar tasarlanma imkani dogmustur. Yapida kullanilan striktlr sistemi ile buylk
aciklilarin kolonsuz gegilebiliyor olmasi i¢ mekan organizasyonun daha rahat yapilabilmesi
adina i¢ mimara 6zglr tasarimlar yapma firsati saglamistir. Celik kolanlar mekan igerisinde
tasarima katki saglayan heykelsi bir goriiniimle estetik olarak i¢ mekan tasarimiyla
batlnlegmistir. Bilgi ve iletisim teknolojilerinin bir merkezi olarak tasarlanan yapinin ig
mekaninda yesil ve beyaz renk baskin olarak kullaniimis, ihtiyaca gore sekillenebilecek genis
ve ferah alanlar olusturulmustur. Yapinin ekolojik boyutuna da vurgu yapan renk se¢imi ve
mobil olarak sekillenmeye uygun birakilan agikliklar olusturulmustur. Dogal 1si8in
mekanlara cephe sistemi sayesinde alinmasiyla ic mekanda tasarlanmasi gereken yapay
aydinlatmaya disen yik azaltilmistir. Enerji verimliligini saglamak adina tasarlanan cephe

sistemi ve kullanilan teknolojiler i¢c mekan tasarimini olumlu yonde etkilemis ve eko-tek

tasarim anlayisina uygu esnek ve degisebilir ic mekanlar tasarlanmustir.

[ -

-~

Gorsel 22. Media ICT binasi i¢ mekanlari (URL 41)
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Media-ICT binasinin amaglari ve kazanimlari su sekildedir:

District Cooling (Bolgesel Sogutma) kullanimina bagli olarak CO2 saliminda %20 azalma

ile temiz enerjiye katki,

Fotovoltaik cati kullanimi sayesinde CO; saliminda azalma,

Dinamik ETFE glines filtresi kullanimi ile CO; saliminda %55 azalma,

Akilli sensorlerle saglanan enerji verimliligi sayesinde CO; saliminda azalma,

Toplam olarak CO; salimindaki %95’lik azalma ile Media-ICT binasi hemen hemen net

sifir enerji yapisidir (URL 43) (URL 45).

T

DISTRICT HEATING AND COOLING

The Districlima project is the first district
heating and cooling system in Spain. It
derives its energy from a heating and cooling
power plant utilizing renewable energy such
as cooling sourced steam and a
waste-to-energy heating source {steam).

FOTOVOLTAIC MODULES

BP SOLAR mod. BP 31655

Policristalin (SiN) 165 Wp

140 Units of 1,30m2

Peak potential of total instalation: 23,02 kWp

GREEN ROOF

Green roof built-up as an inverted roof
Sedum plants

Rainwater collection

Containers are installed underneath the ramp
of the car park. Rain water is used for
watering the green roof.

Suspended working platform for
maintenance and cleaning

(N

ETFE FACADES

Air supply Sancho d'Avila facade
Sancho d'Avila fagade (south-east facing):

Type A cushions: 3 layer cushions with
pneumatic sun shading, allowing to adjust
solar transmittance to either 65% or 45%. Each
cushion is individually operated by a light
sensor, The programming of each cushion can
be manipulated via an IP address.

Type B: 2 layer cushions. Exterior layer print of
silver circles, interior layer green tinted ETFE
foil. Solar transmittance approx. 55%.

Type C: 2 layer cushions. Exterior layer
transparent, interior layer green tinted ETFE
foil. Solar transmittance approx. 65%.

-Type D: 2 layer cushions. Exterior layer
transparent, interior layer print of negative
silver circles. Solar transmittance approx. 50%.

CAC facade (south-west facing):

-Solar sun shading is achieved via a system
which injects fog into the cushions. This
system provides a variable shading which
reduces solar heat gain up to 90%.

Air supply CAC facade
Return fog CAC facade
Nitrogen Supply

Gorsel 23. Media ICT binasinda uygulanan eko-teknolojiler (URL 41)

PPEO®

N
N

@ ©

Nitrogen cylinder
Oil mist separator

Fog generating system
Concept ViCount 180 Smoke System

Circular cased axial fan

Inflation unit

SENSORS

Luxometer

Operating sun shading
Directional luxmeter
Operating fog system

Light sensor
Operating interior lighting

+  Data cable

+ Supply of electricity to the grid

Consumption of electricity from the grid
Central Computer of Building
Management System

Bioluminescent paint applied to primary
structure
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Evolcon de sombras Evotucn de sombras. Evolucion de sombras
‘Equinoco marzo/septiembre. ‘Solstico verano. ‘Solstco iviemo

1

©Cents

Gorsel 24. Guneslenme simiilasyonu ve yapi striktird similasyonlari (URL 41)

Media-ICT binasi bilgi ve iletisim teknolojisine dayanan dijital sehir modeli fikrine yonelik
olarak tasarlanmistir. Parametrik tasarim anlayisina gore tasarlanan bina programlanmis
bir komut dosyasi kullanilarak similasyonlar yapilarak olusturulmustur. Dijital program
teknolojileri ile tasarlanan yapi CADCAM dijital sliregleri Rhyno, 3D Max ve MicroStation
gibi programlar kullanilmistir (URL 46). Kullanilan bu modelleme ve simiilasyon programlari
sayesinde yapilan hesaplamalar sonucunda, blyik bir agikligin kolonsuz gecilebilmesi
saglanmis ve yapi teknolojilerinin getirileri tasarima katkida bulunmustur.
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Gorsel 25. Media ICT cepheleri (URL 39)

Net sifir enerji anlayisiyla tasarlanan yapida cephe tasarimlari ve enerji korunumu
similasyonlari yapilarak tasarimlar yapilmistir. Yapay zeka teknolojilerinin, eneriji
tiketiminin en fazla oldugu insaat sektorine katkilarini gordiigimiz bina bir eko-tek
tasarim Grlintdur. Kullanici sayisinin algilayarak kararlar verebilen sensor teknolojisi yapida

enerjiden ve maliyetten tasarruf saglamaktadir. Bunun yaninda blnyesinde eneriji
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Uretebilen yapi kendi kendine yetebilen bir sisteme sahiptir. Cevresel iklim verilerini anlik
algilayip buna duyarli olarak cephe agcikliklarini dizenleyen sensorler i¢ mekan
aydinlatmasi, i¢ mekan hava kalitesi, 1sitma ve sogutma gibi faktorler igin harcanacak
enerjiden tasarruf saglamaktadir. ic mekan verilerini ve cevresel verileri algilayan bu
sensorler sayesinde hem kullaniciya uygun bir ic mekan iklimlendirmesi ve aydinlatmasi
saglarken bunun yaninda karbon salimini distirmektedir. Tasarim, uygulama ve kullanim
asamasinda cevre, bilgi ve iletisim teknolojilerinden faydalanan yapi eko-tek tasarim
anlayisinin insan yapimi ({rlinlerin cevreye verdigi zarari azaltma amacina uygun
tasarlanmistir. Teknolojinin getirilerini ekolojik verileri degerlendirerek kullanan Media-ICT
binasi eko-tek tasarim anlayisina iyi bir drnek olusturmaktadir. Yapida cevre, bilgi ve iletisim
teknolojileri kullanilarak, eko-teknolojik malzemeler ile eko-tek tasarim anlayisina uygun
bir tasarim yapilmis, geleneksel yapi tekniklerinin disina ¢ikilarak yenilikci bir ofis yapisiinsa

edilmistir.

Gorsel 26. Media ICT i¢ mekanlar (URL 41)
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4.3. Halley VI Arastirma Ussii

Proje Adi: Halley VI
Tasarimci: Hugh Broughton Architects
Konum: Antarktika / Brunt Buz Raflar

Yapim Yili: 2013
Degerlendirme: -

Diinyanin ilk kutupsal arastirma istasyonu olan Halley VI, iklim degisikligini arastiran bilim
insanlarinin bulundugu istasyon kutup kosullarinda yasayan bu insanlar icin tasarlanmis bir
mihendislik harikasidir. ingiltere’nin 21.ylizyil kutup arastirmalari icin insa edilen yapi
diinyanin ilk yeniden konumlandirilabilir arastirma tesisidir. Halley VI Antarktika Arastirma
istasyonu, AECOM'lu Hugh Broughton Architects tarafindan tasarlanmis ve Galliford Try
ingiliz Antarktika Arastirmalari (BAS) tarafindan insa edilmistir. Kutup bdlgelerinde
strdirdlebilir bir gezegen icin bilimsel arastirmalarin yapildigl arastirma Ussi yilda 400
metre denize dogru hareket eden 150 metrelik kalinlikta yizen Brunt Buz Rafinda

bulunmaktadir. Kis aylarinda 105 gilin glinesin dogmadigi bolgede kar seviyesi her yil 1

metre artar ve sicaklik -56°C'ye duserek, riizgarlar 160 kph'i asmaktadir (URL 47- 48- 49).

i

Gorsel 27. Halley VI Arastirma Ussii (URL 47)
84



Kuzey kutup dairesinde bir yapi insa etmek icin programatik ve cevre hakkinda detayl
bilgiye sahip olunmasi gerekmektedir. Sicakligin ne kadar diisecegi ve ne kadar 1sik verecegi
gibi sorularin cevaplarinin tasarimci tarafindan bilinmesi gerekmektedir. Var olan bu
zorluklar igin arastirmalar ile elde edilecek veriler gerekmektedir. Antarktika'daki baglam
eksikligi bir firsattir, ancak ayni zamanda zayiflatici olabilmektedir. Yasamak icin heyecan
verici bir yer tasarlamak gerekirken ayni zamanda cevreye uyumlu olmasi gereken
kuzeydeki arastirma yapilari farkli uluslarin hitkkimetleri tarafindan igletilen ve biitgeye gore
insa edilmis pratik yapilardir (URL 47). Arastirma istasyonunun maddi kaynagi, dogal ¢evre
arastirma konseyi ve ingiliz Antarktika Arastirmalari (BAS) subesi tarafindan finanse

edilmektedir (URL 50).

Halley VI tasarlanirken temel olarak cevreye, riizgar yoniine, kar birikmesine ve diisik
sicakhklarla basa cikma yollarina dikkat edilmistir. Brunt Buz Rafina oturan arastirma
Usstinlin buzdag kosullarina uyum saglamak igin i¢c bolgelere tasinabilecek bir istasyon
olmasi gerekmekteydi. Bu sebeple tasarimcilar ilham almak icin Star Wars'ta farkh formlara

bakip ve Thunderbirds serisindeki tasarimlari incelemislerdir (URL 47).

Halloween Crack
Rumples
-_I_&' HALLEY STATION

Chasm
<hasm

Brunt Ice Shelf

g A
X
Weddell Sea

Gorsel 28. Yapinin konumu ve dis mekani (URL 51)

1957'den beri Halley'de sirekli olarak bir arastirma istasyonu yer almistir ve 1985'te orada
calisan bilim adamlari ilk ozon tabakasindaki deligi gézlemlemislerdir. Halley V 1992'de
tamamlanmis ve anakaradan buzdagi gibi yavrulama riski olan bir konuma ¢ok fazla
aktigindan glivensiz bir duruma gelmistir. 2004’de istasyonun bacaklari buza

saplandigindan hareket ettirilememistir (URL 49).
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Antarktika’da 50 yildan fazla siiredir devam etmekte olan ingiliz Antarktika Arastirmasi
gecmisten gelen birgok tecribeye sahiptir. Halley VI tasarlanirken daha 6nceki Halley V
projesinden Ogrenilen veriler 1s1ginda gidilmistir. Bolgenin iklimsel kosullari tasarimda
detaylarda degisiklikler yaratmaktadir. Halley V’in buz icerinde kilitlenmesi sebebiyle Halley
VI tamamen mobil olarak tasarlanmistir. Halley V projesinde her yaz sezonunda bacaklarini
dilimlemek i¢in kesmek icin bir gelik iscisinden ve daha sonra Ussiindeki herkesin istasyonu
kaldirmak icin 6zel iskele sepetlerinde ¢alismak zorunda kalma gerekirken, Halley VI'da
istasyonu yilkselen kar seviyesinin tzerine ¢ikarmak icin tiim hidrolik sistemi kullanarak
sadece ikiila Ug¢ kisi gerekmektedir. Daha 6nce yapilmis arastirma istasyonlarina gére Halley
VI projesinde kurumsal kimligin disina cikilarak kullanicilarin psikolojisini etkileyecek i¢
mekan tasarimlarinda sosyal alanlar odak noktasi olarak gorilmustir. Bilim insanlarinin
uzun sire hava kosullari sebebiyle disari cikamadan, her giin geceyi yasadiklari bélgede ic
mekan tasarimlarinda kullanicilari sosyallestirecek agik planlar kullanilarak, kapalilik hissi

en aza indirecek bir tasarim felsefesi benimsenmistir (URL 47).

PV T Lunim T AvPean
Qﬁ ABNOONAM ¢

* ROAT PROVE THE ILE

Gorsel 29. Halley VI tasarim slirecine ait eskizler (URL 49)

Gorsel 30. Halley VI yer degistirme semasi (URL 50)
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Gorsel 31. Halley VI kesit (URL 50)

Yerlesik bir hayatin olmadigi Antarktika cevresel protokollere dayali bazi kati kurallari olan
antlasmalar ile koruma altindadir. insanin diinya (izerindeki etkisini arastiran, bilim
insanlarinin yasayacag! istasyonun tasarimlarinin bu protokollerdeki kurallarla uyumlu
olmasi gerekmektedir. Kiiresel 1sinmaya karsi savasan istasyonu insa edecek olan bu
insanlar, diinyaya olumsuz bir etkide bulunmayacak bir yapi insa etmeyi amaclamislardir.
Antarktika’da insa edilecek olan yapi, bélgede baslayacak bir yasam olmadigindan dolayi
dogal olarak sirdiriilemez bir yapi olacaktir. Yapi icin bdlgeye her tirli gereclerin
gonderilmesi ve insa edilmesi gerekeceginden cevre lzerinde az da olsa bir etkisi

bulunacaktir. Tasarimci grubun amaci bu olumsuz etkiyi minimuma dislirmektir (URL 47).

Gorsel 32. Bilim moduli kesit detayi (URL 49)
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Diinyada tikenmekte olan su kaynaklari sebebiyle bir tasarrufa gidilmesi gerekmektedir.
Halley VI en buyik o6zelliklerinden biri azaltiimis su kullanimidir. Daha 6nceki arastirma
istasyonu olan Halley V’'de insanlar glinde yaklasik 120 litre su kullanirken, bu durum zaten
ingiltere'de yasayan bir insanin giinlik kullaniminin Ggte ikisi kadardir. Halley VI'da,
ingiltere’de birisinin kullandigi miktarin sekizde biri olan sadece 20 litre kullaniimaktadir. Su
tiketimindeki bu miktar genel kullanim miktarlarina goére oldukga az olmasindan yapiya
ekolojik bir yapi o6zelligi kazandirir. Bunu teknoloji ve yonetim kombinasyonlariyla
saglamislardir. Dus ve musluklar icin bircok su tasarrufu saglayan cihazlar kullanilmistir.
Yapinin en biyik ozelliklerinden biri; bir tekneye ya da ugaga bindiginiz gibi vakum drenaj
sisteminin bulunmasidir. Bdylece tuvaleti her yikadiginizda, ingiltere'de kullanilan 10 litre
yerine sadece 1 litre su kullaniimaktadir, bu sistem su tiketiminin blyik oranda

azaltilmasina katkida bulunmusgtur (URL 47).

Sert hava sartlarina sahip olan bolgede insa edilecek olan yapinin hem hava kosullarina
direng gostermesi hem de bilimsel laboratuvarlari ve yasam alanlarini barindirmasi
gerekmektedir. Kar seviyesinin yapidaki yasami ve arastirmalari engellememesi icin hidrolik
sistemlerle yapi yerden kaldirilabilmektedir. Yapiyi tasarlarken en énemli kriter, bélgenin
kendisinin duragan olmadigl alanda donmus bir adada mahsur kalmamak icin tamamen
hareketli yapi tasarlanmistir. Bliyik kayaklar Uzerine monte edilmis olan moddller,
buldozerler tarafindan kilometrelerce cekilebilir ve déner bir baglanti ile Unite raylarinin

birlikte ¢cekilmesine olanak saglamaktadir (URL 50).

Hidrolik olarak yikseltilmis kayak tabanh modiillere sahip hareket edebilen sistem buz rafi
denize dogru akarken, istasyonun periyodik olarak i¢ kisimlara tasinabilmesine imkan tanir.
istasyon, yatak odalari, laboratuvarlar, ofisler ve enerji santralleri icin kullanilan yedi adet
birbirine bagl mavi moduili birlestirerek, cift katl, 1sik dolu bir sosyal alana sahip merkezi
iki kath bir kirmizi modiille birlestirir (URL 48). Sosyal alanlari icinde barindiran iki kat
yuksekligindeki kirmizi kalp birimine bagh bulunan ‘A moduli’ yatak odalarini,
laboratuvarlari, ofisleri ve enerji santrallerini iceren mavi birimlerden olusmaktadir.
Karanlk kis aylarinda, sicakliklarin sifirin altina diiserek -56 dereceye ulasabilecegi yaz

aylarinda Halley VI 16 ile 52 kisiye kadar degisen miirettebati barindirabilmektedir (URL 50).
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Gorsel 33. Giris(sol) ve A moduli(sag) (URL 50)

istasyonun sosyal kalbini olusturan bu modiil yasam, yemek ve eglence mekanidir.
Mirettebati uzun karanlik kislar boyunca yasamini siirdiirmesi icin canlandirici bir ortam
olusturur ve mevsimsel farkliliklarin yasatacagi etkileri azaltir. Halley VI, tibbi isletme
tesisleri, hava trafik kontrol sistemleri ve CHP enerji santrallerini blinyesinde barindiriyor

ve mikroskobik kendi kendini destekleyen, altyapisiz bir topluluktur (URL 49).

Hakim riizgar yonline dik olarak konumlandirilan istasyon riizgarin stiriikleme 6zelliginden
arindirilmis, kar yonetimi gereksinimleri azaltilmis ve araclarin kolay hareket edebilmesi icin
sert ve buzlu bir ylzey olusturularak vyapinin hareketi kolaylastiracak sartlar
olusturulmustur. Taban ikiye bolinerek yasam giivenligi saglanmis ve her iki yarimin da
kendi enerji merkezi bulunmaktadir. Acil durumlarda her bélim kendi kendine devam
edebilmektedir. Bu iki bolimi birbirine baglayan kopri baglantisi giig, drenaj ve suyun
paylasiilmasini saglamaktadir. Yapida hidrolik tahrikli ayaklar modiiller dev ¢elik kayaklar ve
istasyonun her yil kardan mekanik olarak 'tirmanmasina’ izin veren hidrolik tahrikli ayaklar

ile desteklenerek hareket ettiriimektedir (URL 49).
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Gorsel 34. izometrik goériiniim merkezi modilii (URL 49)

Halley ekibi bu arastirmalar icin kutup bolgesinde gorev yaparken kis aylarinda ekip yilin
dokuz ayinda diinyanin geri kalanindan izole bir yasmaktadir. iki ya da ti¢ hafta boyunca ic
mekandan disari ¢ctkamayan bilim insanlarinin tesiste kaldigi siirenin (ic ayinda tamamen
gece yasanmakta, -40/-50 derece olan hava sicakligi ile siddetli riizgarlar gériilmektedir. i¢
mekanda oldukca fazla siire geciren bu insanlar icin ic yasam kosullari psikolojileri Gizerinde
blylk etki gostermektedir. Halley VI tasarlanirken ic mekan kosullarinin kullanic
psikolojisine etkisi icin psikologlarla ¢alisilarak kis aylarinda insani zinde tutacak bir renk
paleti olusturulmustur. Melatonini baskilamak ve sabahlari biraz daha parlak
hissetmelerine yardimci olmak icin serotonin Uretimini arttirmak icin glinisigi similasyon
lambalariyla onlari uyandirmak icin 6zel bir ¢alar saat icat edilmistir. Kullanici psikolojisini
yakindan etkileyen malzeme tercihi olarak ahsap secilmistir. insanlarin kokularindan ve
duyularindan yoksun birakildigi bir yerde énemli olan dogal kokuyu veren tek agag olan
Libnan sediri kullanilmistir. Tasarimin her ayrintisinda kullanici psikolojisinin detayh bir
sekilde ele alindigI projede i¢ mekan yasam kalitesi maksimum seviyeye getirilmistir (URL

47).
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Gorsel 35. Halley VI ic mekanlar (URL 47)

ic mekan tasariminda sosyallesme alanlarina agirlik verilerek bilim insanlarinin disari
cikamadan gecirecekleri siire boyunca sosyallikten kopmamalari saglanmistir. Ortak alanlar
kullanicilarin etkilesime girmelerini gerektirecek sekilde agik ve ¢oklu kullanima uygun
tasarlanmistir. Bu alanlarda toplu olarak vakit gecirmeye ve sosyallesmeyi gerektirici
etkinlik alanlariyla kapalilik hissi azaltilmistir. Bunun yaninda bireysel kullanimlar igin
tasarlanmis odalar kisinin psikolojisi duslintilerek dar alanda bircok fonksiyona cevap
verecek sekilde tasarlanmis ve renk seciminde canli renkler kullanilarak kullanicinin
enerjisini yiikselme amaglanmistir. ic mekanlarin agikliklari dogal isiktan faydalanmanin
maksimum seviyede saglanmasi i¢in belirlenmistir. Bahsedilen akilli aydinlatma sistemi ile
gln 15181 similasyonunun saglanmasi kullanicilarin psikolojik durumlarini olumlu yénde

etkilemesi adina gelistirilmistir.

Halley VI celik saglam bir yapiya sahiptir, yalitim seviyesi yiiksek kompozit GRP panellerde
kaplanmistir. Yapinin  giydirme, oda ve hizmetlerin prefabrikasyonu deniz buzu
kisitlamalarindan korunmak icin maksimize edilmistir. insaat &ncesi faaliyet merkezi Giiney
Afrika'da olan urinler, diinyanin her yerinden tedarik edildi ve burada buz destekli kargo
gemisi tarafindan Antarktika'ya gonderilmeden 6nce modillerin tam olgekli deneme

montaji yapiimistir. Montaj isleminin gergeklestigi 12 yazlik sezonunda modiiller, ingaat
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ekibini desteklemek igin kullanilan Halley V'deki fabrika hatti yaklasimi kullanilarak
kurulmustur. Subat 2013’te acilan istasyon, tamamen kaplandiktan sonra, modiiller 15 km
iceride Halley VI bolgesine tasinmis ve diinyanin ilk yeniden konumlanabilir arastirma tesisi

olma ozelligi basarih bir sekilde test edilmistir (URL 47).
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Gorsel 36. Halley VI Planlari (URL 47)

Halley VI tasarlandiktan sonra bircok édiile layik gériilmistiir. Odiiller; Amerikan Mimarlik
Odult 2016 - Altin Odil, Amerikan insaat Mihendisleri Toplulugu Ustiin insaat
Mihendisligi Basari Odiilii 2015, Chicago Athenaeum Uluslararasi Mimarhk Odild,
Uluslararasi Tasarim Oddlleri Birincilik Odilu, Amerikan insaat
Mihendisleri Enstitiisi Amerikan Kurumsal Merit 2015 Odli, Sivil Gliven Odili 2014, Sivil
Guven Odiilleri Strdirilebilirlik Ozel Odulii 2014, ENR En lyi Kiiresel Egitim / Arastirma
Projesi 2014, ENR En lyi Kiiresel Proje 2014, Architizer A + Award 2014 (Yiiksek Ogrenim /
Arastirma), Architizer A + Sanat ve Bilim Oduilii 2014, ICE 'Londra'da Tasarlandi' Odiilii 2014,
AlA ingiltere Tasarimda Miikemmellik Odiilii 2013, RIBA Uluslararasi Mimarlik Odiilii 2013,
BCI Odiilleri 2013 Yili Uluslararasi Projesi, Yapisal Odiiller Sirdiriilebilirlik Odiili 2013,

ingiltere Giivenlik Konseyi Uluslararasi Givenlik Odiilii 2011.
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Diinya Uzerindeki en zorlu iklim kosullarina sahip olan Kuzey Kutup Dairesi’nde insa edilen
Halley VI, essiz iklim sartlarina uyum saglamasi ve yapili ¢evrenin olmadigl insanhgin
yasamadigi bir bolgede dogaya en az zarari verecek sekilde eko-teknolojiler kullanilarak
gerceklestirmesi yoniinden eko-tek tasarim anlayisini dahil edilmistir. Sahip oldugu yeniden
konumlandirilabilir olma 0zelligi yapiya sirdurilebilir bir ozellik katmakta, bu o6zellik
sayesinde mobil olarak insa edilmis olan yapi hareket edebilmekte iklim kosullarina gore
konumlandiriilmaktadir. Hareket 6zelligini saglayan hidrolik sistem maddi olarak ve insan
glclinden tasarruf saglayarak ayaklarin yikseltilip hareket ettirilmesini saglamaktadir.
Devam eden bir yasamin bulunmadigi bélgede su tiketimi kullanilan teknolojiler sayesinde
minimuma indirilmis ve kisi basina guinliik 20 litre su harcanmaktadir. Ayrica bélimlerden
olusan yapi iki ayri bélime ayrilabilmektedir. Bollimler gli¢, drenaj, su paylasimini saglayan
kopri ile baglanmaktadir. Her bolim kendi enerji merkezine sahiptir ve ayrildiklarinda
kendi kendine devam edebilirler. Dogal yasamin olmadigi bir cevreden insa edilen Halley VI
surdirilemez olmasi gerekirken bu yapinin tasariminda kullanilan bu 6zellikler sayesinde
dogayla bitlnlesebilmekte ve kullanilan teknolojiler sayesinde ¢evreye minimumda zarar
vermektedir. Kullanici konforunu 6zel olarak diisinm{is olan tasarimci ekibi dogal 1siktan ve
sosyal cevreden uzakta kapali bir alanda yasayacak olan bilim insanlari icin sosyallesme
mekanlari ve kisisel alanlar tasarlayarak yapinin kullaniciya olabilecek en iyi sekilde hizmet
vermesini amaglamiglardir. Eko-tek tasarim anlayisina uygun kullanicin isteklerini
karsilayabilecek i¢c mekanlar tasarlanmistir. Sahip oldugu benzersiz 6zellikleri sayesinde
doga, insan ve teknoloji iliskisini ¢ok iyi bir sekilde kuran Halley VI gevre, bilgi ve iletisim
teknolojilerini kullanarak eko-tek tasarim anlayisinin amacina uygun bir yapi olarak

tasarlanmistir.
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4.4. Miiteahhitler Birligi Genel Merkez Binasi

Proje Adi: Miteahbhitler Birligi Genel Merkezi

Tasarimci: Selcuk Avcl, Burak Under, Biisra Al, Markus Lehto (Avcr Mimarlik)

Konum: Turkiye / Ankara

Yapim Yili: 2013
Degerlendirme: LEED Platinum Sertifikasi

Turkiye Miteahhitler Birligi Genel Merkez Binasi, Tiirk yapi sektorlini simgelemek ve
gelecegine ornek teskil etmek Uzere her yonlyle sirdirulebilirlik ilkeleri Gzerine
tasarlanmistir. Bu proje davetli bir yarisma sonucunda tasarlanmis ve icerdigi stirdiirilebilir
entegre tasarim anlayisiyla cevresel tasarim yaklasimlarina dikkat c¢ekmistir. Projenin
tasarim asamasindan uygulama asamasina kadar disiplinler arasi bir calisma yuratilmustar.
Tirkiye’'de ilk kez kullanilan pasif isitma ve sogutma sistemleri bu yapida kullaniimistir.
Ankara’nin karasal iklim kosullarinda goriilen gece ve giindiiz sicakligi arasindaki farki bir

ajantaj olarak kullanmis ve 1sitma ve sogutma enerjisini minimuma distrmustir (URL 52).
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Gorsel 37. Turkiye Muteahhitler Birligi Genel Merkez Binasi (URL 52) (URL 53)

TMB Genel Merkez Binasi, ingiltere’ye ait Building Awards 2014’te “Yilin En lyi
Uluslararasi Projesi” odaliind almistir. Yarismada “Ustin entegre tasarim anlayisi” ve
“mimarlhk ve insaat sektorlerinde esik yikselten yaklasimi” katagorilerinde 6dul alan
bina, LEED Platinum Sertifikasi sahibidir. Tasarim anlayisi ve bicim dili ile Turkiye’'de
tasarim anlayisinda beklentiyi yikseltmis ve tasarim alanindaki konumumuzu farkl bir

boyuta tasimistir. Yapi Tirk insaat sektoriinin geldigi konumu gdéstermek amaciyla ve
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yerel malzemelere yonelimi tesvik etmek igin entegre tasarim o6rnegi olarak
tasarlanmistir. TMB Genel Merkez Binasi, Tlrkiye miteahhitliginin ¢evreye dost olma
yonundeki egilimini gostermektedir (URL 53). Yiksek performansli binalar arasinda bu
projeden sonra yeni bir esik olusmustur. Yapi sektoriinde, gelecekte tasarlanacak
binalarda, tasarim kararlariile diistik karbon emisyonlu bir Giriiniin nasil olusacagina dair

ornek teskil etmektedir (URL 54).

TMB Genel Merkez Binasi, fonksiyonlari farkli bir kiitle kompozisyonuyla vurgulamakta,
ofis ve dernek gereksinimlerine karsilik verecek sekilde tasarlanmistir. Bunlarin yaninda
konferans salonu, sergi alani, ziyaretciler icin kaynak kiitiiphanesi gibi mekanlari
icermektedir. Yapi tasarlanirken seffaflik ilkesinden yola ¢ikilmis ve gecirgen bir yapi
tasarimi yapilmistir. Zemin kat kamusal bir alana agilmakta ve st katlara ¢ikildikga
mekanlar o6zellesmektedir (URL 53). TMB Binasinda bitlinsellik tasarimin odak
noktalarindan biridir. Yapi kitlesinin tasariminda, katlar kendi aralarinda dik diizleminden
bagimsizlasarak saga ve sola kaymalar yapmis, bu sekilde birbirinin tam lizerine binmeyen
katlar bir diger kata, acik alanlar ve sacaklara donlismiustlr. Yapi kiitlesi tasarlanirken

yonelim, bélintuler ve i¢c mekanlar iklimsel faktorler degerlendirilerek sekillendirilmistir.

Gorsel 38. Kiitle Diagrami (URL 53)

Ankara’nin yerel iklimi ve cografi 6zellikleri ile iliskisi baglaminda kaynak kullanimi
duslinilerek tasarlanmistir. Yapiyl 6zglin kilan 6zelligi, ylksek performans ve disik enerji
tiketimi icin bircok teknolojinin uyumlu bir sekilde kullanilmasidir. Yapinin konumlanmasi
iklimsel Ozellikler ve glinesin hareketine gore belirlenmis ve bu hususta glines panelleri
yerlestirilmistir. Bu paneller yapinin enerji ihtiyacinin %5’ini saglamaktadir. Eneriji
Uretiminin yetersiz olmasi, Turk miteahhitlik sektoriine 6rnek teskil edecek sekilde
tasarlanmasi  Ozelligi ile vyapinin eko-tek tasarim anlayisina dahil olmasini
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engellememektedir. Bu sistemlerin yaninda enerji tasarrufunu saglayacak aydinlatmalar,
binanin fiziksel durumunu kontrol altinda tutan otomasyon sistemi, giin 151gina ve harekete
duyarh aydinlatma seviye otomasyonu ve gokyliziinde 1sik kirliligini azaltan dis aydinlatma
tasarimi yapinin ekolojik ve teknolojik 6zellikleri arasindadir. Ayrica su tliketiminde
tasarrufa dikkat ceken bina, peyzaj tasariminda az su tliketen endemik bitkilerin ve sulama
gerektirmeyen bitkilerin tercih edilmesi sayesinde yesil ¢ati sistemi su tasarrufu saglarken

yaz aylarinda binanin isinma gereksinimini azaltarak enerji tasarrufu saglamaktadir (URL

54).
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Gorsel 39. Glineslenme Diarami (URL 52)

Turkiye’de ilk kez bu projede kullanilan Termal Labirent Sistemi ve Chilled
Beam yani Soguk Kirisler olan pasif i1sitma ve sogutma teknikleri kullanilmistir.
Ankara’nin tipik karasal iklim kosullarinin géstergesi olan glindiiz ve gece sicakligi arasindaki
sicaklik farki kullanarak 1sitma ve sogutmadaki enerji kullanimini azaltmak lzere, bodrum

katlardaki otoparklarin altina bir betonarme labirent tasarlanmistir.

“Termal Labirent Sistemi: Yaz aylarinda gece isisini depolayarak glindliz havasini
pasif olarak sogutmaya yardimci olan bir batarya islevi gérmektedir. Kisin ise

toprak altinin 6z 1sisini kullanip giindiiz havasini pasif olarak sartlandirmaktadir.”

(URL 53).

Kis aylarinda glindiiz hava labirenti dolasarak 1sinarak bu sicaklik ic mekanlarda kullanilir.

Sicakhgin yetmedigi durumlarda devreye giren sistem yalnizca labirentte isitilmis havayi

96


https://avciarchitects.com/tr/proje/tmb-merkez-binasi/

ulasilmasi istenen sicakliga yikseltmek icin ¢alisarak enerji tasarrufu saglanmistir (URL 54).
Sistem ayni zamanda vyerin altindaki belli bir derinlikte var olan sabit sicakligi
kullanmaktadir. Yapinin bulundugu bélgede 16 derece olan bu sicaklik alinarak kis aylarinda
labirent sistemiile isitilarak klima santrallerine iletilmektedir. Yaz aylarinda ise gece var olan
serinligi kullanarak mekan sogutmasini yapmaktadir. %35-40 arasinda bir iklimlendirme

tasarrufu saglamaktadir.
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Gorsel 4”. Labirent sistemi koridorlari (URL 52)

“Soguk Kirigler: Termal Labirent Sistemi ile entegre c¢alisan bu sistem,
labirentten gelen ve dosemeler icindeki borulara ge¢cmis olan havanin ortam
kosullarina gore kontrol edilerek son i1sitma/sogutmaya yardimci olur. Bu dongi
sayesinde yapay havalandirma sistemlerine daha az yiik bindirilmis olurken;

enerji tiketiminin ve ekipman maliyetlerinin 6niine gegilir.” (URL 53).

Soguk kirisler klima santrallerinden gelen havayr mekana yaymakta ve doért borulu
sistem ile i¢c mekan konfor diizeyini kontrol altinda tutmaktadirlar. Havanin sadece
santralden gonderilen basing ile dagitilmasi mekandaki girilti oranini azaltmaktadir.

Bu kirisler i1s1 konforunu saglamak igin son iklimlendirme kontrollerini yapmaktadir.
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Gorsel 42. Chilled beam detayi (URL 52)
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Gorsel 43. Surduralebilirlik Diagrami (URL 53)

To Boile:
produces high grade
LTHW for perimeter heating

98



“Diagramda numaralandirilan sirdurilebilirlik 6zellikleri su sekildedir:

1. Dis ortamdaki sicak hava bacalardan labirente girmektedir.

2. Sicak hava labirentte yol kat ettikce dogal olarak sogur.

3. Sicakhginiyitiren hava klima santrallerine ulasiyor, kosullara gére gerekiyorsa daha
da sogutuluyor.

4. Betonarme dosemeler icine gomili kanallardan gecen hava beton kiitleyi de
sogutarak soguk kirislere ulasir.

5. Soguk kiris ortamdaki ihtiyaca bagh olarak havayl daha da sogutarak i¢ ortama
birakir.

6. Makineler ve insanlarin etkisiyle i1sinan hava, havalandirma kanallarinda toplanarak
Isi geri kazanim Unitelerine tasir.

7. Binanin kalbinde yer alan atrium da baca etkisiyle tim isinan havayi en Ust kotta
toplayarak yine kanallar araciligiyla i1si geri kazanim antrallerine tasir.

8. Binanin dis kabugunu olusturan mesh ve goblgeleme elemanlari sayesinde isi
kazanimi minimize edilmektedir.

9. Catida ayrica sicak su borulari ve fotovoltaik paneller yer almaktadir.” (URL 52).
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Gorsel 44. Turkiye Miteahbhitler Birligi binasi cepheleri (URL 52)
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TMB’nin cephesi iki katmandan olusmaktadir ve ilk katman klasik bir cam birlesimli panel
sistemidir. Seffaf bir kabuga sahip olan yapi, enerji modellemeleri ile tasarlanmis ikinci bir
katman vazifesi géren paslanmaz celik metal ag ile cevrilidir. Glineslenme haritasina gore
tasarlanan bu celik mesh sistemi her cephede farkli yogunluklarda bir ag olusturmaktadir.
Gunesten gelecek 1si kazanimini minimuma indirmek igin ag yogunlugunun degismesi
golgelendirme yaparak, yapinin sogutma ihtiyacini diistirmektedir. Yapinin sahip oldugu gift
katmanli cephe tasarimi kis aylarinda isi kazancini artirarak isitma yiikiinii, yaz aylarinda ise
golgelendirme Ozelligi ile sogutma yikiint azaltmaktadir. Ayrica mesh sistemi giin is1gini
iceri alarak yapay aydinlatmaya olan ihtiyaci azaltarak kullanicilarin saghgi icin dGnemli olan

dogal 1s1gin kullanilmasina imkan tanimaktadir.

Gorsel 45. Turkiye Miteahbhitler Birligi binasi sirkiilasyon alanlari ve toplanti salonu (URL 53)

Toplanti salonunda kullanilan tavan sistemindeki ceviz kaplama ahsap lamellerin her biri
bilgisayar programlari ile ayri ayri modellenerek Uretilmistir. Salonun havalandirmasi
duvarlarda bulunan kutular sayesinde saglanmaktadir. Bu kutular ayrica giriltiyu
azaltmakta ve enerji verimliligini saglamaktadir. Salonda ekstra sogutma veya isitmaya
ihtiyagc duyuldugunda salonun ortasinda zemine vyerlestirilen menfezler devreye
girmektedir. Ayrica ic mekanlarin bitln cephelerine glirtlti kontrollini saglayan akustik

malzemeler kullaniimistir.
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Gorsel 46. Merdiven Kovasi (URL 53)

Turkiye Muteahhitler Birligi binasinda kullanilan cevre, bilgi ve cografi bilgi teknolojileri
bakimindan eko-tek tasarim anlayisina uygun bir yapidir. Yapi 6zlinde ekolojik bir yapi
olmasina ragmen kullanilan pasif sistemlere destek olarak tercih edilen teknolojik
otomasyon sistemleri ile ekoloji ve teknoloji iliskisini saglamistir. Tirkiye'de ilk kez
kullanilan termal labirent sistemi ve soguk kirisler ile yenilik yaratilan yapi tasariminda
bolgenin iklim o6zellikleri analiz edilmis ve bu sistemler sayesinde enerji tasarrufu
saglanmistir. Kullanilan betonarme labirent sistemi sayesinde kis aylarinda disaridaki havayi
yap! icerisine alarak hicbir enerji harcamadan, labirent icerisinde dolastirdigi havayi i¢
mekanda bulunmasi gereken sicaklik seviyesine cikarmakta ve yaz aylarinda tersi islem ile
sogutma islemini gerceklestirmektedir. Eko-tek tasarim anlayisinin amacina uygun isleyen
yapida, teknolojik sistemler pasif sistemlerin yetmedigi durumlarda devreye girerek yapinin
Isitma ve sogutma ihtiyacini karsilamaktadir. Tirkiye’deki insaat sektoriiniin showroomu
olarak ifade edilen yapi, blinyesinde enerji Gretmekte ve temiz enerjiyi desteklemektedir.
Yapi arti enerji Uretememesine ragmen insa edilme amacina uygun bir sekilde temiz
enerjinin  bltlin yapilarda kullanilabilecegini gostermektedir. Kullanilan bitlin
malzemelerin yerelligi ile tasarim, uygulama ve kullanim asamalarinda bolgesel verilere
uygun tasarim yapilmis gelecek nesillerin ve doganin minimumda etkilenecegi bir yapi insa
edilmistir. Eko-tek tasarim anlayiginin zorunlu tuttugu insan-doga-teknoloji iliskisini ekolojik

dengeyi bozmayacak sekilde saglayan yapi eko-tek tasarim anlayisina érnek gosterilebilir.
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4.5. Kathleen Grimm Okulu

Proje Adi: Kathleen Grimm Liderlik ve Stirdirulebilirlik Okulu

Tasarimci: Skidmore, Owings ve Merrill LLP (SOM)
Konum: ABD / New York

Yapim Yili: 2015
Degerlendirme: SCA Yesil Okullar Rehberi

New York bulunan ilk net sifir enerji okulu olan Kathleen Grimm Sandy Ground'daki Liderlik
ve Sdrdurilebilirlik Okulu dinya capinda tirinin ilk 6rnegi olarak tasarlanmistir.
Gelecekteki okul binasi tasarimlarina 6rnek teskil eden bu yapi, New York bdlgesinde
strdurdlebilirlik anlayisinda gitay yukseltmistir. Okul binasi tasarlanirken her yil kullandigi
kadar yenilenebilir tesis kaynaklarindan gelen enerjiyi toplamak icin gelistirilmistir. 68.000
metrekarelik okul Staten Island'da bulunmakta ve anaokulundan besinci sinifa kadar 444

ogrenciye egitim vermektedir (URL 55).
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Gorsel 47. Kathleen Grimm Liderlik ve Strdurilebilirlik Okulu (URL 56)
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Kathleen Grimm Liderlik ve Strdirilebilirlik Okulu LEED® sertifikasi yerine SCA Yesil Okullar
Rehberine gére tasarlanmis proje, NYC Okul insaat idaresi'nin ilk “siirdirilebilirlik
laboratuvarl” niteligindedir. Sehrin Okul Tasarim Programina énemli faydalarda bulunan
bina, slrdirilebilirlige yonelik 6nemli verilerin toplanmasina katkida bulunmus ve
gelecekte OneNYC hedeflerine ulasilmasina yardimci olacaktir. Yapi SCA Yesil Okullar
Rehberi standart devlet okuluna gére %50 enerji kullaniminda azalma saglamaktadir. SOM

tarafindan tasarlanan okul binasi kiiresel i1sinma emisyonlarini 6nemli derecede

distrmektedir (URL 56).

Gorsel 48. Etkinlik alanlari (URL 56)

SOM liderlik ve strdurilebilirlik okulu olarak tasarladigl yapinin 6zelliklerini soyle
anlatir; “Okulun birgok sirdurilebilir tasarim 0Ozelligi arasinda hem cati hem de
gliney cepheyi saran fotovoltaik diziler, bir jeo-degisim isitma ve sogutma sistemi,
enerji geri kazanimli vantilatorler ve talep kontrol havalandirmasi ve sicak su igin
glines enerijili termal sistemler yer aliyor. Okulun gliney cephelerinde yer alan yatay
derinlikte bulunan rahip ve gorsel pencereler cami gilines 1Isisi kazancindan
koruyor. Dogu, bati ve kuzey cephelerinde, prekast beton yagmur perdesi
panelleri, havanin sizmasini en aza indirmeye yardimci olmak icin ¢ok siki bir

muhafaza olusturur.” (URL 57).
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Information depicted is based on design analysis, preliminary in nature, and will
need to be verified through the course of the building’s operation.

Gorsel 49. Enerji Diagramlari (URL 56)

Mekan tasariminda kullanilan diger surdurilebilir ve disik enerjili 6zellikler; ultra siki
yliksek performansli bir bina kabartmasi, giin isigindan yararlanma koridorlari, enerji
tasarruflu aydinlatma dokulari, tavan pencereleri ve dogal 15181 ylikselten yansitici tavan
panelleri, diuslik enerjili mutfak ekipmanlari, sera ve sebze bahcgesi, cografi degisim
sistemidir (URL 56). Termal i1si kazanimini azaltan gliney cephesindeki pencereler ve
cephedeki kabartmali ylizey enerji istatistigine de katkida bulunur. Okulun her yerinde
bulunan etkilesimli panolar enerji kullanimi ve Uretimi hakkinda gercek zamanli veriler
sunmaktadir (URL 58). Enerji verimliligi esas alinarak tasarlanan yapida, i¢c mekan
bicimlenisi dogal 1siktan maksimum seviyede faydalanacak sekilde tasarlanmistir. Bunun
yani sira i¢ mekanda tasarim kararlari enerji verimliligini esas alan sistemlerle donatiimistir.
ic mimar kullanilan teknoloji sistemlerini ic mekanlara entegre edecek tasarimlar yapmakla

yakumladir.
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Gorsel 50. Kathleen Grimm Okulu i¢ mekanlari (URL 56)

Tasarimcilarin stirdirulebilirlik hedefleri yalnizca yapi tasarimiyla sinirh degildir, 6grenciler
okulun net sifir hedefine ulasmasina yardimci olmada rol oynayacaktir. Pentagram
tarafindan tasarlanan cocuk dostu grafikler sonunda hava kosullari, PV'ler tarafindan
Uretilen elektrik miktari ve her alanda kullanilan enerji miktarn gibi bilgileri
gorintilemektedir. Bu geri bildirimler siniflar arasinda bir rekabet ortami olusturmakta ve
O0grencilerin enerji yonetimi konusunda bilinclenmesine katkida bulunmaktadir. Mudur
Sarnicola, ¢cocuklari motive etmek ve ¢evre okuryazarligi kazanmalarina yardimci olmak igin

siniflar arasinda haftalik enerji koruma yarismalarini “eglenceli ve uygulamali bir yol” olarak

dizenlemektedir (URL 59).

Gorsel 51. Siniflar ve eneriji Giretimi icin etkinlik calismasi alanlari (URL 56)

Yapinin yonelimi ve tasarimi glines isigindan faydalanma olanagini maksimum seviyeye
getirecek sekilde olusturulmustur. ic mekanlarda hem giines enerijisi dizilimlerine hem de
her sinifin maksimum dogal 1sik alinabilmesi dislinGImustir. Pasif sistemler kullanilarak
strdirdlebilirligin saglamasi icin okulun spor salonu, kafeteryasi, kiitiiphanesi ve idari
ofisleri ana girise bitisik konumlandiriimis, 6grenim alanlari binanin kuzey ve gliney
kisimlarinda en uygun gin isigini saglayacak sekilde konumlandirilmistir. Dogal giin 1siginin
yaplya alinmasi amaciyla, okulun tavanlari, duvarlari ve tavan pencereleri giines isigindan
kaynaklanan dogal giin 1sigini dengelemek icin tasarlanmistir (URL 55). Aktif ve pasif
sistemlerin birbirine entegre edildigi yapida genis bir enerji modellemesi yapilmistir. Yapi
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tasariminda; kare plan, uzun ve dar bir avlu etrafinda ve okulun genis cift yikseklikli

koridorlarina giines 15181 alan bir dizi tavan penceresi etrafinda konumlanir (URL 59).

Daylight Autonomy Targets

Gorsel 52. Yapinin dogal 15181 alma oranlari (URL 56)

Siniflarin konumlandirilmasi yapinin yoni dikkate alinarak ayarlanmis ve gin isiginin
alinacagi acgikliklarin niteligine yon vermistir. Glineye bakan siniflar, goris pencerelerini
dogrudan glines isigindan biyiik 6lctiide golgeleyen ve ayrica PV panellerini desteklemeye
yarayan genis “kaslara” sahiptir. Kuzeye bakan siniflar, glineye bakan odalarla ayni cam
alana sahip olan daha uzun delikli pencerelerden yararlanir (URL 55). Her iki yone bakan
siniflarda da pencerelerden gelen glinesin ve buna bagli 1s1 kazaniminin kontrol edilmesi
kolaylasmaktadir. Ayrica giin 15181 paylasimi ve 1si81 yansitacak sekilde sekillendirilmis
tavanlari icin koridora bakan pencereleri bulunmaktadir. Normal okul saatlerinin kriter
alinarak yapildigi élgimlerde bu tasarim anlayisi sayesinde % 90'a varan oranda gin 13i8i
dzerkligine sahip siniflar Gretilmistir. Ogretmenlerin pencere golgelerini asagi cekmeleri,
ylkseltmeyi ihmal etmeleri ve daha sonra glindliz saatlerinde bile elektrik aydinlatmasina
glivenmeleri konusunda tasarimcilar ve danismanlar endiseliydiler ve parlamayi 6nlemek
icin 6zenli davrandilar. ihtimal dahilindeki olasiligi azaltmak icin, giineye bakan siniflarda,
dis pencereleri, cocuklara bakmak icin dogru yikseklikte ayarlanan alt katlara ve dislk
seviyeli akarlara yer verdiler. Seviyesi disik olan pencereler gorsel olabilecek cam
icermekte ve yliksek olan pencereler de ise giines 1sigini yaymaya yardimci olan bir aerojel
kullanilmistir. Yalnizca enerji tasarrufu icin degil cocuklarin gelisimi ve psikolojileri icin de
blyik 6nem tasiyan glinisigl yapida maksimum diizeyde kullaniimistir. Bunun yaninda vinil
karo doseme, seramik duvar karosu ve asma tavan gibi pratik malzemelerle birlikte,
neredeyse tamami beyaz veya hafif gri tonlarinda, dogal aydinlatma canl ve taze bir

atmosfer yaratilmistir (URL 59).
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Walking Track & Sustainability Tour 14 High Efficiency Envelope (.01% Infiltration Rate)
Clerestory Windows at South Facade 15 Running Track

Displacement Induction Units. 16 Geothermal Wells (81)

Photovoltaic Panels (1,900 KBTU Generated Per Year) 17 Solar Thermal (For Domestic Hot Water)

Sloped Ceilings Reflect Natural Light 18 Energy Bicycles

Double Height Corridors (98% Daylight Autonomy) 19 Wind Turbine

Low Energy Kitchen Equipment 20 Occupancy Sensors

Greenhouse 21 Aircuity System

Vegetable Garden 22 Classrooms (90% Daylight Autonomy - South Classrooms)
10 Building Dashboard System Classrooms (60% Daylight Autonomy - North Classrooms)
11 Open Stairs 23 Gymatorium (50 % Daylight Autonomy)

12 Green Roof 24 Cafeteria (50% Daylight Autonomy)

13 Large Windows At North Facade
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Gorsel 53. Yapi Diagrami (URL 56)

Kathleen Grimm Liderlik ve Surdurilebilirlik Okulu, eylil 2015’ten agildigindan beri New
York okullari arasinda daha saglikli bir gelecek sunmakta ve bu projenin buylk etkileri
gorilmektedir. Net sifir enerji kullanimi New York’daki bitln okullarda uygulanamazken,
Kathleen Grimm Okulu'nda ilk kez uygulanan sirdirlebilir tasarim stratejilerinin bircogu
diger New York City okullarina uygulanmaktadir ve SCA bunun sonucunda tasarim

standartlarini glincellemektedir (URL 55).

Surdurdlebilir yasamin egitim sisteminden baslayarak gelecek nesillere asilanmasini
saglayan okul binasi, fiziksel olarak ve egitim felsefesi olarak eko-tek tasarim anlayisini
desteklemektedir. Temiz enerjiyi kullanmasi, blinyesinde enerji lireterek net sifir enerjiye
ulasmasi ile blinyesinde kullanilan c¢evre, bilgi, iletisim ve cografi bilgi teknoloji ile eko-tek
tasarim anlayisinin insan-doga-teknoloji iliskisi arasindaki dengeyi saglkli bir sekilde
kurmayi basarmistir. ic mekan bicimlenisinde cevresel veriler géz éniinde bulundurularak
acikliklar, mekanlarin yénelimi, segilen malzemeler, kullanilan ekipmanlar ve olusturulan
mekansal ozellikler gibi bircok eko-tek tasarim anlayisini destekleyici tasarim yapilmistir.
Ogrencilerin konfor diizeyini yiikseltecek ic mekan tasarim kararlar verilerek gelisimleri
mekansal diizeyde desteklenmistir. ic mekanlarda olusturulan eglenceli mekanlar bir
rekabet ortami olusturarak bunun yaninda eglendirerek 6grencilere siirdirilebilirlik bilinci
verilmistir. ic mekanlara entegre edilmis dijital yiizeyler ile mekanlar bilgiye ulasim araci

olarak kullanilmistir. Sardurulebilirligi destekleyen okul binasinda, kabuk tasarimi ve
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etkilesimli i¢ mekanlari ile ekolojiyi destekleyen ve teknolojiyi i¢ mekanlarda etkili bir

sekilde kullanarak tasarim yapilmistir.

Okulun egitim felsefesi sosyal slrdurilebilirligin  saglanmasina fayda saglamakta
ogrencilerin cevre bilinci ile yetiserek ekolojiye duyarli birer birey olmalarini saglamaktadir.
Okulun icerinde var olan sistemler ile siniflar arasinda bir enerji rekabeti ile gelecek igin
enerji kaynaklarinin 6nemini kliclik yastaki 6grencilere asilayarak ekolojiyi distiinmede
teknolojinin 6nemini uygulamali olarak géstermektedir. Eko-tek tasarim anlayisina érnek
gosterilecek yapinin en 6nemli 6zelligi 6grencilerin yapinin surdirdlebilirligi icin katki

saglayabiliyor olmalari ve direk olarak ekolojik dengenin saglanmasinda rol oynamalaridir.
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4.6. Boliim Sonucu

Eko-tek kavrami, mekan olgeginde net bir karsiligi bulunmayan yeni bir tasarim kavramidir.
Bu sebeple belirlenen bes 6rnek incelenerek ortak bir sonuca varilmistir. Bes farkl isleve
sahip 6rnekte, yapi sekillenisi ve ic mekan tasarimlari agisinda ekoloji ve teknolojiyi nasil
kullandiklari incelenmistir. Analiz edilen 6rneklerde eko-tek kavramina uygun bir tasarim
sureci yapi tasarimi ve i¢c mekan tasarimi boyutunda degerlendirilmistir. Secilen 6rneklerin
hicbirinin eko-tek tasarim anlayisina ylizde yliz uyum sagladi iddia edilmemektedir. Bu
ornekler yalnizca olusacak yeni bir tasarim kavramina yon verebilecek 6zelliklere sahip
olduklari i¢in segilip incelenmistir. Eko-tek tasarimda kullanilan teknoloji sistemlerinin
yapinin tasarim kararlarina ve ic mekan bicimlenisine etkileri, eko-tek kavraminda mekan
olgusunu sekillendirmistir. Eko-tek tasarim yaklasiminda analiz yaklasimi ile elde edilen
tablo kullanilan teknoloji sistemleri sonucunda yapiya katilan 6zellikler ve i¢ mekanlardaki
karsiliklari analiz edilmistir. Bahsedilen doért teknoloji sistemi mekanlara eko-tek 6zelligi
katmaktadir. Analizlerin tamami mekanlarda saglanan enerji verimlili§ine gore
gerceklestirilmis ve bu enerji verimliligi saglanirken tasarima ne gibi bir katkisinin

dokundugu incelenmistir.
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ANLAYISINDA
ANALIZ YAKLASIMI

EKO-TEK TASARIM

SVART OTEL
(NORVEC)

MEDIA ICT
(iSPANYA)

HALLEY VI
(ANTARKTIKA)

MUTEAHHITLER BiRLiGi
(TURKIYE)

KATHLEEN GRiMM OKULU
(AMERIKA)

YAPININ
ANALIZiNDE AYIRT
EDiCi OZELLIGi

SU UZERINDE POWERHOSE

SISEBILEN CEPHE TASARIMI

HAREKETLI YAPI

TERMAN LABIRENT
SISTEMIi VE SOGUK
KiRISLER

DUNYADA iLK NET SIFIR
ENERJI OKULU

CEVRE
TEKNOLOVJILERI (ET)

%85 oraninda enerjiden
tasarruf saglayan diinyanin
en kuzeyindeki ilk
powerhouse yapisidir. Enerji
Uretmekte ve atik yonetimini
saglamaktadir.

ET teknolojileri kullanilarak
%95 oranin CO2 saliminda
azalma saglanmis ve
Uretilerek neredeyse net sifir
enerji yapisidir.

ET teknolojileri ile cevreye
atik birakmadan yapi insa
edilmistir. Azaltilmis su
tiketimi ile giinde kisi

basina 20It su dismektedir.

ET teknolojileri
kullanilarak yapida az da
olsa eneriji liretilmekte,

gri su kullanimi

bulunmakta ve atik
yonetimi saglanmaktadir.

Net sifir enerji yapisi olan
okul binasi standart
okullara gore ET
teknolojileri sayesinde %50
enerji tiiketiminde azalma
gostermektedir.

BILGI
TEKNOLOVJILERI (IT)

Cevresel veriler toplanarak
gineslenme haritasi
¢ikarilmig ve buna uygun
olarak yapi formu ve i¢
mekanlar olusturulmus eneriji
verimliligi saglanmistir.

ILETiSIM
TEKNOLOVJILERI (CT)

COGRAFiI BILGi
TEKNOLOJILERI
(GIT)

Norvegin Svartisen buzulu
cevresi incelenerek su
Uzerine konumlandiriimis,
yaplya ulasim ve tasarim
kararlari gevreye zarar
vermeyecek sekilde
planlanmistir.

Cephede kullanilan sisebilir
sistem sayesinde i¢
mekanlarda iklimlendirme ve
aydinlatma yiku azaltiimis,
bircok eneriji yiikli cephede
¢Ozulmistir.

Mobil olarak tasarlanan
yapi iklim sartlarina gére
algalip yiikselmekte ve
gerektiginde hareket
ettirilmektedir.

Cevresel verileri analiz
eden giin I1sigina ve
harekete duyarli
otomasyon sistemi
bulunmaktadir.

Cephe sisteminde gevresel

veriler analiz edilmekte buna

gore cephe sisip inmektedir.
Cephenin sisip ince eylemine

gore ic mekan aydinlatmalari

etkilenmektedir.

Uzun suire gecenin
yasandigi bolgede kullanici
psikolojisini sabit tutmak
icin glin 15181 similasyonu
ile ic mekanlar
aydinlatiimistir.

Bolgenin verileri analiz
edilerek yapi tasarimi
yapilmis ve eko teknolojiler
kullanilarak insa edilmistir.
Yapinin btln enerji ytka
cephede ¢oéziilerek sade ig
mekanlar tasarlanmistir.

Dogal yasamin bulunmadigi
bolgede konumlanan yapi,
cografi veriler kullanilarak
arazi analizi yapilmis ve
buna bagh olarak
tasarlanmigtir.

Yapinin bulundugu cografi
ve iklimsel kosullar
incelerek analizler

yapilmis buna bagh olarak

termal labirent ve soguk
kiris sistemleri
kullaniimistir.

Yapida gevresel veriler
kullanilarak genis bir eneriji
modellemesi yapiimistir,
bu modellemeye gore yapi
kabugu ve ic mekanlar
tasarlanmstir.

Okulun her yerinde
bulunan etkilesimli panolar
enerji kullanimi ve Gretimi

hakkinda gercek zamanli
veriler sunmaktadir.

Bolgesel veriler analiz
edilerek tasarlanan yapi
sayesinde kiiresel 1Isinma

emisyonlari 6nemli
derecede azaltilmaktadir.

Tablo 8. Eko-tek tasarim anlayisi icin incelenen érneklerin teknoloji sistemlerine gore analizi
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BOLUM 5. INCELENEN ORNEKLER DOGRULTUSUNDA EKO-TEK TASARIM KRITERLERI
Eko-tek tasarim anlayisinin kriterlerinin belirlenmesi icin Svart Otel, Media ICT, Halley VI
Arastirma Ussii, Tuirkiye Miiteahhitler Birligi ve Kathleen Griim Okulu binalari incelenmistir.
Bu yapilar belli ortak ve farkli 6zelliklere sahiptirler. Ozellikle bulunduklar bélge itibariyle
iklimsel yapilarinin farklihg: gozetilerek segilen yapilar, tasarimlarin sonucunda elde edilen
Uriinler ekolojiye duyarli gevreye zarar vermeyen Ozelliklere sahiplerdir. Yapilarin timiinde,
tasarimin bulundugu gevre ile bitlnlesebilmesi igin eko-teknolojiler kullaniimis ve ekolojik
batinlegsme saglanmistir. Eko-teknolojiler kapsaminda yapilarda gevre, bilgi, iletisim ve
cografi bilgi teknolojileri kullanilarak tasarim ve uygulamalar yapilmistir. Tasarim siirecinde
bilgisayar teknolojilerinde yararlanilarak similasyonlar gerceklestiriimis ve bolgelerin
iklimsel oOzellikleri analiz edilmistir. Analizler sonucunda iklim degisikliginin ve ener;ji
verimliligini saglayacak tasarimlar vyapilmistir. Eko-tek tasarim anlayisina dabhil
edebilecegimiz bu yapilar belli baslklar altinda Tablo 9’de incelenmis ve kriterler

belirlenmistir.

Yapilarin mekansal organizasyonlarinin dogayla butiinlesmeleri ve teknolojiyi kullanim
sekilleri dogrultusunda analiz edilen 6rnekler sonucunda eko-tek tasarim anlayisi kriterleri

olusturulmustur. Bu kriterler su sekilde siralanmaktadir;

1. Yapinin tasarim, uygulama ve kullanim siirecinde gevre, bilgi, iletisim ve cografi bilgi
teknolojileri aktif bir sekilde kullaniimali, yapinin kullanim émri bittikten sonraki
sureg, bu teknolojiler dahilinde yapilan analizler ile sekillendirilmelidir.

2. Cevresel, toplumsal ve ekonomik faktérlerin bitin sire¢ boyunca gozetilerek
ekosistemdeki biitlin canl ve cansiz varliklarin fayda saglayabilecegi bir cercevede
yapi ve i¢c mekan tasarimi yapilmalidir.

3. insan, doga ve teknoloji iliskisi saglkh bir sekilde kurularak, yapili cevrenin ekolojik
dongliye dahil edilmesi saglanmalidir. Kullanicin davranislari ve tercihleri teknoloji
ile mekana entegre edilerek, insana entegre olmus bir ic mekan olusturulmalidir.
Bunun yani sira dogal ¢cevrenin kurallari cografi bilgi teknolojileri destegi ile analiz
edilip islenerek dogaya entegre edilmis bir yapi ve i¢ mekan kurgulanmalidir.

4. Bolgesel iklim verilerini bilgi teknolojileri ile algilayip, analiz edip bir sonuca
varabilen teknolojik destek programlari kullanilarak tasarimlar yapilmali ve kullanim
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10.

11.

surecinde bu sistemler mekana dahil edilerek gevresel verilerin iletisim teknolojileri
ile gercek zamanli islendigi bir yasayan mekan tasarlanmalidir.

Enerji ihtiyaglarini karsilamak igin yenilenebilir, dogal, temiz enerji kaynaklarini
kullanilmalidir. Bu enerji gesitlerini yapida kullanmak igin gelistirilen ¢evre
teknolojilerden faydalanilarak mekan tasarimi yapilmaldir.

Gelecegin mekanlarini olusturmasi beklenen eko-tek tasarim anlayisi ile tasarlanmis
mekanlarda enerjiden tasarruf edilmeli, mimkin ise kendi kendini idare edecek
kadar veya daha fazlasini da Ureterek cevreye destek saglayacak kapasitede
sistemler ile gevre teknolojileri kullanilarak eneriji tiretilmelidir.

Tasarim asamasinda enerji similasyonlari yapilarak cevreye ve gelecek nesillere
zarar vermeyecek enerji korunumuna oncelik veren yapilar tasarlanmahdir. Mekan
organizasyonlari ve i¢ mekan tasarimlari bu similasyonlardan maksimum seviyede
faydalanarak kullanici konforunu yiikseltmek tzere yapilmalidir.

Yerel malzemelerin kullanimina yapinin stirdirlebilirligi igcin dncelik verilmeli ve
geleneksel yapi teknikleri giinimuiz teknolojileri ile desteklenerek kullaniimahdir.
Ozellikle ic mekan tasariminda yerel ve déniistirilebilir malzemeler tercih edilmeli
kullanicinin isteklerine gore degisebilen esnek i¢ mekanlar tasarlanmali, i¢ mekanlar
dogal ¢cevrenin bir uzantisi olarak tasarlanmalidir.

Yapi tasarimiile ¢oziilebilecek olan pasif aydinlatma, havalandirma, i1sitma, sogutma
gibi islevlere yonelerek bu islevler icin tlketilecek olan enerjiden tasarruf
edilmelidir. Yap! blinyesinde veya cephesinde enerji ylikinid azaltacak sistemler
kullanilarak i¢ mekanlarda iklimlendirme ve aydinlatma igin kullanilacak enerjiden
tasarruf edilmelidir. ic mekanlarin enerji yiiki azaltilmalidir.

Su tuketimini minimuma duslirecek gevre teknoloji ile su tasarrufu saglanmali ve ig
mekanda kullanilacak olan ekipmanlar su tasarrufunu destekleyecek sekilde
secilmelidir. Gri su kullanimi ve yagmur suyu kullanimi icin yapi 6lceginde ¢6ziimler
dretilmelidir.

Eko-teknolojik malzeme olarak adlandirabilecegimiz nanoteknolojik malzemeler
tercih edilerek yapinin sirdirilebilirligine katkida bulunulmalidir. ic mekan hava
kalitesine katki saglayacak malzemelere yonelmeli ve kullanicinin i¢c mekan

Olceginde saghgini olumlu etkileyecek malzeme secimi yapiimaldir.
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12. Yapi teknolojilerinin imkanlarindan yararlanilarak, tasarlanan mekanin ekolojik
yonu desteklenmeli ve i¢ mekanlarin kullaniclya sunabilecegi imkanlar
genisletilmelidir. Glinimiiz yapi teknolojileri ile esnek ve degisebilir ic mekan
tasarimina yonelik tasarimlar yapilmalidir. Kullanici ihtiyacina ve isteklerine gore
sekillenebilecek, yeni bir mekan insa etme ihtiyaci dogurmayacak degisebilir i
mekanlar tasarlanmalidir.

13. Tasarim ve uygulama asamasinda sanal gerceklik, artirlmis gerceklik gibi
teknolojilerden faydalaniimali ve bu teknolojiler sayesinde is glicinden, zamandan
ve ekonomik olarak tasarrufa gidilmelidir. i¢c mekanlarda etkilesimli tasarimlara
oncelik verilerek, mekanlarin ekolojik 6zellikleri desteklenmeli, bu yapilirken
kullanilan teknoloji sistemleri ile kullanicilara bilgi mekanlari olusturulmalidir.

14. Mekanlara algilayip karar verebilen bir organizma o6zelligi katan yapay zeka
teknolojileri ile desteklenmis otomasyon sistemleri kullanilmalidir. Bu sistemler
kullanici konforunu artirarak ve yapinin stirdiirilebilirligine fayda saglayacak sekilde
mekana entegre edilmelidir. Kullanici konforunu ve gilivenligini artirmayi amaglayan
bu teknoloji sistemleri o6zellikle ic mekanlara entegre edilerek, kullanicin

davranislarina gore veri toplayip karar verebilecek nitelikte olmalidir.

Yapilan literatiir taramasi ve incelenen érnekler dogrultusunda belirlenen 14 maddelik eko-
tek tasarim kriterleri tasarlanacak olan mekanin bulundugu cevreye gore degisim
gostermektedir. Belirlenen kriterler tasarimcilarin yapi ve i¢ mekan tasariminda kullanmasi
ve Oncelikli olarak diisinmesi gereken ilkelerdir. Ekolojiye duyarli mekanlar tasarlamak igin
bu kriterler ele alinmali ve teknoloji destegi ile yapinin tasarlanacagl ekosisteme uygun
veriler olusturulmalidir. Elde edilen veriler dogrultusunda mekan tasarimcilari dogayla

bitlinlesecek mekanlar tasarlamalidir.
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EKO-TEK TASARIM ANLAYISINDA

SOGUK KiRISLER

iz SVART OTEL MEDIA ICT HALLEY VI MUOTEAHHITLER BiRLIG KATHLEEN GRIMM OKULU
YERI NORVEG ISPANYA ANTARKTIKA TORKIYE AMERIKA
yiLI 2017-2021 2011 2013 2013 2015
TASARIMCISI SNOHETTA cLouD 8 HUGH BROUGHTON ARCHITECTS AVEI MIMARLIK SOM
ISLEVI OTEL OFIS (bilgi-letisim-teknoloji) ARASTIRMA UssU KAMU BINASI OKUL
YAPININ ANALIZINDE AVIRT EDICi OZELLIGH SU UZERINDE POWERHOSE SISEBILEN CEPHE TASARIMI HAREKETL] YAPI TERMAN LABIRENT SISTEMIVE |  DUNYADA ILK NET SIFIR ENERJI

OKULY

EKO-TEK TASARIM KATAGORISINDE
DEGERLENDIRILME SEBEBI
|

ZORLU iKLIM KUSULLARININ
BULUNDUGU BOLGEDE,
KULLANILAN TEKNOLOJIK

SISTEMLER ILE GELENEKSEL YAPI
TEKNIKLERINI REFERANS ALARAK
TASARLANAN YAPI ENERJI POZITIF
OLMASI OZELLIGI ILE EKO-TEK
TASARIMA ORNEK GOSTERILEBILIR

GEVRESEL VERILERIN ALGILANIP
ANALIZ EDILMESI ILE EKOLOJIYE
DUYARLI BIR SISTEM KULLANARAK,
YAPININ KENDI KARARLARINI
VEREREK [SLEMESI ILE EKO-TEK
TASARIM ANLAYISINA ORNEK
GOSTERILEBILIR

UZERINDE YASAMIN OLMADIGI BIR
COGRAFYADA iNSA EDILEN YAPI,
COGRAFYAYA VE [KLIME
UYGUNLUGU ILE EKOLOJIK
DENGEYE ZARAR TASARIM
YAPILABILECEGINI GOSTEREREK,
EKO-TEK TASARIM ANLAYISINA
ORMEK GOSTERILEBILIR

ULKEMIZDE iLX KEZ KULLANILAN
SISTEMLER ILE INSAA EDILECEK YENI
YAPILAR iCiN TEKNOLOJI
KULLANILARAK EKOLOJIK BiR
YAPININ MUMKUN OLMASI,
EKO-TEK TASARIM ANLAYISINA
ORNEK GOSTERILEBILIR

EKO-TEK TASARIM ANLAYISININ
EGITIMLE BASLAYARAK, GEVRE
BILINCININ SAGLANMAS! VE ENERJI
KORUNUMUNUN BiR HAYAT
FELSEFESI HALINE GETIRILMESI ILE
EKO-TEK TASARIM ANLAYISINA
ORNEK GOSTERILEBILIR

CEVRE TEKNOLOJILERI (ET)

<

<

<

<

BiLGI TEKNOLOJILERI (IT)

ILETiSiM TEKMOLOJILERI (CT)

COGRAFI BiLGI TEKNOLOJILERI (GIT)

CEVRESEL-TOPLUMSAL-EKONOMIK
FAKTORLER

YAPIM-KULLANIM-YIKIM ASAMALARININ
PLANLANMASI

YAPISAL ALAN VE DOGAL CEVRE ARASINDA
DENGE SAGLANMAS|

INSAN-DOGA-TEKNOLOJ iLisKisi

BOLGESEL IKLIM OZELLIKLERININ TASARIMDA
DIKKATE ALINMASI

SIS %

DOGAL KAYNAKLARIN KULLAMIMI

TEMIZ ENERJI KULLANIMI

LSS R < | X% | <

NSRIAY RS R

CUSTS R < (x| S| <

NAYAYRYA YA YA YRYRYAS
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EMERJI TASARRUFU

EMERJ URETIMI

AKTIF VE PASIF AYDIMLATMA SISTEMLERIN
KULLANIMI

AKTIF VE PASIF IKLIMLENDIRME SISTEMLERI
{ISITMA VE SOGUTMA)

SIS

SU TUKETIMINDE TASARRUF

YEREL MALZEMELERIN KULLANIMI

BOLGEYE AIT GELENEKSEL YAPI TEKNIKLERI

EKO-TEKNOLOJILERIN KULLANIMI

EKO-TEKNOLOJIK MALZEMELERIN KULLANIMI

YAPI TEKNOLOJILERININ KULLANIMI

YAPAY ZEKA ILE OTOMASYON SISTEMLERI

SISISTSX[S]S]S]SS]S

TASARIM VE UYGULAMA ASAMASINDA
TEKMOLOJIK DESTEK VE SIMILASYON
PROGRAMLARININ KULLANIMI

CISSTS SR

CUSISTSTSIX % STSTSTSS

CISISTSIS X x[STS]SS]K

S (150 sy (S S R et e R 4 S
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GEMEL OZELLIKLER

Dinyanin en kuzeyinde insa
edilmis alan ilk powerhouse
yapisidir. 5u Gzerinde inga
edilmistir. Qlusturulan giines
haritasina gdre ginisifindan mak.
diizeyde faydalanmak ve enerji
dretimini artirmak icin yap 360
derece tasarlanmisur.Bu harita
sayesinde iklimlendirmede
enerjiden tasarruf edilmigtir.
Catidaki giines panelleriyle enrji
dretilmis yapimin 360 derece olmasi
uretilen enerji miktarim artirmistir.
Jeotermal kuyular sayesinde 1sinma
saglanmistir. Geleneksel yapi
tekniklerinden etkilenilerek eko-
teknolojik bir yap sistemi
uygulanmis ve yerel malzemelere
yer verilmistir_

Media-ICT binasi sisme ve sdnme
hareketine dayanan kinetik
karakterli cevresel etkenlere gdre
degisebilen bir yap! kabuguna
sahiptir. Bahsedilen yasuk sistemi
¢evresel faktorleri algilayip, kisin
acilarak yazin ise kapanarak ig
mekan sicakligini ayarlamakta ve
glmisigin mevsime gire mekana
almaktadir. Sicakhk nem ve basina
algillayan sensdrler sayesinde %85
oraminda UV isinlarimin iceri
girmesini ve CO2 salinmin %55
azaltir. District (balgesel
sofutucular) kullaniimakta,
fotovotaik ¢ati ile enerji
uretilmektedir. Meredeyse net sifir
enerji denebilecek yap1 %95 CO2
salimimim azaltir.

Dinyanin ilk yeniden
konumlandinlabilir arastirma
tesisidir. Bolgede yasam olmadigi
icin dogal olarak sirdirilemez olan
yapl, cevreye en az zarar verecek
sekilde tasarlanmistir. K.K.D.'nin
iklim kosullanna uyum
saglayabilmek icin cevresel ve
iklimsel veriler analiz edilerek
tasanm yapilmistir. Mobil bir yapiya
sahip olan tesis, hidrolik sistem
sayesinde yukkseltilerek hareket
ettirilebilir. Azaltilimis su tiketimi
sayesinde gunluk kisi basina
harcanan su 20 litredir. Yap iki
bilime ayrilir ve giic, drenaj, su
paylasimini saglayan kopri ile
baglaniriar. Her baltim kendi enerji
merkezine sahiptir ve
aynidiklarinda kendi kendine
devam edebilirler.

Tirkiye'de ilk kez kullanilan termal
labirent sistemi ve soguk kirig
sistemi bu yapida kullamimig ve
yapi sahip oldugu doga dostu
dzellikler sayesinde LEED Platinum
sertifikasina layik gdrilmidstir.
Yapida bu sistemlerin yam sira
catida fotovoltaik paneller,
aydinlatmay saglayacak gin 15151 ve
harekete duyarli yapay zeka
sistemleri kullanilimistir. Su
tiketiminde tasarrufa giden binada
wyesil catl sistemi bulunmaktadir.
Yapinin altinda iklim ozellikleri
dikkate alinarak tasarlanmis
betonarme labirent sistemi
bulunmaktadir. Yap cephesinde
kullanilan cift katmanh tasanm
sayesinde 151 kazanimi
saglanmaktadir.

Dinya capinda ilk érnedi olan ilk net
sifir enerji okuludur. Standart deviet
okullarina gore %50 enerji
kullanimda azalma saglamakta ve
kiresel issnma emisyanlanm
distirmektedir. Yapida fotovoltaik
diziler, bir jeo-degisim 1sitma ve
sofutma sistemi, enerji geri
kazaramh vantilatorler ve talep
kontrol havalandirmasi ve sicak su
igin glines enerjili termal sistemler
ve prekast beton yagmur perdesi
panelleri yer almaktadir. Okulun her
yerinde bulunan etkilesimli panolar
enerji tlketimi ve Gretimi hakkinda
gercek zamanh veriler sunmaktadir.
Ogrenciler okulun sirdirilebilirlik
hedeflerine ulasiminda etkin rol
oynamaktadirlar. Yapi tasarlanirken
aktif ve pasif sistemlerin birbirine
entegre edildigi yapida genis bir
enerji modellemesi yapilmistir.

Tablo 9. Eko-tek tasarim anlayisinin kriterlerine gore 6rneklerin analizi
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BOLUM 6. SONUC
Toplumsal degisim ve gelisimler sonucunda ortaya ¢ikan, teknolojik gelismelerin ve ekoloji
bilincinden dogan eko-tek tasarim anlayisinin incelendigi ¢alismada, eko-tek tasarim
anlayisinin kriterlerini belirlemek icin bes farkli érnek incelenmistir. Orneklerin her biri
kamusal, ticari amach, blytk 6lcekli ve uluslararasi mekanlardir. Yapilar bulunduklari iklim
kosullari, bolgelerin cografi 6zellikleri, toplumsal ve kiltlirel yapilari yoniyle ayrilirlar.
Yapilar mekansal olarak incelendiklerinde hepsinde gevre, bilgi, iletisim ve cografi bilgi
teknolojilerinin kullaniimasi ile eko-tek tasarim anlayisi igin 6rnek birer tasarim o6zelligi
tasimaktadirlar. Sidrdardlebilirligin blylik 6nem tasidigl eko-tek tasarim anlayisinda,
incelenen 6rnek mekanlarin hepsi bulundugu cevreye duyarh bir sekilde tasarlanmistir.
insan doga ve teknoloji iliskisinin saglanarak insa edilen érnekler cevrelerine minimumda
zarar vermekte ve dogal cevre ile yapali cevrenin biitlinlesmesini saglamaktadirlar. Yapilan
ornek incelemesi sonucunda 14 adet eko-tek tasarim kriteri belirlenmistir. Bu kriterler
tasarim agamasinin her agamasini kapmamakla beraber, eko-tasarim anlayisinin amaglarina
uygun bir tasarim siirecine onciiliik etmektedir. iklim degisikligi sonuncunda cevreye
verilen zararin azaltilmasini ve tilkenmekte olan enerji kaynaklarinin korunumunu temel
alan bu anlayis gelecek nesillere yasanabilir bir diinya birakmayi hedeflenmektedir. Calisma
sirecinde eko-tek kavrami ve kriterleri olusturulmadan 6nce literatlir taramasi yapilmis ve
bunun sonucunda belirlenen dérneklerin mekan organizasyonlari ve i¢ mekan bigimlenisleri,
eko-tek kavraminin temellerini olusturan kavramlara gore degerlendirilerek kriterler

belirlenmistir.

Ekoloji ve teknoloji kavramlarinin birlesiminden olusan eko-tek kavrami, teknolojiyi arag
olarak kullanarak ekolojinin korunmasi olarak aciklanir. Dogal ¢cevrenin strdurilebilirligiigin
ekoloji ve teknolojinin birlikteligi ile doganin korunmasi ve bu korumada teknolojiden
yararlanilmasi yonuyle sirdurilebilirlik kavramiyla oOrtlslir. Endistri devrimleri, enerji
ihtiyaci ve teknolojik gelismeler eko-tek kavraminin dogusuna zemin hazirlamistir.
Teknolojik gelismeler endistri devrimlerini, endlstri devrimleri enerji ihtiyacini, enerji
ihtiyaci ise yeni eko-teknolojilerin gelismelerini gerekli kilmistir. Ekolojik ddnginiin

korunmasi icin eko-tek tasarim anlayisi gelecegin tasarim anlayisini olusturacaktir.
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Endistri devriminin bitin evreleri mekan tasarimi alanindaki gelismeleri direkt
etkilemistir. Teknolojinin gelismesiyle yeni yapim teknikleri ve yeni malzemeler
kullanilmaya baslamistir. Bu evreler gerceklesirken enerji ihtiyacindaki artis mekan tasarimi
alaninda da kendini géstermis ve zamanla tikenmeye baslayan enerji kaynaklari yerine
surdirilebilir ve dogaya zarar vermeyen enerji tlrlerine yonelim baslamistir. Enerji ihtiyaci
ekolojik tasarima duyulan ihtiyacin temelidir. Teknolojik gelismelerle birlikte degisen yapi
teknolojileri teknoloji mekanlari olarak adlandirabilecegimiz akilli yapilari olusturmustur.
Eko-tek tasarim anlayisi ekoloji ve teknoloji basligi altinda inga edilmis olan iki farkli tasarim
anlayisini ayni baslik altinda toplamis ve teknolojiyi ekolojiye hizmet edecek bir arag olarak
kullanmak gerektigini savunmaktadir. Eko-Tek tasarimin ana kavramlarindan biri olan
teknolojik gelismeler endistri devrimlerinin, dolayisiyla enerji ihtiyacinin temelini
olusturmustur. Endistri devrimlerinin getirdigi enerji tiiketimine dayali Gretimle birlikte her
alanda oldugu gibi tasarim alaninda da enerji tiiketimini artiran tasarimlar yapilmistir.
Teknoloji odakli mekanlar bugiline kadar enerji bagimliligina sahip olsa da eko-tek tasarim
anlayisinin  temel amaglarindan biri, enerjiyi tiketmeyen teknolojik mekanlardir.
Sardurdlebilir bir yapili cevre icin eko-tek kavrami ile tasarim alaninda kullanici konforunu

ve dogayl temel alan mekanlar Uretilecektir.

Enerji bilincinin olusmasiyla ortaya cikan cesitli tasarim akimlari, enerji korunumunu
merkez alan tasarim anlayisini benimseyerek dogayla bitiinlesmeyi saglamaya ¢ahsilmistir.
Bunun yani sira mekan tasarimi alanindaki teknolojik gelismeler, yeni ifade ortamlari
dogurmus ve yeni Uretim teknikleri uygulanmaya baslamistir. Bu teknolojiler sayesinde
Uretimi mimkiin olmayan formlar Uretilmis ve enerji korunumunu mekan 6lceginde
mumkin kihnmistir. Doga ve insan arasindaki dengeyi kurarak tasarlanan yapili ¢evre
ekolojik dengeyi korumustur. Dogada var olan yasalari dikkate almak bize hem ekolojik
acidan hem de insan yasaminin strdurilebilirligi agisinda fayda saglamaktadir. Doga kendi
kendini insa edip, enerji ihtiyacini kendi icerisindeki dongiiden saglayan bir sisteme sahiptir.
Bu yasalari mekan tasarimina uyarlamak ekonomik acgidan, yapinin yapim asamasindan
gelecekteki yikim asamasina kadar enerji tasarrufu saglayacaktir. Dogayi referans alarak
dogal dongliye zarar vermeyen yapilar insa etmek ylizde yliiz miimkiin olmamakla birlikte,

teknolojiyi bunu saglamak icin bir ara¢ olarak kullanmak gerekmektedir. Teknolojinin
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hayatimiza kattigi eko-teknolojiler, yapay zeka, sanal gergeklik, artirilmis gergeklik ve
nanoteknoloji gibi kavramlar vyapi tasarimina ve uygulamasina bilyidk katkilar

saglamaktadir.

Dogal sistemlerin becerileri ile yapilabilen etkinlikleri, daha yiiksek bir basari orani ile yapay
sistemlere yaptirmayi amaglayan bilim dali yapay zeka olarak adlandiriimaktadir. Yasamin
bircok alaninda hayatimiza dahil olmus olan yapay zeka kavrami, mekanlar ile bitiinlesmis
ve algilayip tepki verebilen mekanlarin dretilmesini mimkin kilmistir. Mekanlarla
bltlnlestirilen yapay zeka sistemleri i¢ mekan ve gevre kosullarini algilayip analiz ederek
Onceden programlayabilen ve karar mekanizmasina sahip olan bir mekan anlayisini
getirmistir. Yapay 6grenme yolu ile bizim yénlendirmemize gerek duymadan 6grenip cevap
verebilen mekanlari hayatimiza katan bu kavram hem kullanici konforunu artirmak
acisindan hem de enerji korunumunu saglamak agisindan mekana yeni 6zellikler katmistir.
Bu sistemler akill mekanlar olusturmus ve artik mekan, bilgiye ulasim araci olarak
kullanilabilmektedir. insan mekan ve bilgisayar etkilesimi lizerine yapilan yapay zeka
calismalari, mekanlari geleneksel donatilarla olusturulmus bir sistem olmaktan cikarik,
kullaniciyla etkilesime gecebilen bir sistem haline getirmistir. Strdurilebilir tasarim adina
bliyik 6nem tasiyan bu mekanlar enerji Gretimi, iklimlendirme, aydinlatma, giivenlik gibi
sistemlerin kontrollinl yapmaktadir. Yasam alanlarini daha yasanabilir, konforlu ve glivenli
hale getiren bu sistemler 6zellikle yashlar, ¢cocuklar ve engelliler igin yasam kolayhgi
saglarken yasam alanlarini daha kullanish bir konuma getirmektedir. Eko-tek tasarim
anlayisi icin bliyik 6nem tasiyan yapay zeka teknolojisi, tasarim asamasinda yapinin
similasyonlarinin yapilip enerji haritalarinin ¢ikarilmasi ile tasarim siirecine katki saglamaya
baslar. Yapinin uygulama ve kullanim siire¢lerinde hem Uretim yontemlerine katki
saglamasiyla hem de kullanim asamasinda yapiyi daha sirdurilebilir bir mekanizma haline

getirmesiyle yapay zeka mekanin ayrilmaz bir parcasi haline gelmistir.

Sanal gerceklik ve artirilmis gerceklik teknolojisi gozlemciyi gercek ortamdan siyirarak yapay
U¢ boyutlu bir diinyaya sokar. Yapay ortamda bulunma, dolasma, nesnelerin yerlerini ve

ozelliklerini degistirme imkanlar taniyan bu teknolojiler, sanal ortamda gercek diinyadaki
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gibi duyusal tepkilerin alindigi etkilesimli bir mekan sunar. Tasarim alaninda sikga kullanilan
sanal ve artirlmis gergeklik teknolojileri proje asamasi tamamlanmis mekanlan
kullanicilarin deneyimlemesine ve tercihlerine gore projede degisimlere olanak tanir. Renk,
istk ve ergonomi faktorleri deneyimleme imkani tanimaktadir. imalattan énce sanal
gerceklik ve artirilmis gerceklik ile mekanlarin deneyimlenmesi hem zamandan hem de
sonrasinda olusacak fikir degisiklikleri icin is glicinden tasarrufu saglar. Bu teknolojinin
mekan tasarimi alaninda kullanilmasi yapinin ekolojik boyutunu etkilemektedir. is
gliclinden tasarruf, yapim asamasinda olusabilecek aksakliklarin dnceden gorilmesi gibi
imkanlar sunan sanal ve artirlmis gerceklik teknolojileri, is glcl, ekonomik getiri,
malzemelerin israfindan kaginma ve dolayli olarak mekanin bitmis halinin deneyimlenmesi
bircok konuda tasarrufu saglayarak projenin tasarim ve imalat siirecinin ekolojik olmasina
katkida bulunur. Uygulama sirasinda gerceklesen aksakliklari bu teknoloji sayesinde
gorintileyip problemin kaynagina inme imkani tanimaktadir. Eko-tek tasarim anlayisina
uygun tasarlanan mekanlarin tasarim asamasinda kullanilmasi gereken teknolojik destegi

saglamaktadir.

Mekanlarin ekolojik ve teknolojik boyutuna malzeme konusunda destek saglayan
nanoteknoloji kavrami glin gectikce gelismektedir. Geleneksel malzemelerin yerini alan bu
teknolojiyle Uretilen malzemeler mekanlara enerji ve kullanici saghgi agisindan katki
saglamaktadir. Nanoteknoloji geleneksel malzemelerin Ozelliklerini  gelistirerek
iyilestirmektedir. Akilli malzemeler lzerine yapilan ¢alismalar nanoteknoloji alanindaki
gelismeler ile hiz kazanmigtir. Birgok yeni malzemenin olusturulmasina imkan taniyan bu
teknoloji geleneksel malzemelerde bulunmaya farkli ve butinlesik 6zellikler kazandirarak
malzemeye kendine yetebilme yetenegi katmistir. Eko-tek tasarim anlayisina malzeme
desteginde bulunan nanoteknoloji, tasarlanacak ic mekanin ihtiyaclarina yonelik uygun
ozelliklerdeki malzemeler secilerek kullanici konforunu ve givenligini saglamaktadir.
Kullanicin saghgina olumlu katkilarda bulunan bu malzeme cesitleri karbon salimini
dislirerek ¢evre sorunlarina da mekanlarda ¢6ziim getirmektedir. Bu teknoloji sayesinde
Uretilen ekolojik malzemeler, teknolojinin ekolojiyi korumak icin bir ara¢ olarak

kullanilabilecegini gostermektedir.
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Ekolojik tasarim yontemleri ve teknoloji sistemleri kullanilarak olusturulan eko-tek
mekanlar belli ortak Ozelliklere sahiptir. Bu ortak 6zellikler eko-tek tasarim kriterlerini
olusturmada yol gosterici olmustur. Mekansal olusum sirecinde kullanilan teknoloji
sistemleri ile mekan organizasyonuna ve i¢c mekan bigimlenisi olusturulmustur. Tasarim
asamasinda yapinin insa edilecegi ekosistemin verileri toplanir ve analizler sonucunda
tasarim olusturulur. Glin 1s18inin hareketi ve iklimsel veriler yapinin yénelisine 6zellikle de
ic mekanda kullanici konforuna yoénelik tasarimlarin olusumuna etki eder. Eko-tek kavrami
ic mekanlarda kullanilan ekipmanlar, malzemeler, agikliklar ve iklimlendirme sistemlerine
yol gostermektedir. Svart otel tasariminda da gorildigu gibi glineslenme haritasi yapinin
formuna ve i¢ mekanlarin yonelimine sekil vermektedir. Yine otel tasariminda goruldugu
gibi yenilenebilir enerji kaynaklari ile enerji tretilmekte ve i¢ mekanda harcanacak ener;ji
ylikind azaltmaktadir. Boylelikle yapinin insa ve kullanim asamasi bittikten sonra
tukettiginden daha fazla enerji ireterek enerji verimliligini saglamak mimkindir. Eko-tek
tasarim anlayisinda teknik yikd yapinin biinyesinde ¢ozerek ic mekanlarda iklimlendirme,
havalandirma ve aydinlatma yiiki birakilmamaktadir. Media ICT binasinda gorildigu gibi
tasarlanan cephe tasarimi sayesinde i¢ mekanlarda sade ve minimal bir tasarim yapilmistir.
ic mekanlarda 1sitma ve sogutma icin bir ekipman kullanilmamistir. Ayrica cephe tasarimi
sayesinde pasif aydinlatma ile enerji tasarrufu saglanmistir. Kolonsuz gecilen genis ic
mekanlar esnek ve degisebilir mekanlari mimkin kilmistir. Halley VI arastirma Usslinde
goriuldugl gibi gelistirilen teknoloji sistemleri sayesinde mobil ve yeniden konumlandirilan
yapilar tasarlanabilmektedir. iklimlendirmeyi pasif sistemlerle saglamak icin Miteahhitler
Birligi Binasinda kullanilan termal labirent sistemi ve soguk kirisler enerji harcamadan pasif
sistemlerle mekanlarin isitilip sogutulabilecegini gdstermektedir. ic mekanlarda her
mevsim kullanici igin saghkli hava kosullarinin olusturulmasina katki saglamaktadir. Bunun
yaninda iklimlendirme ekipmanlarinin kullanilmadigi i¢ mekanlar olusturulmaktadir.
Kathleen Grimm okul binasinda ic mekanlarda kullanilan etkilesimli ylzeyler ile bilgi
mekanlarinin olusturuldugunu ve kullaniciya gercek zamanl bilgiye ulasma sansi tanidigini
gormekteyiz. Enerji verimliliginin ic mekan oOlceginde saglanmasi icin bircok tasarim
yontemi oldugunu kanitlayan 6rnekler eko-tek mekanlarin tasarimina referans olmaktadir.
Belirlenen eko-tek tasarim anlayisi kriterlerinden yola cikarak enerji verimli, esnek,

degisebilir, etkilesimli ic mekanlar tasarlamak mimkin olmaktadir.
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Eko-tek kavrami ile tasarlanan yapilar ve i¢c mekanlar enerji verimli, ekolojiye duyarh ve
bircok teknoloji sistemini blinyesinde barindirmaktadir. Tez c¢alismasi kapsaminda
gelecegin tasarim anlayisini olusturan eko-tek kavrami mekan dlceginde degerlendirilmis
ve kriterleri belirlenmistir. Strdurtlebilir bir yapili ¢gevre olusturmak ve kullanicilara daha
yasanabilir mekanlar olusturmak igin eko-tek tasarim anlayisi yol gostermektedir. Cevre
sorunlarina ve iklim degisikligine mekan boyutunda ¢6zim getirecek olan bu tasarim
anlayisi dogal cevre lzerindeki ylikl azaltacaktir. Dogal cevre ve yapili cevrenin bir biitiin
olarak tasarlandigl insan doga ve mekan arasindaki iliskide denge saglayan eko-tek tasarim

anlayisi enerji verimli sirdurilebilir mekanlar olusturmaktadir.
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