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OZET

Bilgisayar okuryazarhg kapsaminda Microsoft Excel hesap tablosu programm
en cok oOgretilen paket programlar arasindadir. Ancak, matematiksel islem
gerektiren formiil ve fonksiyon kullammmm konularim da kapsayan bu paket
programin 6gretiminde bircok problemle karsilasilmaktadir. Matematiksel ve
mantiksal diisiinme yetenegi gerektiren bu konularla ilgili kavramlari
geleneksel 6gretim metotlar1 kullanarak ogrencilerin égrenmelerini saglamak,
egitimciler icin bir problemdir. Bu problemlere ¢6ziim arayis1 icinde bu tezin
amaci, uzman sistem tekniklerinden yararlanarak Microsoft Excel programinin
ogretimi ve Ogreniminde en cok zorluk cekilen konular1 kapsayan bir Zeki
Ogretim Sistemi gelistirmektir. Bu calisma kapsaminda Microsoft Excel
programinda hiicre adresi, operatorler, formiill ve fonksiyon kullanim
konularmin 6gretimini gerceklestirmek icin ExcelTUTOR adi verilen bir Zeki
Ogretim Sistemi gelistirilmistir. Gelistirilen ExcelTUTOR yazilim, bilgisayar
destekli ogretimin dezavantajlarina kars:i Kisisellestirilmis acil geribildirimler,

istege bagh ipuclar ve aciklamalar sunmaktadir.



Ogrencinin kendi hizinda 6grenmesine olanak saglayan, 6grenciye tekrar ve
alistirma yapma olanagi sunan, 6grenci ve 6gretmene ogrenci performansiyla

ilgili degerlendirme ve Oneriler sunabilen bir yapiya sahiptir.
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ABSTRACT

Within the scope of computer literacy, Microsoft Excel spreadsheet software is
among the most taught packaged softwares. However, there are a lot of problems
encountered while teaching this packaged software covering the subject matters
that include the use of formulas and functions requiring mathematical operation.
For the educators, it is a problem to teach the students the concepts concerning
these subject matters which require the aptitude of mathematical and logical
thinking, by using traditional teaching methods. In seeking solutions to these
problems, the purpose of this thesis is, by utilizing from the expert system
techniques, to develop an Intelligent Tutoring System which include the topics seen
as the most difficult while teaching and learning Microsoft Excel software. In the
scope of this study, to achieve the teaching of using cell address, operators, formula
and function in Microsoft Excel software, an Intelligent Tutoring System is
developed which is called ExcelTUTOR. The developed ExcelTUTOR software, in
contrast to the disadvantages of computer assisted instruction, gives individualized

immediate feedback, arbitrary hints and explanations.
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It has a structure that gives the student the possibility of learning within his speed
limit, making exercise and repetition and gives the opportunity of making

evaluation and suggestions about the students’ performances to the students and

teachers.
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1. GIRiS

Giiniimiizde hizla gelisen bilgisayar teknolojisi, gelisimi ile paralel bir¢ok sistemle
biitiinlesik olarak ¢alisabilen kullanim alanlar1 her gegen giin yayginlasan bir sektor
haline gelmistir. Bu durumdan etkilenen Egitim Bilimleri alaninda da bilgisayar

teknolojisi farkli ve etkin uygulama sekilleri ile kullanilmaktadir.

Egitim alaninda bilgisayar teknolojisinin kullanimi1 1960’1 yillarda 6nem kazanmaya
baslamistir. Bugiin de hala gecerliligini koruyan ilk uygulamalar, bu alanda
calisanlarin  is  yiikiinii azaltacak nitelikteki uygulamalardir.  Sinavlarin
degerlendirilmesi, ders programlarinin ve karnelerin diizenlenmesi gibi 6grenci isleri

uygulamalar verilebilecek 6rneklerden birkag tanesidir.

Egitim sisteminin en onemli problemlerinden birisi artan diinya niifusu ile paralel
giin gectikce artan dgrenci sayisidir. Bu problem karsisinda ogreticiler, farkli bilgi
seviyesi, ilgi ve yetenekteki cok sayidaki Ogrenci icin ayni Ogretim amaclarinin
belirlendigi, bu amagclar dogrultusunda Ogretimin gerceklestirildigi bir metodu
uygulamak zorunda kalmaktadirlar. Bireysel 6gretimin uygulanamadigi bu metot,
yeterli geribildirimin saglanamamasi, Ogrencilerin kisisel zayifliklarinin ve

tistiinliiklerinin belirlenememesi gibi problemleri de beraberinde getirmektedir.

Bu problemlere ¢6ziim arayisi icinde yapilan arastirmalar dogrultusunda 6grencinin
bilgisayarla etkilesimli caligarak O0grenme-0gretme faaliyetlerinin
gerceklestirilebilecegi, Ogreticilik rolinti  bilgisayarlarin  iistlendigi  egitim
modellerinin gelistirilmesi fikri onem kazanmaya baslamistir. Bu ¢ercevede yapilan
pek c¢ok arastirma ve gelistirilen egitim yazilimi uygulamalan ile 6grenciye
bilgisayar destegiyle sunulabilecek o©zel bilgi, degerlendirme ve yonlendirme
seklindeki egitimin saglayacagi yararlar kanitlanmaya c¢alisilmistir. Bu cabalar,
Bilgisayar Destekli Ogretim (Computer Assisted Instruction) olarak adlandirilan yeni

bir arastirma ve calisma alaninin dogusunu saglamistir.



Bilgisayar Destekli Ogretim (BDO), bilgisayarin programlanan dersler yoluyla
ogrencilere bir konu ya da kavrami 6gretmek veya onceden kazanilan davraniglar

pekistirmek amaciyla kullanilmasidir (1).

Bu yontemde, bilgisayarin bir 6gretim araci ve 0grenmenin meydana geldigi bir
ortam olarak kullanilmasi séz konusudur. Ogrenme materyali, 6grenciye bilgisayar
araciligr ile verilmekte, Ogrenci siirekli etkin ve Ogrenmeye katilan durumda
bulunmaktadir. BDO yontemi, kendi kendine o6grenme ilkelerinin bilgisayar
teknolojisiyle birlesmesinden olusmus bir 6gretim yontemi olarak da kabul
edilmektedir. Bu konudaki ilk Ornekler, 6gretim amach hazirlanmig metinleri
“elektronik kitap” - “elektronik sayfa c¢evirici” anlayisi ile sunan veya hazirlanmis
problemleri sunup, Ogrenciden alinan cevaplar Onceden kaydedilmis sonuglarla
karsilastirarak yorumlarda bulunan egitim yazilimlari ile smirli kalmistir. Bu
kapsamda bir¢ok egitim yazilimi hazirlanmasina kargin 6gretim yontemi bilginin

sunumu ve sunulan bilginin dl¢iilmesi ile sinirh kalmistir (2 - 4).

Yazilim teknolojisinin 6nemli bir arastirma alan1 olan Yapay Zeka (Artificial
Intelligence) tekniklerindeki gelismeler ve BDO alaninda yapilan arastirmalar bu
kapsamda hazirlanan yazilimlarin bilgisayar teknolojisinin yeterince ve 1iyi
kullanilmadig1 goriisiiniin ortaya ¢ikisina neden olmustur. Goriisiin savunuculari,
Zeki Ogretim Sistemi (Intelligent Tutoring System) olarak adlandirdiklar ikinci tip
BDO sistemlerinin gelistirilmesini ve arastirmalarin bu alana yonelmesini

Onermislerdir (5, 6).

1970’11 yillarda baglayan bu yeni goriise gore, egitim yazilimlarinin sadece elektronik
kitap anlayis1 ile smrli kalmamasi, dersin igeriginin O6gretim birimlerinden
(konulardan) bagimsiz olmasi gerektigi, boylece problemler ve agiklayici yorumlarin

farkli seviyedeki 6grenci icin farklilik yaratilabilecegi goriisii savunulmustur (7).



BDO alanindaki bugiinkii arastirmalar, dgrencinin yeteneklerine, zayifliklarina ve
tercih ettigi 6grenim bi¢imine duyarli bireysel 6gretim sunabilecek nitelikte zeki

yazilim sistemlerinin gelistirilmesi tizerine yogunlagsmistir.

Ogretilecek konunun (birimlerin) 6grenciye sunulmasi 6zelligi hem geleneksel BDO
uygulamalarinda, hem de Zeki Ogretim Sistemi (ZOS) uygulamalarinda bulunan bir
ozelliktir. ZOS uygulamalari, buna ek olarak 6grenciyle birebir diyalog halinde, onun
hatalarini, yanlis anlamalarin1 diizelterek bilgi sunumunu gergeklestirmeyi hedefler.
Ogrenciyle kurulan birebir diyalog sayesinde, onun dgrenim siirecindeki hareketleri
kontrol edilerek ilgisi ve yanlis anlamalar1 yonlendirilir. Bu durum, alan bilgisi ve
Ogretim metotlar1 konusunda uzman bir Ogreticinin Ogretme faaliyetlerinin
modellenmesi ve ZOS’lerine kazandirilmasi anlamma gelmektedir. Boylece
Z0S’leri, alan bilgisi ve Ogretim metotlar1 konusunda uzman bir Ogretici gibi

Ogrenciye 6grenim faaliyetleri sirasinda yardimer olabilecektir (8).

fleri Ogrenme Teknolojileri (Advanced Learning Technologies) bashigi altinda
incelenen ZOS’lerinin kisa ve acik bir tamimi, neyi ogretecegini, kime ogretecegini
ve nasil Ogretecegini bilen, yapay zeka ortak olusumunda yer alan tekniklerden

yararlanilarak hazirlanmis bilgisayar programlari seklinde yapilabilir (9).

ZOS’leri, ¢ok bilgi iceren ve karmasik konularin 6gretilmesinde bir insan dgreticiyi
taklit edebilen ve tiim Ogrenciler icin birebir 6gretim olanagl sunan yazilim

sistemleridir (10).

Genellikle ZOS’leri, uzman bilgi modiilii, 6grenci modiilii, pedagojik modiil ve
kullanici arabirim modiilii olmak iizere dort modiil olarak tasarlanirlar (6). Bu

modiiller ikinci boliimde ayrintili olarak agiklanmistir.

ZOS’leri, yapay zeka teknolojisinin uygulamalarindan biri olan uzman sistemlerin
egitim alaninda en cok kullanildigi yaklagimdir. Uzman Sistem (Expert System),

belirli bir alanda, o alanla ilgili ¢cok genis bir bilgiyi kapsayan, bu alandaki insan



uzmanlardan bir veya birkac1 tarafindan saglanan ve problem ¢6zmede bu uzmanlar
gibi davranan bilgisayar programi olarak tamimlanmaktadir (11). Uzman sistemin
yapisi geregi kullanilan modiiller, Ogrenciye kisisellestirilmis geribildirimler ve
problemler sunabilir. Uzman sistem tabanli 6gretim yazilimlar, 6grencilerin bilgi
kazanma siirecleri boyunca ilerlemelerini ve kullanici tercihlerini kayit ederek bir
kullanict veya 6grenci modeli yaratmaya dayanan sistemlerdir (12). Bu sistemler,
ogrencilerin kisisel ozelliklerine gore rehberlik yaparak Ogrenme ve Ogretme

siireclerini diizenlerler.

ZOS’leri, modern teknolojilerin ise kosulmasiyla 6grenciye hem zaman hem de
mekandan bagimsiz, 6grencinin kendisine gore uyarlanmis, BDO’in getirebilecegi
sorunlardan armdirilmis bir 6gretme ve 6grenme olanag sunmaktadir. ZOS’leri,
Ogretme ve Ogrenme siirecinde, 0grencilerinin cevaplarinin yanlis olup olmadigini,
sorular1 cevaplayip cevaplamadiklarini, dogru sirada yapip yapmadiklarim vb.
durumlan karsilastinnr ve Ogrencileri bireysel ihtiyaclarina gore yonlendirirler.
Geleneksel 6gretim metotlan yerine kullanildiklarinda, 6grenciye daha kisa zamanda

ve etkili 6grenme firsat1 verirler (13).

Giiniimiizde ZOS’leri, matematik, fizik ve dil dgretimi gibi pek cok dersin ya da
konunun o6gretiminde kullanilmaktadir. ZOS’lerinin bu kadar kabul gdrmesi,
popiilaritesinin artmasi ve gelismesinin baglica sebepleri; ©Ogrenci basarisinin
arttirllmasi, bilmeye ve kavramaya iliskin konularin siirekli artmas1 ve dgrenciler i¢in
gerekli olan bilgi ve becerilerin en kisa siirede kazandirilabilmesi olarak
gosterilmektedir (14). Giiniimiizde oldugu gibi ge¢miste de farkli konularin
ogretimine yonelik ZOS’leri karsimiza ¢ikmaktadir. Burada ZOS’leriyle ilgili

yapilmis ilk arastirmalara deginilecektir.

Carbonell’in 1970 yilindaki bir calismast olan SCHOLAR yazilimi, zeki 6gretim
alaninda Oncii sayilabilecek uzman sistem tabanli programdir. Bu program, Giiney
Amerika cografyasim1 6gretmeyi amaglayan kimi zaman 6grencinin programa, kimi

zaman ise programin Ogrenciye sorular sordugu bir zeki Ogretim sistemidir.



Programin en 6nemli 6zellikleri; olgularin, i¢eriklerin ve yordamlarin olusturdugu bir
ag yapisi icerisinde karmasik ancak iyi tamimlanmis bir veritabani yapisi, bilgi
tanimlama kelimeleri iceren bir ag ve ¢ok dalli bir aga¢ yapisinda olaylar, sokratik
Ogretim diyalogu ve cevaplar icin sonu¢ c¢ikarim stratejilerinin anlamsal agin

iceriginden bagimsiz olmasidir (15).

1975 yilinda ise 6grenci kontroliinii arttirmak i¢in SOPHIE yazilimi gelistirilmistir.
SOPHIE, etkilesimli bir grenme ortami temel alinarak olusturulmustur. Ogrencinin
fikirlerini denemesi saglanmakta, diisiince ve etkinliklerini degerlendirmekte ve
bunlarla birlikte onerilerle 6grenmeyi saglama hedeflenmistir. Program, elektronikte
problem ¢6zme tekniklerinin ogretilmesi amaciyla gelistirilmistir. Ogrenci, bir
elektronik devrede arizanin nerede ve ne oldugunu bulmakta, bu arizayr giderecek
hipotezler gelistirmekte ve bu hipotezleri deneyerek elektronikle ilgili konular
ogrenmektedir. Ayrica SOPHIE 06gretici birimi, 6grencinin hipotezlerine karsi
alternatif hipotezler olusturma ve Ogrencinin problem c¢ozme ile ilgili hatalarinin

elestirilmesine iliskin bilgiye sahiptir (16).

1978 yilinda gelistirilen BUGGY yazilimi, hata yapan dgrenci uyarlamasi yaparak
Ogretmen roliindeki Ogrencilerin s6z konusu hatayr bulmalarimi saglayan bir

matematik oyunu programidir (17).

WEST, “How the West was Won?” (“Bat1 nasil kazanildi1?”’) ad1 verilen yazilimda
Ogrencilere bir oyun oynatilarak ogretimin gerceklestirilmesini amacglayan bir
calistiric1 programin ilk Srneklerinden biridir. Bu sistemde, coaching' yaklagimi
kullanilmigtir. Bu yaklasimda sistem, bir oyun ortaminda Ogrenciye kilavuzluk
yapmaktadir. Bu programda 6grencilere dort islem alistirmalar i¢in uygun bir

O0grenme ortami saglamaktadir (18).

Tanisal problem ¢6zmenin dgretilmesine yonelik olarak tasarlanmis olan GUIDON,

William Clancey tarafindan Stanford Universitesi’nde gelistirilmistir. Bu calisma,

! calistirict



var olan bir uzman sistemin (MYCIN’in), ZOS’ ne doniistiiriildiigii ilk caligma
ornegidir. GUIDON’da hedef, bir tip uzman sistemi olan MYCIN uzman
sistemindeki bilginin Ogretilmesini saglamaktir. Bu uzman sistem, bakteriyel
enfeksiyonlar icin tedavi 6ngoren bir calismadir. Sistemdeki uzman bilgisi bir
hastaligin, hasta iizerindeki etkilerini inceleyerek aciklamali olarak Ogrenciye
aktarmaktadir. Tip Ogrencisi, bir doktor roliinii almakta ve O6rnek durumla ilgili
gerekli gordiigii bilgileri sistemden almaya g¢aligmaktadir. GUIDON &grencinin
sorularini, MYCIN’in sorabilecegi sorularla karsilastirir ve bu baglamda 6grenciye
elestiriler sunar. Bu yonii ile GUIDON‘un ogretim stratejisi, SCHOLAR ve
SOPHIE’den farklidir. Bu sistemdeki 6grenci modellemesinde katmanlama modeli

kullanilmastir (19).

Yukarida bahsedilen ZOS’leri disinda, ge¢misten giiniimiize farkli derslerin veya
konularin ogretimine yonelik olarak degisik ZOS’leri de hazirlanmistir. Bu
sistemlere bakildiginda Microsoft Excel programinin 6gretimine yonelik hazirlanmis

sistemlerin az sayida oldugu goriilmektedir.

BDO’de bilgisayarlar bir arag olarak kullanilirken, bilgisayar okuryazarlig1 becerisini
kazandirmada bilgisayarlar bir ama¢ olarak kullamilmaktadir. Bilgisayar
okuryazarligl iilkemizde degisik kurumlar tarafindan verilmektedir. 1998 yilinda
Milli Egitim Bakanligi ve Yiiksek Ogretim Kurumu isbirligi ile yiiksek 6gretimde
Ogretmen yetistiren kurumlarin yeniden yapilandirilmasi kapsaminda, biitiin
Ogretmen yetistiren fakiiltelerde Ogretmen adaylarina bilgisayar okuryazarlig
becerisinin kazandirilmasi i¢in bilgisayar dersi zorunlu bir ders olarak miifredat
programina eklenmistir. Bu dersin kapsaminda Microsoft Excel programinin

Ogretimi de yer almaktadir.

Microsoft Excel programi, sayisal veriler iizerinde cesitli matematiksel ve
istatistiksel islemlerin yapilabilmesi i¢in kullamilan bir elektronik hesap tablosu

(spreadsheet) programidir. Microsoft Excel elektronik hesap tablosu programi



kullanilarak veriler iizerinde karsilastirmalar yapilarak sonuglar iiretilebilir, veriler

kullanilarak grafikler ¢izilebilir.

Microsoft Excel elektronik hesap tablosu programinin Ogretimine genel olarak
bakildiginda, 6gretim siirecinin tiim taraflart icin asilmasi gereken bir¢ok sorun
oldugu goriilmektedir. Ogrenciler ve 6greticiler agisindan bakildiginda, Microsoft
Excel hesap tablosu programiyla calismaya baslayacak kullanicilar iki zorlugun
tistesinden  gelmelidirler. Bunlardan birincisi, Microsoft Excel program
uygulamalarint ve programin kullanimim iyi 6grenmek, digeri ise; hesap tablolarinda

kullanilan matematiksel kavramlar1 iyi bilmektir (20).

Literatiir incelendiginde, karmagsik olan Microsoft Excel’de formiil ve fonksiyon
kullanim1 6gretimine yonelik olarak hazirlanmis O6gretim yazilimlarinin yetersiz
oldugu goriilmektedir. Bu alanda yapilan arastirmalardan biri Koedinger ve
Mathan’in ¢alismalanidir (21, 22). Bu calismada, Excel programinin Ogretimine
yonelik olarak bir yazilim gelistirilmistir. Yazilim, Excel programinda formiil
yaziminda hiicre adreslerinin kullanimina iliskin yardimlar ve ipuglar1 saglamaktadir.
Uzman sistem tabaninda bulunan geribildirimler, 6grencinin dogru veya yanlis
¢Oziimiine yonelik olarak sunulmaktadir. Eger 6grenci formiil yaziminda herhangi bir
adimda basarisiz olursa 6grenciye yardim edebilecek etkili bir geribildirim sunularak
¢Oziim yollar gosterilmekte ve Ogrenci hatalar analiz edilerek yeni ¢6ziim yollart
iretilmektedir. Digeri ise, Reinhardt ve Pillay tarafindan yapilan ¢calismadir (20, 23).
Bu calismada, Microsoft Excel hesap tablosu programinda 6grencilerin karsilastiklar
problemler belirlenmis, Ogrencilerin yaptiklar1 hatalar siniflandirilmis ve analiz
edilmistir. Hatalarin birgcogu, problemlerin ¢dziimiinde, 6grencilerin matematiksel ve
mantiksal diisiinmesini gerektiren formiillerin ve fonksiyonlarin kullaniminda ortaya
cikmistir. Ogrencilerin formiil yazarken hiicre adreslerinde, EGER fonksiyonunun
kullaniminda s6z dizimi ve hiicre adreslerinin birlestirilmesinde, MIN, MAX ve
ORTALAMA, TOPLA gibi fonksiyonlarin ve operatorlerin kullaniminda daha fazla
hata yaptiklar1 belirlenmistir. Bu hatalarin giderilmesine yonelik olarak Excel

Intelligent Tutoring System (EXITS) adi verilen zeki bir Ogretim sistemi



gelistirilmistir. Gelistirilen ZOS’nin temel amaci, 6grencilere formiil ve fonksiyon
kullaniminda ¢ok ©nemli olan matematiksel ve mantiksal diisiinme yetenegini
kazandirmak, Ogrencilerin yaptiklar1 hatalar karsisinda uygun, acil geribildirimler,
ipuglari, aciklamalar saglamak ve tekrarlarla hem matematiksel kavramlart hem de

Excel programiyla ilgili kavramlarin pekistirilmesini saglamaktir.

Ayrica, bu konularin 6gretimini gerceklestiren dgreticilerle yapilan goriismeler ve

arastirmacinin mesleki tecriibeleri, yukarida bahsedilen problemleri dogrulamaktadir.

Microsoft Excel hesap tablosu programinda formiil ve fonksiyon kullanimi, agirlikli
olarak sayisal verilerin analizi ve hesaplanmasinda gerekli olan matematiksel ve
mantiksal islemleri icermektedir. Bu matematiksel ve mantiksal islemleri
gerceklestirebilmek icin  Microsoft Excel programinda hiicre adreslerinin,
operatorlerin, formiil ve fonksiyonlarin dogru bicimde kullanilmasi gerekmektedir.
Microsoft Excel hesap tablosu programinda olusturulan formiil ve fonksiyonlar
karmagik bir yapiya sahiptir. Formiil ve fonksiyonlarin yapisi sebebiyle bu konunun
ogretimi egitimciler icin bir problemdir. Ayrica piyasadaki BDO yazilimlari
tarandiginda, Microsoft Excel’de hiicre kavrami, operatorler, formiil ve fonksiyon
konularinin 6gretimine yonelik olarak hazirlanmis yazilimlarin bulunmadigi tespit
edilmistir. Bu durumda, bu konularin 6gretimine yonelik yazilimlarin hazirlanmasi
veya bu yazilimlarin hazirlanmasina 151k tutacak ¢aligmalarin yapilmasi zorunluluk

olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

Bu problemlerin c¢oziimiine yonelik olarak, Microsoft Excel hesap tablosu
programinda bu konular1 6gretmek icin ZOS’lerinden yararlanan bir 6gretim yazilimi

tasarlanmasi hedeflenmistir.

Bu calismanin amaci, Microsoft Excel hesap tablosu programinda hiicre kavrami,
operatorler, formiil ve fonksiyonlar konularin1 6gretmek icin uzman sistemlerin
egitim alaninda kullanilmasiyla ortaya ¢ikan ZOS’lerinden faydalanilarak bir 6gretim

yazilimi gelistirmektir. Buna yonelik olarak, Microsoft Excel programinda bu



konularin 6gretimi icin ExcelTUTOR adi verilen zeki bir Ogretim sistemi

gelistirilmistir.

Yazilimin hazirlanmasinda Microsoft Visual Basic 6.0 programlama dili
kullanilmistir. Sisteme girilen Ogrenci ve Ogretmenlere ait verilerin kaydedildigi
tablolar, Visual Data Manager yazilimi kullanilarak hazirlanmistir. Excel TUTOR’un
uzman bilgi modiilii, alan bilgisi ve kural tabami olarak iki bilesen halinde
tasarlanmigtir. Alan bilgisi bileseni; ogretim konularim1 kapsayan bir ders olarak
diistiniilmiistiir. Alan bilgisi; boliimler, boliimlere ait konular, alistirmalar ve testler
olarak yapilandirilmigtir. Bu yapilarin her biri Visual Basic (VB) formlar
kullanilarak gerceklestirilmistir. Sistemin alan bilgisi, VB formlar1 kullanilarak
cerceve tabanli olarak sunulmustur. Uzman bilgi modiiliiniin diger bileseni kural
tabani, konulara ait alistirmalarda 6grenci hatalarin1 bulmak ve istege bagh ipuglari,
aciklama ve kisisellestirilmis geribildirimler sunmak iizere bir kurallar listesi halinde
tasarlanmigtir. Ayrica, kural tabami test sonuglarina gore Ogrenci ve Ogreticiye
degerlendirme ve Oneriler sunmaktadir. Sistemin ©Ogrenci modeli modiiliiniin
olusturulmasinda katmanlama modeli referans alinmistir. Bu modiiliin amaci,
Ogrencinin bilgisini alan bilgisi ile es duruma getirmektir. Tasarlanan sistemin
o0grenci modeli modiiliiniin olusturulmasinda sisteme kayit olan her &grenci igin
kullanict ad1 (kadi) bilgisi referans alinarak farkli tablolarda kayitlar tutulmaktadir.
Ogrencinin yaptig1 her islem 6grenci modeli modiiliine kaydedilmektedir. Sistemin
kullanict arabirim modiilii, iki modiil olarak gerceklestirilmistir. Bu kullanici
arabirim modiillerinden birincisi 6grenci arabirimi, digeri ise 6gretmen arabirimidir.
Ogrenci arabirimi aracihigiyla sisteme kaydolan bir 6grenci istedigi konuyu segip
icerigini izleyebilmekte, istedigi alistirmalarla calisabilmekte, testleri ¢ozebilmekte
ve durum bilgilerini goriintiileyebilmektedir. Ogretmen arabirimi ise, sisteme kayitlh
olan Ogrencilerin durum bilgilerini goriintiilemek i¢in kullamilmaktadir. Pedagojik
modiiliin olusturulmasinda coaching yaklagimi kullanilmistir. Bu yaklagima gore
sistem, alistirmalarda 68renci cevaplarimi analiz ederek Ogrencinin cesitli problem

¢6zme yollarini kesfetmesini saglamaktadir.
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ExcelTUTOR’da, ZOS teknolojilerinden etkilesimli problem c¢ozme destegi
kullanilmigtir. Problem ¢6ziimiiniin her asamasinda 6grenciye zeki yardim destegi
sunmaktadir. Ogrencilerin yaptiklar1 hatalara karsi aninda ve kisisellestirilmis
geribildirim vermektedir. Gergeklestirilen sistem, problem ¢6zme adimlan tek tek ele
alarak Ogrenci yanhiglarimi bulmakta ve ogrencilere karsilastiklar1 problemler
karsisinda dogruyu bulmaya yonlendirecek istege bagl ipuclart vermektedir.
Ogrencilere, kendi hizlarinda 6grenme imkam saglamaktadir. Ogrenci bilgilerini ve
performansim kaydederek 6grenciye sunmakta, bdylece 6grendigi ya da 6grenmedigi
konulari, yaptigi ya da yapmadigi alistirmalart ve testleri, bunlarla ilgili sayisal
verileri gérme olanagi saglamaktadir. Bununla birlikte, 6grenciye performansiyla
ilgili degerlendirme ve Oneriler sunulmaktadir. Ayrica, Ogreticiler i¢in Ogrenci

performansin1 gorme ve degerlendirme yapma imkani saglamaktadir.

Tezin ikinci boliimiinde, BDO’in dezavantajlarim gidermek iizere tasarlanan
Z0S’leriyle ilgili ayrintil bilgi verilmistir. Uzman sistemler ve yapilari agiklanarak
egitimde bu sistemlerin kullanimina iliskin agiklamalara yer verilmistir. Web-tabanli
ZOS’leri ve bu sistemlerde kullanilan teknolojiler hakkinda bilgi verilmistir. Ayrica,

literatiir taramas1 sonucu ulagilan bazi1 ZOS’leri incelenerek agiklanmustir.

Uciincii boliimde, hazirlanan Excel TUTOR programinin tasarim siireci ve kullanimi
aciklanarak program tamitilmistir. Zeki 6gretim teknolojilerinin ve uzman sistemlerin
ExcelTUTOR’a uygulanmasi ve sistemin gosterdigi zeki davraniglar belirtilmis,
programda kritik noktalara ait pencere goriintiilerine yer verilmistir. Ayrica,

Excel TUTOR un etkililigi degerlendirilerek bulgular ve yorumlar sunulmustur.

Dordiincii boliimde, yapilan calismalar 1s18inda sonuclar irdelenmis ve bazi

onerilerde bulunulmustur.
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2. ZEKi OGRETIM SiSTEMLERI

Cagimizda bilim ve teknolojideki hizli gelisim, ekonomik sistemleri oldugu kadar
egitim ve sosyal sistemleri de etkilemektedir. Giiniimiizde bilgi, gelismis toplumlarda
ekonomik gelismelerin anahtar1 haline gelmistir. Teknoloji ise egitim ve 6gretim
siirecinin gelistirilmesinde ©nemli rol oynamaktadir. Bilgi teknolojisinin hizla
gelismesi, bilgi toplumlarinin ortaya c¢ikmasina neden olmus, toplumlarin yeni
teknolojik gelismeleri izlemeleri ve kendilerine uyarlamalar1 zorunlu hale gelmistir.
Bununla birlikte, bilginin ve 6grenci sayisinin hizla artmasi birtakim sorunlar1 da
beraberinde getirmis, egitim siirecinin ve niteliginin gelismesinde Onemli rol
oynayan yeni teknolojilerin egitim kurumlarina girmesi bir zorunluluk olarak
karsimiza cikmustir (24). Ote yandan, haberlesme ve iletisim alanindaki gelismeler,
ilkeler aras1 iletisim aglar, ozellikle internet diinyay:1 adeta biiyiik bir sehir haline
getirmigtir. Diinyanin herhangi bir yerinde iiretilen bilginin sayisal hale
doniistiiriilerek bilgisayar ortaminda saklanmasi, o bilgiye diinyanin herhangi bir
yerinden ¢ok kisa siirede erisimi miimkiin kilmaktadir. “Bilgi Cagi” ve “Bilgi
Toplumu” gibi terimlerin siklikla kullanildig1 giiniimiizde bilginin 6nemi daha agik
bir sekilde ortaya ¢ikmaktadir. Bilginin 6nemi arttig1 oranda o bilgiye ulasabilmeyi

saglayan sistemlerin de onemi giin gectikce artmaktadir.

Giintimiize kadar bilgisayarlar, egitim alaninda bir ¢ok uygulamasiyla
kullanilmaktadir. Baslica kullanim alani ise, 6gretim siirecini destekleyici yardimci
bir ara¢ olarak kullamlmasidir. Ogretim siirecinde, 6grenciyi merkeze alan bir
yaklagim iginde Ogretimin gerceklestirildigi ortam olarak hazirlanmis yazilim
sistemleri BDO olarak tamimlanir. BDO, 6gretim siirecini ve dgrenci motivasyonunu
giiclendiren, 6grencinin kendi hizina gore yararlanabilecegi, kendi kendine 6grenme
ilkelerinin bilgisayar teknolojisiyle birlesmesinden olusan bir 6gretim yontemidir (2,

24, 25).

BDO yazilimlari, 6gretim amagh hazirlanmis metinleri “elektronik kitap”-

“elektronik sayfa cevirici” anlayis1 ile sunan veya hazirlanmis problemleri sunup,
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Ogrenciden alman cevaplarn Onceden kaydedilmis sonuglarla karsilastirarak
yorumlarda bulunan egitim yazilimlart ile simirh kalmistir. Bu kapsamda bircok
egitim yazilimi hazirlanmasina karsin 6gretim yontemi bilginin sunumu ve sunulan
bilginin Olgiilmesi ile simirlt kalmistir. Bu tiir yazilimlar, bazi konularin
Ogretilmesinde basarili olmuglarsa da, karmasik yapili konularin ve kavramlarin

Ogretiminde yetersiz kalmiglardir (2-4).

2.1. Uzman Sistemler

BDO yazilimlarinin bu dezavantajlarinin giderilmesi i¢in son zamanlarda hizla
gelisen bir bilim dali olan yapay zeka teknolojisinin uygulamalarindan biri olan

uzman sistemler kullanilmaya baglanmistir.

Uzman sistemler, herhangi bir uzmanlik alaninda bir insan uzmandan beklenen
performansin, kullanilacak araglar yardimiyla bir bilgisayar veya makineye

yaptirtlmasidir (11).

Bonnet uzman sistemleri (26);

“Belirli bir alanda, o alanla ilgili ¢ok genis bilgiyi kapsayan, bu alandaki insan
uzmanlardan biri veya birkac1 tarafindan saglanan ve problem c¢6zmede bu
uzmanlarin performansina ulagan bir bilgisayar programi”

seklinde tanimlamaktadir.

Turban ise (27);

“Uzman sistem, uzmanlig gerektiren problemleri ¢c6zmek i¢in bilgisayar tarafindan
depolanan insan bilgisini kullanan sistemlerdir. Bu sistemler hem uzman olmayanlar
tarafindan problemin ¢o6ziimii icin kullanilir, hem de uzmanlar tarafindan bilgili
yardimcilar olarak kullanilir.”

seklinde ifade etmektedir.
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Klasik BDO, 6gretim ara¢ geregleri icerisine bilgisayar1 dahil etmeyi 6ngoriirken,
Z0S’lerinden yararlanilarak hazirlanan egitim programlariyla bilgisayar, bir destek
elemani olarak kullanilabilmekte ve hatta Ogreticinin bulunmadiglr ortamlarda
Ogreticinin kismen yerini alabilmektedir. Bu goriisiin en iyi uygulamasi ancak uzman

sistemlerin yeterince gelistirilmesiyle ortaya ¢ikmaktadir.

Uzman sistem genellikle, konusunda uzmanlasmis insanlarin dstlendigi zor bir
gorevi gerceklestirmek icin olusturulan, bilgi ve ¢ikarima dayanan bir bilgisayar
programidir. Nasil ki bir uzman insan belli bir alanda, 6rnegin matematik alaninda
bilgiye sahip ise uzman sistem de yine belli bir alanla ilgili bilgilerden olusan bilgi
tabanina sahiptir. Uzman sistem, bu bilgi tabanina dayanarak mantiksal ¢ikarimda

bulunarak sonuca ulasir (12).

2.1.1. Uzman sistemlerin yapisi

Bir uzman sistem genel olarak, bilgi tabani, ¢ikarim mekanizmasi ve kullanici

arayiizii elemanlarindan olusmaktadir (28).

Bir uzman sistemin yapis1 Sekil 2.1°de gosterilmistir.
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Sekil 2.1. Uzman sistemin yapisi
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Bilgi tabani, uzman sistemin en merkezi elemanidir ve uygulama alam ile ilgili
bilgilerden meydana gelir. Bilgilerin elde edildigi kaynaklar cesitlilik gosterebilir.
Bilgiler, uzmanhk alanlaniyla ilgili olgular ve olaylari tamimlayan kurallardan
meydana gelir. Bir uzman sistemin ihtiya¢c duydugu bilgi, bilgisayar ortaminda temsil
edilirken en ¢ok sart ciimleleri “Eger-ise (If-Then) Kurali” olarak bilinen yaklagim
kullanilir. Bu yaklagimda bilgiler eger-ise bloklar halinde diizenlenirler. Bu nedenle
bilgi tabaninin kural tabami olarak da adlandinldigi goriilmektedir. Bilgi tabaninin
amaci, problemin dogru degerlendirilebilmesi icin, sistemin karar verme
mekanizmasinin dogru bigimde ¢alismasini ve fikirler arasindaki goriis baglantilarini

saglamaktir (29).

Cikarim mekanizmasi, bir uzman sistemin en onemli elemanidir. Bilgi tabanindaki
verilerin ve kurallarin ¢oziimlenmesinde kullanilan béliimdiir. Sisteme muhakeme
yetenegi kazandirir. Bu muhakeme yetenegi kullaniciya mantiksal bir sekilde sunulur
ve c¢oziime ulagtirilir (13). Cikarim mekanizmasinin, ¢ikarim ve kontrol olmak iizere
iki islevi vardir. Cikarim kismi aranan modele uygun bilgi olup olmadigini
belirlemek i¢in bir bilgi tabani {izerinde arastirma yapar. Bir problemin ¢dziimiinde
bir c¢ikarima ulasmak igin “Eger-Ise” kuralina gore zincir olusturmak en cok
kullanilan yaklagimdir. Kurallar, bilgi tabamindaki “Eger” ve “Ise” tarafindaki
kaliplarla  harekete  gecirilir.  Kuralin  uygulanmast  sistemin  durumunu
degistirdiginden, bilgi taban1 kurallarin bir kismim yiiriirliikte tutar, diger kismin da
gecerliligini sona erdirir. Bir uzman sistemin beyni olarak nitelendirilen bu
mekanizma, bilgi tabanindaki bilgilerle ilgili mantikli diisiinme ve sonuglar1 formiil
haline getirmek i¢in yOntem saglayan bir bilgisayar programidir. Daha 6zet bir
ifadeyle, eldeki problemi ¢o6zmek i¢in atilan adimlart kontrol eder ve diizenler,
giindemin yerine getirilmesi i¢in sistemdeki bilginin nasil kullanilacag: ile ilgili

kararlar verir (28).

Kullanict arayiizii, uzman sistem ile kullanicinin iletisimini saglar. Sistem, kullanici
ile iletisim kurarak sonuc iiretmeye c¢alisir. Kullanici, uzman sistemle iletisime

gecerek sorunu ya da hedefi uzman sisteme iletir. Sistem bu verilere gore sonug
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tretir (29). Arayiiz aslinda kullanicinin sistemi calistirmasindaki performansi
etkileyen Onemli bir faktordiir. Bu nedenle gelistirilen uzman sistemlerde
programlama siiresinin 6nemli bir boliimil arayiizlerin tasarimi ve gelistirilmesine
harcanmaktadir. Iletisim ortamim giiclendirmek igin menii ve grafik arayiizleri sik¢a
kullanilan ortamlardir. Geligsmis uzman sistemlerde ise uzman sistemin kullanimini
kolaylastirmak iizere sisteme agiklama ve yardim modiilleri ile sistemin kullanimi
sirasinda ortaya ¢ikabilecek sorularin cevaplarini kullaniciya agiklayan modiiller de

eklenmektedir (28).

2.1.2. Uzman sistemlerde bilginin islenmesi

Uzman sistemlerde bilginin islenmesi ile ilgili ii¢ 6nemli asama vardir. Bunlar;

1. Bilginin elde edilmesi
2. Bilginin bilgi tabaninda bi¢cimlendirilmesi

3. Bilginin ¢ikarimi

Bilginin elde edilmesi

Uzman sistemin gelistirilmesinde, bilginin elde edilmesi ve elde edilen bilgilerin
bilgi tabanina yiliklenmesi 6nemli bir problem olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Bilgiler,
konu ile ilgili uzman veya uzmanlardan, kitaplardan, arastirmalardan ve deneylerden

elde edilebilir.

Bilginin bicimlendirilmesi

Yapay zeka programlarimin iiretilmesi ve bilgilerin kural (bilgi) tabanina yiiklenmesi
icin degisik bilgi sunum teknikleri gelistirilmistir. Gelistirilen her teknikte bilgiye
ulagsmak icin daha kolay anlagabilme ve bilgiyi etkin kullanabilmeyi amag¢lamaktadir.

Bu tekniklerden en sik kullanilanlari;
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e Kural tabanh
e (Cergeve tabanh (cat1 tabanli)

e Semantik sebeke (aglar)’dir.

Bilginin kural tabanli sunumu

Uzman sistemler icin en yaygin olan bilgi sunum teknigidir. Bu teknikte, “Eger — O
Halde” kurallariyla bilginin sunumu yapilir. Kurallar sartli ciimlelerden olusur. Kural
tabanli sunumda her kural bilginin bagimsiz bir parcasidir. Kurallarin sayis1 diger
kurallardaki durumlar gozetilerek istenildigi kadar arttirilabilir. Kurallar birbirinden
bagimsiz oldugu icin giincellemesi ve anlasilabilirligi kolaydir. Bilginin kural tabanl
sunumu sistemin seffafligim arttinr. Bu 6zellik uzman sistemlerin ayirt edici bir

ozelligidir (11).

Bilginin cerceve tabali sunumu: Iliski sayisi cok ve bilgi hiyerarsik bir yapida
oldugunda kural tabanh sistemler yiizlerce kuraldan olusur. Boyle sistemlerde
kurallarin yenilenmesi ve kurallar arasindaki iliskilerin kontrol edilmesi ¢cok zordur.
Bu teknikte, belirli bir kavramla ilgili tim bilgiler hiyerarsik bir yapida tutulur.
Catiy1 olusturan bilesenler slot olarak adlandirilir. Slotlar, nesnenin her bir 6zelligini
ve bunlarin aldig1 degerleri ile diger slotlarla iligkilerini igerir. Slotlar, somut degerler

icerebildigi gibi somut degerler iiretebilecek fonksiyonlar da icerebilir (11, 29).

Ornek vermek gerekirse;
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Hayvan

Fil
Gri

| v

Afrika Fili Asya Fili
Renk Gri Renk Kahverengi

Sekil 2.2. Bilginin ¢erceve tabanli sunumuna ait 6rnek

Bilginin semantik sebeke ile sunumu

Bu teknikle bilgi sunumu daha genel bir yontemdir. Olaydaki nesneler ve
aralarindaki iliski anlamli bir sekilde sunulur. Nesneler diigiimleri ve bunlar
arasindaki iliski yaylarn (hatlar1) olusturur. Olusturulacak semantik agda sadece
problemin ¢oziimii icin gerekli olan nesneler bulunur. Olay disindaki nesneler
semantik sebekede yer almazlar. Bilginin bu sekilde temsil edilmesinde istisna olan
durumlarin belirlenmesi zor olabilir. Fakat bilgi tabaninin olusturulmasi ve istenilen

bilgiye ulasmak oldukca kolaydir (11).

Ornek vermek gerekirse;

Al Programci Zeki
-dir -dir

O O O

Ali Zeki
O = O

Sekil 2.3. Bilginin semantik sebeke ile sunumuna ait drnek
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Bilginin cikarimi

Bilginin ¢ikarimi, uzman sistemin igerdigi tiim yap1 ve bilgilerin hizli ve sistematik
bir sekilde gozden gecirilmesidir. Cikarim mekanizmasinin yapilanmasi problem
alaninin 6zelliklerine, bilgi gosterim ve diizenleme bi¢cimine baghdir. Bilgi tabanina
dayal1 problem ¢oziimiinde bir ¢dziime ulagsmanin tek ve agik bir yontemi genellikle
yoktur. Boylece her sathada muhtemel ¢6ziimii bulmak icin birka¢c yolun
arastirilmas1 gerekir. Problem ¢6zme sisteminin kontrol yapisi ¢dziim yollarinin

se¢imi icin birka¢ yolun arastirilmasi gerekir (13, 29).

Kural tabanl sistemlerin ¢ikarim mekanizmasinda ¢6ziime ulagmak icin izlenen yol

bakimindan birbirinden ayrilan iki ana ¢ikarim algoritmasi vardir (11).

Lleriye dogru zincirleme

[leriye dogru akil yiiriitme olarak da bilinen algoritmada uzman sistem kullanicidan
bilgiler alir ve ¢dziime ulasincaya kadar bilgi tabanindaki kurallarin uygun olanlarini
takip eder. Kullanici ile uzman sistem arasinda problem ¢oziimiiniin sonuna kadar bir
etkilesim vardir. Bu etkilesim, uzman sisteme ©nceden yerlestirilmis kurallarin
olusturdugu mantik dahilinde olur. Bu nedenle “veri izleyen yontem” olarak da
adlandirilir. Ciinkii mantiksal “AND” ve “OR” operatorlerinin bulundugu bir ag
boyunca sistemdeki veriler kullamilarak sonuca ulasilmaya calisilir. Eger kullanici
tarafindan girilen ilk veriler problemin ¢6ziimii i¢in yeterli bulunmazsa kullanicidan
yeni veriler girmesi istenir. Sonuca ulagsmak i¢in gerekli veriler, sonucun elde
edilmesine yardimci olurlar. Ileri zincir yonteminde kullanicidan bazi sorulara cevap
vermesi istenir ve alinan cevaba goére yeni sorular sorularak sonuca dogru ilerlenir.
fleri zincir yonteminde kurallar ve sonuglar bilinen gercekler kullanilarak
olusturulur. Sekil 2.4°de, ileri zincirleme ¢ikarim yonteminde kullanilabilecek bir

akis diyagrami sunulmustur (6, 20).
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Amaglanan
hedefe
ulasildi mi?

Uyan kurallar1 belirle

Cakisma
seti bos mu?

Kural tabanindan yeni sonug iiret

Sekil 2.4. lleri zincirleme ¢ikarim yontemi akis diyagrami

Geriye dogru zincirleme

Geriye dogru zincirleme isleminde “Eger — O Halde” kuraliin “O Halde”
parcasindan baglayarak bu sonucu destekleyen kuralin olup olmadigi arastirilir.
Sistem, kurallarin hareket parcasina bakar, elindeki sonuca uygun bir “O Halde”
boliimii bulundugunda o kuralin Eger parcasindaki sartlar1 ele alir. Islem, verilen
sonucu ve ara sonuclar destekleyen tiim kurallar bulununcaya kadar veya

uygulanacak kural kalmayincaya kadar devam eder (28).

Geriye dogru akil yiiriitme olarak da bilinen algoritmada ¢oziime ulasmak icin ileri
zincir yonteminin tam tersi bir yaklasim kullanilir. Coziime ulagma islemi 6nce bir

varsayimla baglatilir. Ilerleyen adimlarda bu varsayimin dogrulanmasi istenir.
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Sonuglardan kurallarin elde edilmeye calisildigi bir mantik olugmustur. Kurallar ve
sonuclar bilgi tabaninin igerisindedir. Cikarim mekanizmasi, verilen sonucun elde
edilebilmesi i¢in gerekli kurallar1 bulur ve isleme tabi tutar. Bu islem sonucunda
kullanicinin verecegi cevaplarin degerlendirilmesi dogrultusunda kullaniciya yeni

sorular yoneltilebilir (11, 29).

Geriye dogru zincirleme yonteminde kullanici tarafindan verilen sorunun hangi
olaylarda olusabilecegi listelenir. Eger kurallar seti hedef ya da sonug ile uyusuyorsa
¢Oziime ulagilmis olur. Geriye dogru zincirleme ¢ikarim yonteminde kullanilabilecek
bir akis diyagrami Sekil 2.5°de sunulmustur (29).

2.1.3. Egitimde uzman sistemlerin kullamilmasi

Uzman sitemlerin egitim alaninda kullanimu ii¢ farkli kategoride toplanabilir. Bunlar;
e [Egitim planlamasi ve karar verme

e Ogretmen egitimi

e Zeki Ogretim Sistemleri

Egitim planlamasi ve karar verme

Uzman sistemlerin egitimin planlanmasi ve karar verme alaninda kullanilmas1 biiyiik
potansiyele sahiptir. Bu sekilde okullarda 6grenci kayitlarinin, danigmanliginin ve
0zel egitim programlarmin bilgisayar yardimiyla yiiriitiilmesi saglanmaktadir.
Burada bilgi tabani, smif, konu, simf biiyiikliigii, 6gretmenin deneyimi gibi

o0gretmenden dgrenciye bir¢ok parametre icerebilir (13).



Biitiin kurallarin sonuglarini hafizaya gir
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Kural listesi
bos mu?

Kural listesinden kural se¢

|

Alt kurallar1 bul

Alt kural listesi
bos mu?

Bir alt kural se¢

Gergek tekrar cagirilabilir mi?
Ileriye dogru zincirleme ile
kolaylastirilabilir mi?
yada
Geriye dogru zincirleme ile
ispatlanabildi mi?

Sekil 2.5. Geri zincirleme ¢ikarim yontemi akis diyagrami
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Ogrencinin kariyerinde hedefine ulasabilmesi icin almas1 gereken dersler, uzman
sistemlerin tavsiyesi ile yonlendirilerek seg¢ilebilir. Egitim planlamasi ve karar verme
amaciyla hazirlanan CBTAdvisor, BDO uygulamalarinda yoneticiler karar almada
yardimc1 olmak iizere 1985 yilinda Kearsly tarafindan gelistirilmistir. Program, BDO
projelerinde ders secimi, sistem se¢imi, maliyet-fayda analizi konularinda
degerlendirme yapmada yoneticilere yardimci olmaktadir (30).

Ogretmen egitimi

Uzman sistemler, 6zellikle 6gretmenlerin egitim ihtiyaclarinin belirlenmesi ve BDO
araciligiyla ogretmenlere gerekli bilgi ve becerilerin kazandirilmasi konularinda
kullanilmaktadir. Bu amagla hazirlanan SNAP (Smart Needs Assessment Program),
ozel egitim alaninda 6gretmenlere cesitli Onerilerde bulunan bir programdir. Burada
uzman sistem, her bir 6gretmenin bilgilerini analiz edip, egitim ihtiya¢larini1 basliklar

halinde ortaya koymaktadir (31).

2.2. Zeki Ogretim Sistemleri

ZOS’leri, geleneksel BDO sistemlerine bir alternatif olarak sunulmustur. Bu amacla,
klasik BDO sistemlerinden farkli olarak ZOS’leri, dgrenciye bilgi diizeyine ve
bireysel ihtiyaglarina uygun 6grenme ve Ogretme ortami sunarak Ogrencinin daha
kolay, hizl1 ve kalic1 6grenmesini amaclamaktadir. Carniage-Mellon Universitesi’nde
geleneksel BDO sistemleri ile ZOS’lerini karsilastiran bir arastirmaya gore,
Z0S’lerinin 6grenme kalitesini %43 arttirdig1, 6grenme siiresini %30 diisiirdiigii
tespit edilmistir (32). Ayrica, Kulik tarafindan yapilan c¢alismada, 6gretme ve
ogrenme siirecinde BDO programlari kullamldiginda 6grenci performansinda énemli

bir artis oldugu sonucuna varilmistir (33).

Siirekli ¢ogalan 6grenci sayisiyla basa ¢ikabilmek icin, BDO paketlerine gittikce
artan gereksinim oldugu genis capta kabul edilmistirr Bu gereksinimi

kargilayabilmek icin, son yillarda yapay zekayr BDO paketlerine eklemek, 6grenim
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materyallerini dogrudan 6grencilerin bireysel ihtiyaclarina gore bicimlendirmek ve
zeki yazilimlar iiretmek iizere aragtirmalar yapilmistir. Bu arasgtirmalar sonucunda,
Zeki Bilgisayar Destekli Ogretim (ZBDO) ve daha sonra basarih sekilde ortaya

konulan ZOS terimleri ortaya cikmistir (34).

Son donemlerde geleneksel programlama tekniklerinin gelismesine bagli olarak
yapay zeka programlama tekniklerinin de gelismesi, yapay zekanin egitimde halen
var olan aciklarin kapatilmasi i¢in gereksinimleri karsilayacak konuma gelmesi
hedeflerin de degismesine yol agmistir. Artik c¢ok hassas egitim isteyen askeri
personel yetistirilmesi, istihbarat uzmanlar1 yetistirilmesi, kompleks makine
sistemlerinin kullanimi1 ve tamiri gibi 6zel ve kritik konularda ZOS’lerine duyulan
ihtiya¢ gittikge artmaktadir. Bu gereksinimi karsilayabilmek ic¢in dogrudan hedefe
ulastirict ZOS tasarimlari yapilmaktadir (8, 35,36).

Burns (1991) soyle demektedir (37):

“Yapay zeka programlama tekniklerinin egitimde kullanilmasma bagli olarak 21.
yiizyilda profesyonel giivenilirlik, egitimcilerin genel anlamda teknolojiyi ne kadar
ve ne nitelikte takip ettiklerine, kismen de ZOS’lerini ne kadar gelistirdikleri ve
uyguladiklarina bagh olacaktir.”

ZOS’leri, 6grenme siirecinde ogrencilerin cevaplarinin yanlis olup olmadigini,
sorular1 cevaplaylp cevaplamadiklarini, dogru sirada yapip yapmadiklarim vb.
durumlan karsilastinirlar. Bu sistemler, Ogrencilerin bireysel ihtiyaglarina gore
Ogrenciyi yoOnlendirir. Geleneksel Ogretim metotlar1 yerine kullanildiklarinda,

Ogrenciye daha kisa zamanda 6grenme firsati verir (13).

Z0S’leri, ¢ok bilgi iceren ve karmasik konularin &gretilmesinde Kisisellestirilmis
ogretim olanag sunan yazilim sitemleridir. ZOS’leri bir insan Ogreticiyi taklit

edebilmeli ve tiim 6grenciler i¢in bire-bir 6gretim gerceklestirebilmelidir (38).
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Z0S’lerinin kisa ve acik bir tanimi, neyi Ogretecegini, kime Ogretecegini ve nasil
Ogretecegini bilen, yapay zeka ortak olusumunda yer alan tekniklerden yararlanilarak

hazirlanmis bilgisayar programlari seklinde yapilabilir (9, 39 - 41).

ZOS’leri, insanlarin gosterdikleri zeki davranislar gergevesinde 6gretim siirecinde bu
tip davraniglart sergileyebilen 6gretim amacli bilgisayar yazilimlaridir. Burada zeki

demekle, su tip yazilimlar kastedilmektedir (38 - 48):

Alan bilgisini, kontrol (pedagojik) bilgisinden ayiran bdylece sistemin tasarimci

tarafindan 6n-kodlanmasina degil 6zel akislar sunmasina izin verir.

e Ogrencilere, programin kendilerine sundugu arayiiz iizerinde daha fazla kontrol
saglar.

o istege bagl olmakla beraber 6grencilere, yaptiklar1 hatalara gore acil aciklama ve
geribildirimler saglayabilme yetenegi vardir.

e Ogrencilere i¢inden ¢ikamayacak durumlarda, 6gretmenlik ya da cgalistiricilik
saglar.

e Ogrencilerin ilerleme durumunu aktarabilen ve iyilestirme igin ne gibi ileri
calismalar yapmasi gerektigi konusunda yonlendirme yapar.

e Ogrencilerin kisisel 6zellikleri ve egitim ihtiyaclarin1 géz dniinde bulundurur.

e Ogrencilere, zorluklarla Kkarsilasiyorlarsa kendilerine yardim etmeleri icin

secebilecekleri, istege bagli seceneklere sahip, Ogretmene basvurmak iizere

tavsiyeler iceren bir tiir yardim icerir.

¢ Simiilasyon ve multimedya olanaklarini dogru ve yerinde kullanir.

ZOS’lerinin niteliklerini genel olarak Ozetlemek gerekirse; yiiksek derecede
interaktiftir ve 6grenciyi merkeze alan, 6grenciyi 6gretim ortamina dogrudan katan
Ogretim saglamaktadir. Bireysel 6grenme icin Ogrencinin Ogrenme ihtiyaclarini,
kigisel zayifliklarim1 ve iistiinliiklerini dikkate almaktadir. Yapay zeka tekniklerini
kullanarak ogrenciye yonlendirme saglamakta ve uzman sistemler araciliiyla
ogrenciye degisik 6grenme metotlarinin ve veri tabanindaki bilgilerin 6grenciye gore

diizenlenerek sunulmasi, problem ¢6zme becerileri kazandirilmasi: amaglanmaktadir.
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Z0S’leri, dgretim icin iyi sunulmus bir ¢6ziim olmakla beraber gerceklestirilmesi
zaman alan, karmasik bir sistemdir. Planlama ve gercekleme siirecinde yapay zeka
tekniklerinin, bilgisayar teknolojilerinin ve Ogretim teknolojilerinin bir arada

kullanilmas1 gerekmektedir (49).

2.2.1. Zeki Ogretim Sistemlerinde kullamilan modiiller

Literatiir incelendiginde, ZOS’lerinin farkli yapilarda oldugu goriilmiistiir. Fakat asil
olan, bir 6gretim sisteminin temel bilesenlerini, 6gretim ortaminda Ogrenci ve
sistemin esnekligine izin veren ve boylece gercekte Ogrenci ve insan Ogreticinin

birebir 6grenme ve 6gretme etkilesimini taklit eden bir yontemle ayrilmaktadirlar.

Varolan ZOS’lerinde kullanilan mimarilerin sayis1 ve farkliliklar1 bu alanda yapilan
calismalarin ve uygulamalarin deneysel olmasina bagli olarak sasirtici derecede
fazladir. Halen, literatiirde ZOS’leri, iizerinde bir anlagsmaya varilmamig olan dort

temel modiil icermektedirler (6, 9, 38-51).

¢ Uzman Bilgi Modiili
e Ogrenci Modeli Modiilii
e Pedagojik (Ogretim) Modiil

e Kullanici Arabirim Modiili

ZOS’lerinin genel yapisi, Sekil 2.6’da gosterilmistir. Bu sekil genel olarak ZOS
mimarisini gostermektedir ve ©zel herhangi bir sistemi tanimlamamaktadir.
Incelenen uygulamalarda ufak farkliliklar gosterse de bu yapiya tamamen uyan veya

farkli olan sistemler de bulunmaktadir.
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Sekil 2.6. Genel olarak ZOS mimarisi

Sekil 2.6’da gosterilen ZOS mimarisinde bulunan modiillerin islevlerini tanimlamak

istedigimizde karsimiza su ozellikler ¢ikmaktadir.

Uzman bilgi modiilii

ZOS’lerinde 6grenciye sunulacak alan bilgisinin saklandigi ve kontrol edildigi
modiildiir. Bu modiil, bilgi tabaninda bulunan uzmana ait problem ¢o6ziimlerini
kullanir. Ogrenciye kazandirilacak bilgi ve becerilerin gercek modeli bu modiilde
olusturulur. Bu modiile, uzman sistemlerin kii¢iik bir uygulamasi1 goziiyle de
bakilabilir. Nitelikli bir uzman bilgi modiilii, uzmanin problem c¢oziimiine iligkin

yeterli uzman bilgisini i¢cermelidir. Bu bilgiler, kural tabanli (rule-based), semantik
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aglar (semantic networks), cerceveler (frames) ve benzeri yontemlerle sunulabilir. Bu

modiil tarafindan gerceklestirilen iki temel islev vardir (39, 41, 52);

1. Soru, cevap, ipucu ve aciklamalar gelistirerek bir kaynak gibi davranis
gosterebilme,
2. Biligsel diizeyi saptamak icin standartlar1 belirlemek agisindan kullanict

performansi degerlendirebilme.

Uzman bilgi modiilii 6grenci performansinin degerlendirilmesi ve d6gretim iceriginin
olusturulmasini saglar. Kullanim kolaylig1 saglanmasi amaciyla modiiliin alan
bilgisinin bir bilgisayar programi catisi altinda organize edilmesi gereksinimi vardir.
Bu organizasyon c¢ogunlukla zaman alici ve karmasik bir siirectir. Bu nedenle,
oncelikle bu organizasyon icin metotlarin arastirllmasi, bilginin sunulmasi ve
islenmesi bir uzman modiiliin gerceklestirilmesinde kritik noktalardir (6, 38-41, 49,

51).

Literatiir incelendiginde, bu modiiliin bazi arastirmalarda ve uygulamalarda iki farkli
modiille ifade edildigi goriilmektedir. Bu modiiller, bilgi tabani ve uzman modeli
modiilleridir. Bu yaklasima gore, bilgi taban1 modiilii insan 6greticinin Ogretecegi
bilgiyi icerir. Diger bir deyisle, ogretilecek bilginin gosterimini kapsar. Eger bilgi
tabani uzmana ait yeterli bilgiyi icermiyorsa dgrenciye dgretilecek bilginin de eksik
olacagi bir gercektir. Bu sebeple, bilgi tabam1 en Onemli modiil olarak ifade
edilmektedir. Oysa ki; ZOS’lerini diger benzerlerinden (BDO vb.) ayiran en dnemli
husus zeki davraniglar sergileyebilmesidir. Bu zeki 6zelligin sergilenebilmesi igin
biitiin modiillerin bir biitiin olarak diisiiniilerek gerceklestirilmesi gerekmektedir.
Uzman modeli modiilii ise, 6grenciye ogretilecek bilgiyi icermesi gerektiginden bilgi
tabanm1 modiiliine benzemektedir. Bununla birlikte, bilginin gosteriminden ote bir
unsur olup, belirli bir uzmanlik alaninda uzman olan bir insan Ogreticinin bilgiyi
nasil betimleyeceginin bir modelidir. Uzman modeli modiilii, bir 6gretici olarak
ogrencinin zorluk yasadiglr noktalar belirleyerek 6grencinin problemi ¢ézmesiyle

uzmanin ¢oziimiinii karsilagtirabilir (39, 41).
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Bu yaklasima gore, uzman bilgi modiilii farkli iki modiille ifade edilse de her iki
modiil de birbirinden ¢ok fazla ayirt edilememesinden dolay1 tek bir modiil olarak ele
almabilir. Daha once de belirtildigi gibi, bu alanda yapilan uygulamalarin ve
arastirmalarin deneysel olmasina bagh olarak pek cok ZOS gerektiginde cok farkli

modiillerle gerceklestirilebilir.

Ogrenci modeli modilii

Ogrencinin bilgi diizeyini 6lcmek ve bilissel bilgi diizeyini tahmin etmeye calismak
icin bir 68renci modeli ve 6grencinin o anki bilgi diizeyine erismek icin farkli
muhakeme metotlar1 kullanilmaktadir. Bunun igin bilgisayar tabanli uzman
davranisiyla ogrenci performansinin  kiyaslanmasi  gerekir. ZOS’lerinin  zeki
davramiglar gosterebilmesi icin sistemin Ogrencileri tamimasi, gerekliliklerden
birisidir. Ogrencileri tanimak ise, o anda ZOS’ni kullanan 6grenci icin bir 6grenci
modeli olusturmay1 gerektirir. Bu dinamik sunum, sistemin teshis kapasitesi
kullanilarak giincellenir. Boylece sunulan bilgi ile 6grenci bilgisi karsilagtinlabilir

(12, 39, 49, 51, 52).

Ogrenci modellerinde, ogrenci bilgileri genellikle ‘Uzun Doénemli’ ve ‘Kisa
Donemli’ olmak iizere iki farkli sekilde tutulmaktadir. Uzun donemli Ogrenci
modelinde, dgrencinin hemen degismeyen, uzun siire gecerliligini koruyan bilgileri
tutulur. Bunlara 6rnek olarak, 6grencinin bilgi diizeyi, amaci, 6grenme metodu gibi
bilgiler gosterilebilir. Kisa donemli 6grenci modelinde ise, dgrencinin sadece bir
oturum siiresince gecerli olan bilgileri tutulur. Bunlar, 68rencinin siirekli takip edilen
davranislarma iligkin bilgilerdir. Ornegin bir problem ¢oziimii sirasinda sectigi
yontem, hata yaptiysa bu hataya sebep olabilecek bilgi eksikliginin ya da hatali
algilamanin ne oldugu, bir konuya harcadigi zaman gibi bilgiler, kisa donemli

ogrenci modelinde yer alir (50, 53).

Bir ogrenci modeli, ZOS’nin o6grenciler hakkinda yaptif1 gozlemlerden

yararlamlarak kurulur. Ogrenci gozlemleri sirasinda elde edilen bilgiler; sorulara



29

verilen cevaplar, zorluklar karsisindaki tutum, izledigi adimlar seklindeki ham
bilgilerdir. Ogrenci modeli tiim bu bilgilerin diizenlenmis bir Ozeti olarak
diisiiniilebilir. Ciinkii bu bilgilerin bazilar1 birlestirilir, bazilar1 atilir, elde edilen
sonuclar sistemin kullanacagi sekilde 6zetlenir ve 6grenci hakkinda bir dizi yargilar

seklinde saklanir (52).

Ogrenci bilgisinin modellenmesi i¢gin farkli yontemler kullanilmaktadir (41, 49, 52).

Ogrenci Bilgisi

Uzman Bilgisi

Sekil 2.7. Katmanlama modeli

Bu yontemlerden biri olan katmanlama (overlay) modelinde, 6grencinin bilgi diizeyi,
uzman bilgisinin bir altkiimesiyle temsil edilir. Bu model ortiilii birlestirme modeli
olarak da ifade edilmektedir. Ogrenci bilgisi, altkiimeninkiyle kiyaslanarak ustalik
derecesinin oSlciilmesi icin kullamlmaktadir. Ogrencinin davramsi, sistemin basit
olarak bilgi tabam icerisinde var olan dogru ya da yanhis bilgi kaliplan ile
tammlanmaktadir. Buna gére ZOS 6grenciye, bilgisinin tam olarak uzmanin bilgisine
uyusacak sekilde materyal sunar. Bu tip 6grenci modelinde betimlenebilecek bilgi
cesitleri, uzmanlik alani bilgisinin 6gelerine uyan konular1 ve iiretim kurallarini
icerir. Bu model, Sekil 2.7°de gosterilmistir. Bu yaklasimin bir dezavantaji,
Ogrencilerin uzmanin bilgi temelinin bir parcast olmayan inanglara sahip
olabilecegini kabul etmemesidir. Ornegin, 6grenciler bir uzmanhk alanii sik sik
yanlis anlayabilirler. Bu yilizden, bu kapsama alaninin genisletilmesiyle 6grencinin
sahip olabilecegi yanlis bilgi temsil edilebilir. Bir 6grencinin dogru olmayan bir seye

inandig1 gercegi pedagojik olarak 6nemli oldugu i¢in bu genisletme ile dgrencilerin
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yanlislarinin iyilestirilmesine olanak taninir. Ogrencinin hatali bilgisinin de sistem

icerisinde temsiline iliskin yap1 Sekil 2.8’de gosterilmistir (6, 39, 54).

Uzman ve

ogrenci Ogrencinin
Uzman tarafindan Hatali
Bilgisi pay]asﬂan Bilgisi

bilgi

Sekil 2.8. Hatalarin katildig1 katmanlama modeli

Bir diger yontem ise, 6grencinin yetenegi anlama ve muhakeme islemi hakkinda
sonug ¢ikartmak i¢in 6grencinin tepki ge¢misine Oriintii tanimlamasi uygulamasi ile
doniitlerin elde edilmesi icin kullanilir. Bu asama aynm1 zamanda tanimlama olarak da

adlandirilir ve istatistiksel analiz gibi metotlar da kullanilabilmektedir (39).

Ogrenci hakkindaki bilginin modellenmesi i¢in kullanilan Bayesian aglar1 yaklasin
ise son zamanlarda sikca kullanilmaya baslanmis en etkili yontemlerden biridir. Daha
once de ifade edildigi gibi bir ZOS, 6grenci modelini 6grenci gozlemleri sonucunda
olusturur. Tam giivenilir olmayan veriler ve zayif sonu¢ ¢cikarma kurallart belirsizlik
dogurur. Ideal olmayan egitsel aktivite secimi kurallar1 belirsizligi arttirir. Ogrenci,
sistem davranislarina verdigi karsiliklarla yeni veriler iiretir. Bayesian aglari, 6grenci
modeli olusturmada ve pedagojik aktivite se¢cimi konusunda kullanilan yapay zeka
tekniklerinden biridir. Diger bir deyisle, belirsizlik yonetimi i¢in kullanilan bir
olasilik kuramidir. Bayesian olasilik kuramindan dogup gelismislerdir. Bu kuram,
belirsizlik tasiyan herhangi bir durumun modelinin olusturularak, bu durumla ilgili
evrensel dogrular ve gercekci gozlemler 1518inda belli sonuglar iiretilmesini saglar

(50, 53, 55).

Ogrenci modeli modiiliine genel olarak bakildiginda modiilde her bir 6grenci

hakkinda spesifik bilgilerin kaydedildigi bir yapt bulunmaktadir. Asgari seviyede bir
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O0grenci modeli modiilii, ogretilen bilgi icin bir 6grencinin ne kadar performans
gosterdigini takip etmelidir. Ayrica, 6grencinin yanlhs anlamalarin1 da kaydedebilir.
Ogrenci modiiliiniin amaci1, ZOS’nin pedagojik modiilii i¢in veri saglamak oldugu

icin 6grenciye ait toplanan bilgiler 6gretici tarafindan kullanilabilir olmalidir (39).

Ideal kosullarda dgrenci modeli 6grencinin performans ve dgrenimini etkileyebilecek
tiim davranis ve bilgilerini kapsamalidir. Ancak, 6grencinin ZOS ile olan iletisiminde
klavye ve fareyi kullandig1 gz Oniine alinirsa bdyle bir modelin olusturulmasinin
olduk¢a simirli olanaklar i¢cinde yapildigi anlagilmaktadir. Diger algi ve iletisim
kanallarinin da teknolojik yenilikler elverdigi oOlgiide bu amaca yonelik ise
kosulabilecegi diistiniildiigiinde, tam bir 6grenci modeline ulagsmanin olasi olacagi
soylenebilir. Ozellikle son yillarda gelistirilen sanal gergeklik sistemleriyle ve
simiilasyonlarla kullanicidan gelen tepkiler dogrultusunda oOgretime yon vermek

miimkiindiir. (6, 39).

Pedagojik modiil

Pedagojik modiil, 6grenme siireglerinin bir modelidir. Ornek olarak; bilgilerin ne
zaman ve ne kadar siirede sunulacagi, yeni bir konuya ne zaman gegcilecegi, hangi
konularin sunulacagi ve hata mesajlarinin uyarlanabilir sunumu bu modiil tarafindan
kontrol edilir. Ogrenci modiilii tarafindan saglanan veriler bu modiil i¢in girdi olarak
kullanilir. Boylece, her bir 6grencinin birbirinden farkli olan ihtiyaclar verilecek

pedagojik kararlari etkiler (51).

Pedagojik modiil, metot, sunu zamanlamasi ve sistemin icerisinde barindirmasi

gereken Ogretim materyallerinin bir kiimesinden olusmaktadir (39).

Ogrencinin yeni konular1 se¢mesi, ©Ogrenciye sunulacak aciklama, destek ve
tavsiyelerin saglanmasi, 6grenciyi problemin dogru ¢éziimiine ulastiracak ipuclarinin

ne zaman verilecegi gibi Ogretim ydntemlerinin icrast ve O6grenci modelinin bu
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unsurlar  dikkate alinarak giincellenmesi pedagojik modiill formlann ile

gerceklestirilebilir.

Z0OS’lerinde pedagojik modiiliin  gerceklestirilebilmesi icin iki yaklasim

bulunmaktadir.

Sokratik yaklasimda, ZOS’leri bir dizi soru ile dgrenciye verilecek ogretime ait
icerigin sunulma sirasina ve sekline rehberlik eder. Eger 6grenci bir hata yaparsa
program herhangi bir anlagsmazlig 6nleyerek 6grenciye yardim etmek i¢in sorularin
siralamasini degistirir. Bu yaklasim, 6grencinin kendi yanlis anlamalarini giderme

islemi i¢in 6grenciye yoneltilen bir soru setini devreye sokar (38, 47).

Coaching yaklasiminda ise, 6grencinin cesitli problem ¢6zme yollarin1 kesfetmesine
izin verir. Problemler 6grenciye sunuldugunda bir zeki 6gretici cevaplar analiz eder
ve neden bu metotlarin secildigini ve alternatif metotlar1 6grenciye Onerir. Bu
yaklagim, 6grenci i¢in bilgisayar oyunlar gibi eglenceli bir ortam yaratarak problem

¢o6zme aliskanliklarini 6gretmektedir (38, 56).

Bir ZOS, kendi dgretim modeline bagli olarak 6gretimi nasil gerceklestirecegini bilir.
Pedagojik modiil, hedef alanda ve insan O6grenimi konusunda genel uzman bilgisi
dogrultusunda 6gretim yontemi i¢in gerekli tekniklerin ve 6zgiin uzman metotlarinin
yonergesel bir sunumudur. Ozet olarak pedagojik modiil, gretim eylemini idare
eder, 6grenci hatalarim teshis eder, secim yapar, uyarlar ya da 6grencinin anlik bilgi
ve beceri diizeyine baglh olarak pedagojik miidahaleler olusturur. Boylece 6grenme

siirecinde 0grenciye calistiricilik saglar (39).

Aslinda pedagojik modiiliin gergeklestirilmesi egitim bilimleri uzmaninin isi gibi
goriinmektedir. Ancak herhangi bir alanla ilgili konu ve kavramlarin 6gretilmesinde
ayn1 zamanda alan uzmanmin bilgi ve deneyimlerinden faydalanilmasi kesinlikle
kacimilmazdir. Burada, uzman egitimcilerin rolii olduk¢a fazladir. Fakat aym1 anda

her iki konu alaninda da uzmanlasmis bireye olduk¢a nadir olarak rastlanmaktadir.
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Bu modiil hazirlanirken konu alani uzmam ve egitim bilimleri uzman1 birlikte

caligmalidir.

Kullanici arabirim modiilii

Ogrenci ile ZOS arasindaki iletisim ve etkilesimi saglayan, diyaloglari ve ekran
planlarii kontrol eden modiildiir. Ogrencinin uygulamasi gerekenleri kontrol altinda
tutmak, uzman bilgi modiiliinin ve ZOS’ni olusturan diger modiillerin harici
gosterimi icin bir iletisim ortam1 saglamaktadir. Burada 6ncelikle {izerinde durulmasi
gereken, materyalin en etkili bicimde dgrenciye nasil sunulacagidir. ZOS nin 6grenci
ile etkilesimde bulundugu modiil oldugundan dolay1 6grencinin sistemi kabul etmesi
icin kullanim kolayligi saglamali, olabildigince basitlestirilmis ve motive edici
ozellige sahip olmalidir. Aksi taktirde, 6gretim sitemi araciliiyla 6grenme siirecinde
Ogrencinin sistemi Ogrenme c¢abasit bir engel olarak karsimiza cikacaktir. Eger
Ogrenci sistemi kullanma arzusunu yitirirse, sistemin hicbir etkinliginin olmayacagi
aciktir. Ayrica, ZOS arayiizii, onceden bilinen bilgilerden yararlanabilmek ve yeni
bilgi kazamimmim1 en iist diizeyde gerceklestirebilmesi icin hedef Ogretim alan

bilgisinin teknik terim, simge ya da araglariyla tutarli olmalidir.

Kullanici arabirim girdi araci olarak fare, klavye, dokunmatik ekran, oyun ¢cubugu,
ses tanimlama sistemleri ve hatta sanal gerceklikte kullanilan giris birimlerinden 6zel
tanimlama kullanan eldivenler olabilmektedir. Cikt1 araci olarak bilgisayar tarafindan
tiretilen grafik, tablo, metin ve video goriintiilerinin sunulmasini saglayan monitor ve
ses unsurlarinin sunulmasin saglayan hoparlor veya kulakliklar olabilmektedir (6,

39).
2.2.2. Web-tabanh Zeki Ogretim Sistemleri
ZOS’lerinin gelisiminde ¢esitli uygulama bigimleri bulunmaktadir. Bunlardan en

yaygin kullanilanlari CD-ROM ve internettir. Internetin gelisip giiclenmesi ile

birlikte internete dayali Web-tabanli ZOS’leri ortaya ¢ikmustir.
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Internetin hizla gelismesi ve kolay erisilebilir hale gelmesi ile birlikte yeni 6gretim
teknikleri de uyarlanabilir hale gelmistir. Web ile 6grenme arasindaki iliski, daha ¢cok
hipermedya — 6grenme iliskisi iizerinde yapilan arastirmalarla agiklanabilir. Ogrenme
araci olarak hazirlanan ders yazilimlarinda da hipermedya modeli kullanilmaktadir.
Hipermedya bilgiyi diizenlemek ve sunmak icin kullanilan bir yaklasimdir. Bu
sistemde bilgiler, bilgi diigtimlerinden olusan ve bunlarin birbirine bagl oldugu bir
ag seklinde diizenlenmektedir. Diigiimler, yazilar, ses, resim veya film olabilir.
Link’ler bu diiglimler arasindaki iliskiyi gosterir ve kullanicinin diigiimler arasinda

gecisi saglanir (57).

Hipermedya, 6gretim sistemleri alaninda yaygin bir basariya ulasamamistir. Bunun
temel  sebeplerinden  biri, hiper uzayda kaybolma  problemlerinden
kaynaklanmaktadir. Hiper uzayda kaybolma sorunu, agda nerede oldugunuzu ve
agda var oldugunu bildiginiz diger yerlere nasil gideceginizi bilmemekten ortaya
cikmaktadir. Bu sorunlarin giderilmesi igin web-tabanli Ogretim sistemlerinde
uyarlamali hipermedya kullanilmaktadir. Uyarlamali hipermedya da ZOS kategorisi
icinde degerlendirilmektedir. Uyarlamali hipermedya, kullanicinin belirli bir bilgi
seviyesi, tercihleri ve hedefleri gibi ozellikleri kullanarak olusturdugu kullanici
modeline gore bilgileri ve linkleri uyarlayan sistemlerdir. Literatiir incelendiginde,
bu sistemlerin cogu Web-tabanli ZOS’leri olarak adlandirilmaktadir. Web-tabanli
ZOS’leri, 6grenciye hem zaman ve mekandan bagimsiz, hem kendisine gore
uyarlanmis, hem de Web-tabanli egitimin getirebilecegi sorunlardan arindirilmis bir

egitim olanag sunmaktadir (57).

Web-tabanli ZOS’leri iizerinde yapilan bir arastirma sonucunda, doért temel

teknolojinin kullanildigi ortaya konulmustur (54, 58).

e Uyarlanir Icerik Sunumu (Adaptive Content Presentation)
e Ogrenci Coziimlerinin Irdelenmesi (Examining Student Solutions)
e Etkilesimli Problem C6zme Destegi (Interactive Problem Solution Support)

e Uyarlanir Gezinme Destegi (Adaptive Navigation Support)
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Uyarlanir Icerik Sunumu: Uyarlanir igerik sunumunun hedefi, bilgi tabanindaki
bilgiyi Ogrenciye sunmadan Once, konu 6n gereksinim denetimini yapmak ve
sunarken, 6grencinin amaglarina, bilgi diizeyine ve 6grenme metoduna uyarlanmis
bir diizende sunmaktir. Baska bir deyisle hedef, bilgi 6gelerinin 6grenciye en uygun
sekilde sunulmasini ve egitsel aktivitelerin en uygun zamanda isleme konmasini

saglamaktir (49, 58).

Uyarlanir icerik sunumu teknolojisi sistemden sisteme farklihk gosterir. Kimi
sistemlerde sayfalarm siradiizeni devingen' yapida tasarlanirken, kimi sistemlerde
sayfalarin igerigi devingen yapida tasarlanir. Bunlardan ikincisi uygulamada daha
zordur. Her kullanici i¢in sayfalarin yeniden iiretilmesini gerektirir. Her iki yaklagim
icin de dgrencinin bilgi diizeyi, amaci, 6grenme metodu, 6grenme yetenegi gibi bazi
ozelliklerinin bilinmesi bilyilk 6nem tasir. Bu bilgiler, bir 6grenci modeli seklinde
diizenlenmelidir. En genel anlamda 6grenci modeli, sistemin Ogrenciye iliskin
yargilarimt  ve aldigi kararlann temsil eder. Sistem, uyarlanirhk gorevini
gerceklestirmek icin bu modeli kullanilir. Teorik olarak komple bir Ogrenci
modelinin, yukarida sayillan 6grenci ozelliklerinin yami sira, gecmisteki bilgi ve
deneyimleri, grup calismasma yatkinligi ve ilgili daha bagka bilgileri de tutmasi

Ongoriiliir (54).

Degerlendirilecek 6grenci ozelliklerine ilk degerlerin nasil atanacagi konusunda iki
ayr1 goriis vardir. Bunlardan birisi, baglangicta 6grenciye test uygulamak ve verdigi
cevaplardan egitim bilimleri 151¢1nda yorumlar yapmak seklindedir. Boylece sistem
Ogrencinin bilgi diizeyi disindaki bazi 6zelliklerini tanimis olur. Diger bir yontem ise,
baslangicta belli 6grenci gruplart tammlamak, Ogrencileri bu gruplara rasgele
dagitmak ve sonra Ogrenci davranmislarimi izledikce Ogrenci dagilimlan {iizerinde

gerekli degisiklikleri yapmak seklinde olmaktadir (58).

Ogrenci Coziimlerinin Irdelenmesi ve Hata Kaynaklarimin Bulunmasi: Bu teknoloji

de, sistemden sisteme farklilik gosterir. Kimi sistemlerde sadece &grencinin verdigi

1 4- .
dinamik
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yanit ele alimirken, kimi sistemlerde, problem ¢6zme adimlari tek tek ele alinir. Ideal
bir ZOS’nde, ¢oziimiin dogru olup olmadiginin, yanlhs varsa nerede oldugunun,
hangi olas1 bilgi eksikligi ya da yanlis bilginin hataya sebep oldugunun bulunmasi

gerekir (58).

Etkilesimli Problem C6zme Destegi: Bu teknoloji daha yeni ve daha giiclii bir
teknolojidir. Ogrencinin son yamtmin ne oldugunu beklemek yerine, 6grenciye
problem ¢oziimiiniin her asamasinda zeki yardim deste8i vermeyi hedefleyen bir

teknolojidir (49, 58).

Uyarlamir Gezinme Destegi: Bu teknolojinin hedefi, i¢ ve dis baglantilardan
Ogrenciye hangilerinin ve nasil gosterilecegine Ogrenci Ozellikleri dogrultusunda
karar vermektir. Boylece dgrencilere hiper alanda yollarin1 bulmakta rehberlik eder.
Bu teknolojiyi kullanan c¢ogu sistem linkleri Ogrencilerin ilgi alanlarina dogru
degistirebilmek icin bir alan veya Ogrenci modeline gereksinim duyar. Web
tizerindeki uyarlama teknikleri arasinda en ¢ok kullanilan uyarlanir gezinme destegi
bicimleri, dogrudan yol gosterme, siralama, gizleme, etkisiz kilma ve ek agiklamadir

(39, 54, 57, 58).

2.2.3. Ornek Zeki Ogretim Sistemlerinin incelenmesi

Bu boliimde, yapilan literatiir incelemesi ile ulasilan kaynaklardan bazilar
incelenmektedir. Incelemeye alinan bu kaynaklar, son yillarda yapilmis ZOS

uygulamalarini aciklayici niteliktedir.

Elektrik miihendisligi egitiminde bir Zeki C)gvretim Sistemi uygulamasi

Tasarlanan ZOS, Avustralya’da Tasmania Universitesi elektrik miihendisligi
ogrencilerin egitimini desteklemek amaciyla kullanilmistir. Bu tasarimin amaci,
modern teknolojileri kullanarak daha verimli ve iiretken Ogrenme ve Ogretme

ortamlari saglamaktir. Bu sistem, artmayan 6gretici personeli ile siirekli artan 6grenci
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sayisinda, biiyilk Ogrenci gruplarina yeni Ogrenme metotlart aramaktadir. Zeki
Ogretimler, bir uzman sistem kabuk tabanli olarak gelistirilmistir. Tasarlanan Z0S,
giic sistemlerinde hata analizine yonelik ve elektrik miihendisligi konularini
ogretmek igin kullanilmistir. Sistem, degerlendirme, 6grenci islemlerini izleyebilme,
problemler ve teorilerin kurulmasinda islevsel olarak bir etkilesim saglamaktadir.
Z0sS, ogrencilerin 6nceki bilgilerini belirleme, motivasyon durumlarini destekleme,
sunulan Ornekler ve verilen ipuclarn ile onemli noktalar1 acgiklama, interaktif bir
yapida Ogrencilerin cevaplarina aninda geribildirim sunma, &grenci hatalarmi ilgili
aciklamalarla giderme, harcanan zaman ve test sonuclarina dayanarak degerlendirme
saglama, gerekli goriildiigii durumlarda Ogrenci bilgilerin eksikleri belirleme ve
ogretmenin degerlendirmesine imkan saglama gibi ozelliklere sahiptir. Ogrenciler,

tasarlanan ZOS’ni kolay bir bicimde kullanmis ve anlayabilmislerdir (42).

Programlanabilir lojik denetleyiciler icin Zeki Ogretim Sistemi ve web-tabanh

simiilasyonlar

Gelistirilen ZOS, Programlanabilir Lojik Denetleyiciler (PLC) hakkinda, grencilerin
Ogretimlerini ve dgretim amagh simiilasyonlar1 kapsayan web tabanl bir sistemdir.
Sistem, Visual Basic kullanilarak hazirlanmistir. Microsoft Access veritabani,
Macromedia Flash programi ve internete sunum ic¢in Microsoft Internet Information
Service (IIS) kullanilmigtir. Access veritabani, 6grenci bilgi modeli ve uzman bilgi
alammin kayitlarini tutmakta kullamlmistir. ZOS, 6grenci modeline dayanarak
uyarlanabilir sorular soran bir algoritmaya sahiptir. Bu algoritma, her bir 6grenci i¢in
bireysellestirilmis bir uygulama oturumu sunmaktadir. Ogrenci arayiizii, kolay
kullanilabilir, uygulama sorular1 ve durumlar1 hakkinda ayrintili geribildirim
saglamaktadir. PLC zamanlayic1 ve sayici iceriklerinde dersler, 38 {iretim
miihendisligi ogrencisi ile degerlendirilmistir. Ogrenciler, verilen derslerin bir
sonucu olarak istatistiksel olarak anlamli 6grenim amaglar1 belirlemistir. Ogrenciler,
sistem hakkinda, kolay kullamimi ve anlasilabilirliligi, etkilesimli olmasi, motive
etme yetenegine sahip olmasi, uygunlugu, ilerleme hizi ve agik amaglar1 nedeniyle

olumlu sekilde goriis bildirmislerdir (59).
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Bilgisayar programcilidi icin web-tabanl bir Zeki Ogretim Sistemi uygulamasi

Tasarlanan web tabanli ZOS (BITS - Bayesian Intelligent Tutoring System), Regina
Universitesi’'nde  baslangic seviyesinde bilgisayar programciligi dersi icin
kullanilmistir. Bu ZOS’nin karar verme siirecinin yiiriitiilmesinde Bayesian aglari
kullanilmaktadir. Olasilik teorisine dayanarak yapay zekada belirsizlik yonetimi i¢in
bicimsel bir iskelet olusturulmustur. Pek ¢ok BDO sistemi, ders notlar1 ve ders
kitaplarinin statik HTML web sayfasi iken tasarlanan bu zeki sistem, online ders
materyalleri vasitasiyla bir 6grenciye yardim edebilecek, 6grenme amaclari tavsiye
edebilecek, birbiri ardina gelen uygun sirali web sayfalari seklinde tasarlanmistir.
Ogrenci bilgileri hakkinda Bayesian aglarimin kullaniminda BITS, pedagojik
secimler bi¢iminde uygun hale getirilmis bireyselligi destekleyen bir 6gretim
onermektedir. BITS, problem ¢oziimii i¢in 6nkosul tavsiyeler, uyarlanabilir gezinme

destegi ve kavramlarin 6gretiminde bir 6grenme sirasi iiretimi saglamaktadir (55).

Matematiksel islemler icin Zeki Ogretim Sistemi

Bu c¢alisma, matematiksel islemler i¢in zeki bir 6gretim sistemini tanimlamaktadir.
Bu sistemin adi MathsWeb’dir. Sistemin temel amaclarindan biri, okulda ve sinifta
bir egitim c¢evresinde oldugu gibi evde de kullanilabilmesidir. Bu nedenle,
ogrencilerin ve Ogretmenlerin her ikisi de, sistemin gelisiminde yasam siiresi
boyunca matematik icermektedir. Sonucta olusan iiriinler okul Ogrencileri ile
degerlendirilmis, okullardaki gereksinimler sonucunda MathsWeb’in tasarimi
gerceklestirilmistir. MathsWeb, zeki Ogretim sistemleri ve bilgisayarli matematik
sistemlerinin tekniklerini icermektedir. Ozellikle, hatal1 tanilara ve 6grenci modeline
yeniden olusturmaci bir yaklasim sunmaktadir. Ogrencilerin ¢oziimlerinin her bir
adiminda hatalarinin sebeplerini tanimlamak oldugu kadar bulunduklar1 konu igin
bilgi alanimin sosyal bir modeli olarak da kullanilmaktadir. MathsWeb, okul
ogrencileri ile degerlendirilmistir. Degerlendirme sonuglari, sistemin, Ogrenme
siirecinde olumlu bir etkiye sahip oldugunu gostermektedir. Bir baska deyisle, sistem

geleneksel 6grenme ortamindan daha iyi performansa sahiptir (60).
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Etkilesimli Coklu Ortam Zeki Ogretim Sistemi (IMITS) nin 6grenme mekanizmasi

Etkilesimli ¢oklu ortam zeki &gretim sistemi projesi, uzman sistem teknolojisi ile
etkilesimli ¢oklu ortami birlestiren bir fizibilite ¢calismasidir. Birbirini tamamlayan
bu iki teknoloji, herhangi bir 6gretim materyali icin yararli bir iskelet bigiminde
basarili bir sekilde birlestirilebilir. Yapilan c¢alisma da bu iki teknolojinin
birlestirilebilecegini test ederek gostermektedir. Bu paketler arasinda, dinamik
iletisim kurmakta ve birkac ticari olarak kullanilan paketi birlestirmektedir. Calisma,
O0grenme mekanizmasi ve uzman sistem ile kontrol edilen IMITS’in bir bakis agisin1
tanimlamaktadir. Ayrica, sunulan kavramlar ve materyal, 6grenci &grenmesine

yardim etmeye calismaktadir (61).

Elektrik devreleri alistirmalari icin Zeki Ogretim Sistemi

Calismada, Circuit Exerciser olarak adlandirilan ZOS onerilmektedir. Bu sistem,
daha ¢ok elektrik devreleri hakkinda {iniversite Ogrencilerinin Ogrenmelerine
yardimc1 olmak icin tasarlanmistir. Sistem, problem alistirmalarim formiile
edebilmekte, onlar1 ¢ozebilmekte ve Ogrencilerin cevaplar1 arasindaki hatalardan
sonuglar c¢ikarabilmektedir. Yapilan hatalarin nasil diizeltilebilecegi ile ilgili
ogrenciye aciklamalar saglayabilecek niteliktedir. Sistem, 6grenci-dostudur ve grafik

ekranda elektrik devrelerindeki problemleri sunarak gostermektedir (62).

Coklu Ortamli Zeki Ogretim Sistemleri icin simiilasyon modeli

Calismada, SimTutor, ¢coklu ortamli bir zeki 6gretim sistemi i¢in simiilasyon modeli
sunulmustur. Ogrenciler ile etkilesimi gelistiren coklu ortamli sistemleri iceren zeki
Ogretim sistemlerinin sayis1 artmakta ve kisisel bilgisayarlarda bir standart haline
gelmektedir. SimTutor, grafiksel bir ortam sunmaktadir. Bu ortam ile, 6grenciler
kavramsal model gelistirirken pratik yapabilmektedirler. Yazilimdaki farkli
simiilasyon modelleri ile dogrudan etkilesimde bulunabilmektedirler. Caligsmada,

Ogretim yazilimi tasarimu igine fakli stratejileri dahil etmek ve pedagojik yOniinii
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gelistirmek icin coklu ortamli sistemler kullanmilmaktadir. ZOS bilesenleri, grafiksel
kullanict arayiizii ile erisilen ve onlarin birbirinden bagimsiz olarak gelistirilmesine
izin vermektedir. Modiiler (birimsel) mimari, degisen iletisim kurallar1 aynm olay ile
uygulamalarinin birlikte calismasina izin vermektedir. Nesne tabanli yaklagim,
degisen bilgi esnekligi ve yavas yavas gelisen sistemlere izin vermeye ayarlanmistir

(63).

Bilgisayar Destekli Biyomedikal Miihendislik egitimi icin yazilim gelistirme

Calismada, Biyomedikal Miihendislik konularinin o6gretimi icin zeki 6gretim
teknolojilerinden yararlanilarak Web destekli Biyomedikal Egitim Sistemi (WEBES)
ad1 verilen web tabanli bir ZOS tasarlanmustir. Sistem, var olan web destekli Ogretim
sistemlerinin olumsuz taraflarina kars1 uyarlamali hipermedya modeli uygulanarak
gergeklestirilmistir. Uyarlamali hipermedya modeli, kullanicinin bilgi seviyesi ve
tercihlerine gore link seviyesinde uyarlama saglamaktadir. Ogrenci modellemesinde,
Z0S’lerinde kullanilan katmanlama modeli (overlay model) kullamlmistir. Ayrica
uyarlamali  hipermedya modeli Biyomedikal Miihendisligi konularn ile
iliskilendirilerek, temel konularin daha iyi anlagilabilmesi i¢in animasyon,
simiilasyon ve aligtirmalar hazirlanmistir. Gergeklestirilen bu etkilesimli 6grenim
nesnelerinin kullanimi ile bu alandaki 6gretim materyali eksikliginin giderilmesi
amacglanmaktadir. Bdylece, nitelikli biyomedikal miihendis potansiyelinin
gelismesine 6nemli katki saglanmasi hedeflenmistir. Yapilan calisma sonucunda
Ogrencilerin Ontest ve sontest puanlart karsilagtirilarak istatistiksel analizler

yapilmistir. Buna gére WEBES’in 6grenmeyi arttirdigi belirlenmistir (57).
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3. ExceTUTOR PROGRAMININ TASARIMI VE KULLANIMI

Bu boliimde, tez c¢aligmasi kapsaminda gelistirilen ExcelTUTOR programinin
tasarim1 ve calismasi ayrintili olarak agiklanmig, tasarim asamasinda kullanilan
teknik ve metodolojik bilgilere ve programin calistirilmasi ve programin nasil

kullanilacag: konulart hakkinda bilgilere yer verilmektedir.

3.1. Excel TUTOR Programimin Tasarim

ExcelTUTOR programi, Pentium IV islemcili 1,60 GHz hizinda, 512 MB Ram, bir
bilgisayarda Microsoft Visual Basic 6.0 programlama dili kullanilarak tasarlanmistir.
ExcelTUTOR tarafindan 68renci ve dgretmenlere ait verilerin kaydedildigi tablolar,

Visual Data Manager yazilimi kullanilarak hazirlanmistir.

3.1.1. ExcelTUTOR programimin hiyerarsik yapisi

ExcelTUTOR programinin kullantmimi agiklamadan once programin hiyerarsik
yapisinin ¢ok iyi anlagilmasi gerekmektedir. ExcelTUTOR programindaki konular,
alistirmalar, testler, hedefler, 6grenci durum bilgileri vb. sayfalardan/ekranlardan
olusmaktadir. Sekil 3.1°de Excel TUTOR 6grenci ve dgretmen ekranlarinin hiyerarsik
yapis1 gosterilmektedir. Sekil 3.2°de ise ExcelTUTOR 6grenci ekraninin hiyerarsik

yapis1 ayrintili olarak gosterilmektedir.



ExcelTUTOR
kullanicr tiirii
secim ekrani
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Ogrenci

Yeni dgrenci
kaydi
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Ogrenci giris
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Alistirmalar
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Ogretmen

Yeni 6gretmen
kaydi

Giris |
'
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v
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Ogrenci durum bilgileri

Konu izleme
siiresi

Aligtirma
sonuglari

Test
sonuglari

A 4

Ogrenci durum bilgileri

Sekil 3.1. ExceTUTOR 6grenci ve 6gretmen ekranlarinin hiyerarsik yapisi
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ExcelTUTOR
Ogrenci Ekran
Konular Alistirmalar Testler Hedefler
Excel Penceresi Hiicre Hiicre Hiicre
» Ogeleri » Kavrami » Kavrami ’ Kavrami
Hiicre Operatorler Operatorler Operatorler
» Kavrami
Satir ve Siitun - - -
Operatérler '>| Mantiksal | Aritmetik Islem
—» > Operatorleri
1 Matematik ve
Trigonometri
Formiiller £ Karsilastirma
’ ™ Operatorleri
Formiiller Istatistiksel |
Fonksiyonlar - - Bagvuru

Fonksiyonlar |

Mantiksal |

v

Matematik ve
Trigonometri

Istatistiksel |

Metin |

Tarih ve Saat |

v v vV

Bilgi |

v

Arama ve
Basvuru

Tarih ve Saat |

-PI Islem Sirast

Bilgi |

vV Vv v vV Vv

Arama ve
Bagvuru

Aritmetik Islem
Operatorleri

Karsilagtirma
Operatorleri

Bagvuru
Operatorleri

N

Islem Sirast

Sekil 3.2. ExcelTUTOR 6grenci ekraninin hiyerarsik yapisi
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3.1.2. Kullanmilan tablolarm yapisi

Yukaridaki hiyerarsik yapidaki her bir 6grenci ve 6gretmenle ilgili gerekli bilgilerin
veri tabanina kaydedilmesini saglayacak gerekli bilgiler, programi kullanan 6grenci
ve Ogretmenler tarafindan veri tabanina girilmektedir. Bu bilgilerden kullanici adi,

tablolardaki bilgiler ile iliskilendirilmek iizere kullanilmaktadir.

Ogrenci kayit tablosu

login tablosunda, programi kullanabilmek icin gerekli olan &grenci bilgileri
tutulmaktadir. Tabloda alt1 alan bulunmaktadir. Bu alanlardan ilki programa giris i¢in
kullanilan ve 6grenciyi temsil eden kullanici adi (kadi) bilgisidir. Diger alanlar ise
sirasiyla sifre, 6grencinin adi soyadi, boliimii, subesi ve numarasi bilgilerine karsilik

gelmektedir. Ogrenci kayit tablosunun yapisi Cizelge 3.1°de verilmistir.

Cizelge 3.1. Ogrenci kayit tablosunun yapist

Alan Ismi Tipi Uzunlugu
kadi Text 20
sifre Text 5
ad_soyad Text 30
bolumu Text 50
subesi Text 5
okul_no Text 15

Ogretmen kayit tablosu

loginl tablosunda, programi kullanabilmek igin gerekli olan Ogretmen bilgileri
tutulmaktadir. Tabloda ii¢ alan bulunmaktadir. Bu alanlardan ilki programa giris i¢in

kullanilan ve 6gretmeni temsil eden kullanici adi (kadi) bilgisidir. Diger alanlar ise
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sirasiyla sifre, 6gretmenin adi soyadi bilgilerine karsilik gelmektedir. Ogretmen kayit
ylas g y g S1lik g gr y

tablosunun yapisi Cizelge 3.2°de verilmistir.

Cizelge 3.2. Ogretmen kayit tablosunun yapisi

Alan Ismi Tipi Uzunlugu
kadi Text 20
sifre Text 5
ad_soyad Text 30

Programi kullanan 6grenci bilgileri tablosu

Loginkayit tablosunda, programi kullanan 6grencilere ait bilgiler tutulmaktadir.
Tabloda dokuz alan bulunmaktadir. Bu alanlardan ilki programa giris icin kullanilan
ve Ogrenciyi temsil eden kullanict adi (kadi) bilgisidir. Diger alanlar ise sirasiyla
sifre, 6grencinin ad1 soyadi, boliimii, subesi, numarasi, programa giris tarihi ve saati,
programdan c¢ikis saati bilgilerine karsilik gelmektedir. Tablonun yapisi Cizelge

3.3’de verilmistir.

Programi kullanan 6grencilerin konu izleme siiresi tablolari

konular, konular2, konular3 tablolarinda, programi kullanan 6grencilere ait konu
izleme siiresi bilgileri tutulmaktadir. Bu tablolardan, konular tablosundaki 21 alanda
Excel penceresi Ogeleri, hiicre kavrami, satir ve siitun kavramlari, operatorler ve
formiiller konularina iliskin 6grencilerin izleme siireleri, konular2 tablosundaki 98
alanda mantiksal, istatistiksel, metin, tarih ve saat, bilgi, arama ve bagvuru
fonksiyonlar1 konularina iliskin 6grencilerin izleme siireleri ve konular3 tablosundaki
62 alanda ise matematik ve trigonometri fonksiyonlar1 konularina iligkin 6grencilerin
izleme siireleri bilgileri bulunmaktadir. konular, konular2 ve konular3 tablolarinda
cok fazla alan oldugu icin bu tablolarin yapist gosterilmemistir. Tablolarda ortak

olarak, programi kullanan &grencilere ait kullanici adi bilgisi (kadi) ve her konu
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ekranina ait konuya baglama ve bitis zamanlar tutulmaktadir. Bu zaman bilgilerinin

tipi date/time olarak belirlenmistir.

Cizelge 3.3. Programi kullanan dgrenci bilgileri tablosunun yapisi

Alan Ismi Tipi Uzunlugu
kadi Text 20
sifre Text 5
ad_soyad Text 30
bolumu Text 50
subesi Text 5
okul_no Text 15
tarih Date/Time 8
start Date/Time 8
finish Date/Time 8

Programi kullanan 6grencilerin alistirma sonucu tablolari

alistirma, alistirmafor, alistirmaop tablolarinda, programi kullanan &grencilere ait

alistirma sonucu bilgileri tutulmaktadir. Bu tablolardan, alistirma tablosundaki 78

alanda hiicre kavrami ve fonksiyonlar konularma iligkin alistirma sonuglari,

alistirmafor tablosundaki 16 alanda formiiller konularina iliskin alistirma sonuglari

ve alistirmaop tablosundaki 15 alanda ise operatorler konularina iliskin alistirma

sonuclar1 bulunmaktadir. alistirma, alistirmafor ve alistirmaop tablolarindaki toplam

alan sayis1 ¢ok fazla oldugu i¢in bu tablolarin yapisi gosterilmemistir. Tablolarda

ortak olarak, programi kullanan 6grencilere ait kullanici adi bilgisi (kadi) ve her

alistirmaya ait sonuclar tutulmaktadir. Programda bazi alistirma sonuglart puan

olarak, bazilar1 ise Ogrencinin alistirmay1 yapip yapmadigini belirleyecek sekilde

tutulmustur. Bu bilgilerin tipi, integer olarak belirlenmistir.
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Programi kullanan 6grencilerin test sonucu tablosu

test tablosunda, programi kullanan 6grencilere ait test sonucu bilgileri tutulmaktadir.
test tablosunda, 5 alan bulunmaktadir. Bu alanlardan ilki, programa giris igin
kullanilan ve 6grenciyi temsil eden kullanict adi (kadi) bilgisidir. Diger alanlar ise
sirastyla hiicre kavrami, operatorler, formiiller ve fonksiyonlar konulariyla ilgili test

sonucu bilgilerine karsilik gelmektedir. Tablonun yapis1 Cizelge 3.4’de verilmistir.

Cizelge 3.4. Programi kullanan dgrencilerin test sonucu tablosunun yapisi

Alan Ismi Tipi Uzunlugu
kadi Text 20
testl Integer 2
test2 Integer 2
test3 Integer 2
test4 Integer 2

3.2. ExcelTUTOR’un Kullanim

Excel TUTOR programi, setup.exe dosyasi yardimiyla bilgisayara yiiklendikten sonra
program dosyalar1 arasinda yerini alir. Programi calistirmak icin ‘“Baglat”
meniisiinden “Programlar” seceneginin altindan “ExcelTUTOR” secilerek program

calistirilir.

3.2.1. ExcelTUTOR programina erisim, ogrenci ve 6gretmen kayitlari

ExcelTUTOR programi aym bilgisayar iizerinde tek kullanicinin calisabilecegi
sekilde tasarlanmistir. Program calistirildiginda, oncelikle kullanici tiiriinii secilmesi
gerekmektedir. Kullanici tirii se¢imi i¢in kullanilan pencere Sekil 3.3’de

gosterilmektedir.
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: Liitfen kullamer iriinii secin il

E’J Excel TUTOR Giris Ekram :

[Eexeemutor

ExcelTUTOR

Microsoft Excel'de Formiil ve Fonksiyon Kullanimi igin

Zeki Ogretim Sistemi Uygulamasi

Liitfen kullanici tiiriinii secin...

Oirenci Girigi Odgretmen Girigi

Sekil 3.3. ExcelTUTOR kullanic tiirii se¢cim penceresi

Kullanicr tiirii segildikten sonra secilen kullanici tiiriine gore iki farkli pencere
tasarlanmigtir. Yapilart birbirine benzemekle beraber kullanici tiirii 6grenci secilmis
ise Sekil 3.4’de gosterilen 6grenci giris penceresi, 0gretmen secilmis ise Sekil 3.5de

gosterilen 6gretmen giris penceresi gosterilmektedir.

% Odrenci Girisi

a Kullamci Adi:

|

Sekil 3.4. Ogrenci giris penceresi
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g Dgretmen Girisi

=

Sekil 3.5. Ogretmen giris penceresi

Kullanict 6grenci veya 6gretmen olsun eger programi ilk kez kullaniyorsa programa
kendisini tanitmak i¢in “Yeni Kayit” butonunu kullanmalidir. Kullanic1 daha 6nce
programda kayith ise, “Kullanict adi” ve “Sifre” bilgilerini yazarak programa giris
yapabilir. Kullanmic1 tiirli 6grenci secilerek “Yeni Kayit” butonu kullanilirsa Sekil
3.6‘de gosterilen “Yeni Ogrenci Kaydi” penceresi acilmaktadir. Bu pencerede
ogrenciden adi soyadi, okul numarasi, boliimii, subesi, kullanic1 adi ve sifre bilgileri
istenmektedir. Ogrenci tarafindan girilen bu bilgiler login tablosunda tutulmaktadir.
Programda birden fazla ayni1 kullanici adi kullanilamaz. Bunun sebebi, programda
tiim 6grenci bilgilerinin tablolarda kullanici adina gore tutulmasidir. Boyle bir durum

olustugunda, program 6grenciyi uyarmaktadir.

E= Yeni figrenci Kaydi )

Adi ve Sopad: Cetin *rILMAZ
Okul No: | 026019183

Boliimii: |5 osval Bilgiler Odretmenlidi

Subesi:

Kullamici Adi:
Sifre:

Sekil 3.6. Yeni ogrenci kaydi penceresi

Kullanict 6gretmen segilerek ve “Yeni Kayit” butonu kullanilirsa Sekil 3.7°da

gosterilen “Yeni Ogretmen Kaydi” penceresi acilmaktadir. Bu pencerede
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ogretmenden adi soyadi, kullamci adi ve sifre bilgileri istenmektedir. Ogretmen

tarafindan girilen bu bilgiler loginl1 tablosunda tutulmaktadir.

B Yeni Gigretmen Kaydi il

Adi ve Soyadi: Sinan

Kullaric: Adi: | zinan

sie:
X =

Sekil 3.7. Yeni ogretmen kaydi penceresi

Kullanict dgrenci veya 6gretmen olsun, gerekli bilgiler girildikten sonra kullaniciya
ait giris penceresi tekrar agilmaktadir. Programa giris icin kullanici adi ve sifre

bilgileri girildikten sonra kullanicilar programi kullanmaya baglayabilirler.

3.2.2. ExcelTUTOR programimin 6égrenci penceresi

Ogrenci programa kayit olduktan sonra kullanici adi ve sifresini girerek programa
erisim sagladiginda ExcelTUTOR programina ait &grenci giris penceresi
acilmaktadir. Bu pencere Sekil 3.8’de gosterilmektedir. Bu pencerede kullaniciya ait
okul numarasi, boliim ve sube gibi bilgiler goriintiilenmektedir. Ayrica, 6grenciye
penceredeki butonlarin gorevleri ve acgiklamalar1 bir yonergeyle sunulmaktadir.
Ogrenci konular1 gormek, aligtirmalar iizerinde galigma yapmak ve testleri almak
istediginde “Konular, Alistirmalar, Testler” butonunu, daha 6nceki isledigi konulari
gormek, alistirma ve test sonuglarma bakmak istediginde “Ogrenci Durum Bilgileri”

butonunu ve programdan ¢ikmak istediginde ise “Cikis” butonunu kullanmalidir.

Ogrenci “Konular, Alistirmalar, Testler” butonunu tikladiginda karsisina calismak
istedigi konulari, agmak istedigi alistirmalari, ¢cozmek istedigi testleri segebilecegi,
tizerinde ana menii ve arag¢ c¢ubugu bulunan ExcelTUTOR penceresi
gosterilmektedir. Bu penceredeki ana menii, programin kullanimini kolaylastiran

ara¢ cubugu ve bu arag¢ cubugu iizerindeki diigmeler Sekil 3.9°de gosterilmektedir.



. ExcelTUTOR ::: Hosgeldiniz!

11:21:08 15.08.2005

Sayin; Cetin YILMAZ
Excel TUTOR'a Hosgeldiniz.

Bilgilerinizz: ~ Okul Mo : 026019183
subesi : B
Bolimil :  Sosyal Bilgiler Ogretmenlii

ExcelTUTOR, Micrasoft Excel hesap tablosu programinda hiicre kevram,
satirve sutun kawvramlarn, aperatdrler, farmiiller we fanksivonlar kanulanm
kapsamaktadr.

K.onulan garmek, ahgtirmalar Uzerinde galigma yapmak ve testler almak
istiyorsaniz lutfen "Konular, Aligtirmalar, Testler" butonunu kullanimiz.

Daha once Excel TUTOR'da isledidiniz konulan garmek. cahghdiniz aligtrma

sonuglanna bakmak ve test sonuglann gormek igin "O&renci Durum Bilgileri
butanunu kullaniniz.

ExcelTUTOR'y kapatmalk icin lutfen "Cikig" butonunu kullaniniz.

Q| o »

Konular dgrenci Cikag
Ahgtirmalar [urum

Testler Bilgileri

51

Sekil 3.8. ExcelTUTOR 6grenci giris penceresi

. ExcelTUTOR x|

P
Konular  Alstirmalar Testler Hedefler  ¥ardim

ol | 2| ¢ B

Sekil 3.9. ExcelTUTOR ana menii ve ara¢ ¢ubugu

Bu pencerede, 6grencilerin programin farkli boliimlerine erisebilmeleri icin gerekli

olan ana menii ve ara¢c ¢ubugu bulunmaktadir. Ana meniide Ogrencilerin, konu

ekranlarin1 agabilmeleri icin “Konular” meniisii, konularla ilgili aligtirmalar {izerinde

calisma ve tekrar yapabilecekleri alistirma ekranlarin1  agabilmeleri

icin
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“Alistirmalar” mentiisii, ¢alistiklart konular hakkinda bilgi seviyelerini 6l¢mek igin
kullanilan test ekranlarimi agabilmeleri icin “Testler” meniisii, 6grendikleri veya
ogrenecekleri konularla ilgili hedef davramglann gormek icin kullanilan hedefler
ekranlarin1 agabilmeleri icin “Hedefler” meniisii, program kullanimiyla ilgili yardim
bilgileri gormek icin kullanilan yardim ekranlarini acabilmeleri i¢in kullanilan

“Yardim” meniisii bulunmaktadir.

Konular meniisii

Excel TUTOR programinda 6grenci penceresinde konularla ilgili secimlerin yapildigi

meniidiir. Konular meniisiine ait pencere goriintiisii Sekil 3.10’da gosterilmektedir.

&, ExcelTUTOR

Korular  Shstiemalar  Testler Hedefler  ardim

Excel Penceresi Ogeleri ) I,x"
| b |
Hiicre Kawvrarn Q Q %

Sabir ve Sotun Kavran

Operatirler Aritrnetik. Islem Operatirler
Formiller Karsilaskirma Operatérleri
Fonksivonlar 3 Bagwuru Operatdrleri

Islern Siras:

Sekil 3.10. Konular meniisii

Konular meniisiinde bulunan secenekler ve islevleri sirasiyla;

Excel Penceresi Ogeleri: Excel penceresinde bulunan o6geleri ve bu ogelerin
aciklamalarim1 gormek istenildiginde segilir. Bu secenek tiklandiginda Sekil 3.11°da
gosterilen pencere acilmaktadir. Acgilan pencerede, Microsoft Excel programi
penceresinde bulunan 6gelerin adlari verilmektedir. Ogrenci, herhangi bir 6genin
adin1 tikladiginda, o 6genin agiklamasin1 gormektedir. Pencerede bulunan “Konular”

butonu kullanilarak “Excel TUTOR” penceresine ge¢is yapilmaktadir.
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Microsoft Excel Ekram Dgeleri .

Konular — Alstirmalar  Testler  Hedefler  Yardim

Program adi Dosya adi Menu ¢cubugu Program denetim dugmeleri

Bashk gubugu - =10] x|

m i f * -8
S oo E -85 BB - ). 7‘5

W aiE_-d-A-

A

.\A\ 5] I [ H T | E— =

Ad kutusu Formul ¢gubugu  Sutun isimleri Dosya denetim ddgmeleri

Fonksiyon ekle dugmesi

Deger ve formil giriginin yapilacad segili hicredir,

Aktif hucre adresi

Aktif hucre
ubuklar

Yatay ve dik8y
Saurisimlen kaydirma ¢ubuklan

Aktif ¢alisma sayfasi

Caligma sayfalari

T« wisaytar (Safaz [ 5ayfas / - 4]
[ Tt Totomaksei- \ X JOE Al @2 Q) D-Z-A~-=o

Hazir Durum gubugu

L

Konular

Sekil 3.11. Excel Penceresi Ogeleri konusuna ait pencere

Hiicre Kavrami: Hiicre kavramiyla ilgili tamimlamalarin ve aciklamalarin yapildigi
pencereyi acmak icin seg¢ilir. Hiicre kavramiyla ilgili ti¢ pencere bulunmaktadir. Bu
pencerelerde, hiicre ve hiicre adresi kavramlariyla ilgili bilgiler, hiicre secmek ve
hiicrelere veri girmek icin kullanilan islemlerin agiklamalarn gosterilmektedir.
Pencereler arasinda gecis icin pencerede bulunan “Ileri” ve “Geri” butonlart
kullanilmaktadir. Ayrica konuyla ilgili son pencerede bulunan “Konular” butonu
kullanilarak “ExcelTUTOR” penceresine gegis yapilmaktadir. Bu pencerelere ait bir

ornek pencere Sekil 3.12°de gosterilmektedir.
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Hiicre Adresi ol

Konular — Alsbirmalar  Testler  Hedefler  Yardim

Hiicre Advesi:

Ezxcel caligma sayfasindaki her hiicrenin bir adresi bulunmaktadie. Hicre adrest, situn
adh ve satir numarasinin birlesiminden olugur. Hiere adresi ckunurken énce situn adi daha
sonra satir adt okunur. Asafidaki érnek icin hilcre adresi; C (situn ady), & (satir ady); C6 dir.
Formiller ve fonksiyonlar olugturulurken hiicre adresler: kullanilir. Bu nedenle hiicre adresi
kavraminin cok ivi anlagilmas: gereklidir,

A | B

Exrel galizma sayfasinda secilen hilcrenin adresi formil gubugunun solunda bulunan
ad kutusu tarafindan géruntilenir.

.»"-‘\21\'
sl B | [ o ]

| rmiil gubugu

\ Sepili hilerenin adrest
Segili hilcre (Ad kutusu)

Sekil 3.12. Hiicre adresi konusuna ait 6rnek pencere

Satir ve Siitun Kavrami: Satir ve siitun kavramlariyla ilgili tamimlamalarin ve
aciklamalarin yapildigr pencereyi a¢gmak i¢in secilir. Bu kavramlarla ilgili tek
pencere bulunmaktadir. Bu ekranda, satir ve siitun kavramlaryla ilgili bilgiler, satir
segmek ve siitun secmek icin kullanilan islemlerin agiklamalar1 gosterilmektedir.
Satir ve siitun kavrami penceresinin yapisi, hiicre kavrami ile ilgili pencereye

benzemektedir.

Operatorler: Aritmetik islem operatorleri, karsilastirma operatorleri, bagvuru
operatorleri ve bu operatorlerin formiil icindeki islem sirasi, ayra¢ kullamimu ile ilgili

konular pencerelerini agmak i¢in segilir. Bu kavramlarla ilgili sekiz adet pencere
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bulunmaktadir. Bu pencerelerde, operator kavramini, Microsoft Excel hesap tablosu
programinda kullanilan operator cesitleri, aritmetik iglem operatorleri, karsilastirma
operatorleri ve bagvuru operatorlerinin nasil ve nicin kullanildiklari, operatorlerin
islem oOnceligi ve bu Onceligin degistirilmesi i¢in kullanilan ayraclarla ilgili bilgiler
ve acgiklamalar gosterilmektedir. Pencereler arasinda gegis i¢in pencerede bulunan

“Tleri” ve “Geri” butonlar1 kullanilmaktadir.

Formiiller: Microsoft Excel hesap tablosu programinda formiil kavramiyla ilgili
tanimlamalarin ve aciklamalarin yapildigi, formiil cubugunun kullanimi, formiillerde
kullanilan 6geler ve formiillerde kullanilan bagvurular ile ilgili bilgiler pencerelerini
acmak ve formiil kullanimu ile ilgili 6rneklerin anlatildigi pencerelere erigsmek igin
secilir. Formiillerle ilgili on alt1 adet pencere bulunmaktadir. Bu ekranlarda, formiil
kavrami, formiil yazarken dikkat edilecek hususlar, formiil ¢ubugunda bulunan
alanlar ve bu alanlarin kullanimi, formiillerde kullanilan operatorler, sabitler,
ayraclar, bagvurular ve fonksiyonlarla ilgili aciklamalar gosterilmektedir. Ayrica
ornekler boliimiinde, formiillerle ilgili bes ©rnek verilmekte ve bu oOrnekler
ayrintilariyla agiklanmaktadir. Pencereler arasinda gegis i¢in pencerede bulunan

“Tleri” ve “Geri” butonlar1 kullanilmaktadir.

Fonksiyonlar: Microsoft Excel hesap tablosu programinda fonksiyon kavramiyla
ilgili tamimlamalarin ve agiklamalarin yapildigi, fonksiyon ekleme islemi, i¢ ice
gecmis fonksiyon yapilarinin aciklanmasi ve Ornekleri, fonksiyon cesitleri, bu
fonksiyonlarin incelenmesi ve her fonksiyonun oOrneklerle agiklanmasi ile ilgili
bilgiler pencerelerini agmak igin secilir. Fonksiyonlarla ilgili toplam doksan bes
pencere bulunmaktadir. Bu pencereler, sunulan konularin igeriklerine gore
kategorilere ayrilmistir. Fonksiyon kavrami, fonksiyon ekle islemi, i¢ ice gecmis
fonksiyonlar ve fonksiyon cesitleri ile ilgili alu pencere, mantiksal fonksiyonlarla
ilgili yedi pencere, matematik ve trigonometri fonksiyonlariyla ilgili otuz yedi
pencere, istatistiksel fonksiyonlarla ilgili yedi pencere, metin fonksiyonlariyla ilgili
on dort pencere, tarih ve saat fonksiyonlaryla ilgili on iki pencere, bilgi

fonksiyonlartyla ilgili yedi pencere, arama ve bagvuru fonksiyonlariyla ilgili beg
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pencere bulunmaktadir. Her kategorideki konu pencereleri arasinda gecis igin

pencerede bulunan “ileri” ve “Geri” butonlar1 kullanilmaktadir.

Ogrencilerin konularla ilgili pencereleri agma ve kapama zamanlari veritabanina
kaydedilmektedir. Boylece 6grencilerin konulara calisip calismadiklari, alistirma ve
testleri alabilmek i¢in konulart yeterince calisip ¢alismadiklart belirlenmektedir.

Ogrenciler hangi konulari ¢alistiklarini 6grenci durum ekraninda gorebilmektedir.

Alistirmalar meniisii

Alistirmalar meniisiinde calisilan konularla ilgili farkli tiirlerde alistirmalar
bulunmaktadir. Sistemin zeki davramslar sergilemesi daha ¢ok alistirmalar
boliimiinde goriilmektedir. Bu davraniglardan ilki, 6grenciler yapacaklar1 alistirmayla
ilgili konuyu yeterince calismadigi durumlarda programin 6grencileri uyarmasidir.
Fakat bu uyarma islemi sonucunda alistirmayr alip almama sec¢imi Ogrenciye
birakilmaktadir. Buradaki temel amag, konuyu bilen 6grencilere konuyu calismadan
alistirmalart yapma imk&ninin saglanmasi ve konuyu calismamis olan Ogrencilere
ise, once konuyu calismalart gerektiginin hatirlatilmasidir. Bu uyariyla ilgili pencere

goriintiisii Sekil 3.13°de gosterilmektedir.

x4

P

\_,/ Bu konuyu hentz calismadimz. Alsbrmalan almak: istediginizden emin misiniz?

Ewet I Hayir |

Sekil 3.13. Uyar1 penceresi

Alistirmalar meniisiine ait pencere goriintiisii Sekil 3.14’de gosterilmektedir.
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&i. ExcelTUTOR

Konular | alshrmalar  Testler  Hedefler  Vardim
Hicre Kawran e
b 4
E;ﬁ“ Operatirler r Q @
3

Formller
Fonksivonlar

Sekil 3.14. Alistirmalar meniisii

Alistirmalar meniisiinde bulunan secenekler ve islevleri sirasiyla;

Hiicre Kavrami: Hiicre kavramiyla ilgili alistirma pencerelerini agmak igin segilir.
Hiicre kavramiyla ilgili alistirma penceresi agildiginda bir Excel penceresi ve
ogrencilerin alistirma tiirlinli  secebilecekleri bir alandan olusan pencere
gosterilmektedir. Hiicre kavramiyla ilgili alistirmaya 6rnek bir pencere Sekil 3.15’de

gosterilmektedir.

Birinci alistirmada, program tarafindan segilen hiicrenin adresini 6grenciden yazmasi
istenmektedir. Alistirmada 6grenciye sirasiyla secili olan dort hiicre i¢in adres
sorulmaktadir ve her secili hiicre igin iki yamt hakki verilmektedir. Ogrenci yanlis
cevap verdiginde, 6grenciye secili hiicrenin hangi siitun ve satirda bulundugunu
iceren bir geribildirim mesaj1 gosterilmektedir. Bu mesaj, Ogrenciye dogruyu
bulmasinda yardimci olacak bir ipucudur. Eger 6grenci ikinci yamit hakkinda da
yanlis cevap verirse, dogru cevap gosterilerek bir diger secili hiicrenin adresi
sorulmaktadir. Ayrica bu alistirmada, 68renci hiicre adresini yazarken once satir adi
daha sonra siitun ad1 yazmis ise Ogrenci agiklayici ve 6gretici bir bilgi mesaj1 ile

uyarilmaktadir.
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Bu sayfada hiicre kavrami ile ilgili iki adet alistirma bulunmaktadir.
1. Aligtirma : Secilen hiicrenin adresini bileceksiniz.

2. Alistirma : Adresi verilen hiicreyi segeceksiniz. 2. Ahstirma

@ Dosye Liittern secili hiicrenin adresini giriniz.

0 & |
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Sekil 3.15. Hiicre kavramu ile ilgili alistirma penceresi

Ikinci ahgtirma da ise, adresi verilen hiicrenin 6grenci tarafindan secilmesi
istenmektedir. Alistirmada 6grenciye sirastyla dort hiicre icin adres ve her verilen
hiicre adresinin se¢imi icin iki yanit hakki verilmektedir. Ogrencinin sectigi hiicreleri
algilayabilmesi i¢in segilen hiicrenin zemin rengi degistirilmektedir. Yanlis cevap
verdiginde Ogrenciye sectigi hiicrenin adresinin ve se¢mesi gereken hiicrenin
adresinin bulundugu bir geribildirim mesaji gosterilmektedir. Aslinda bu mesaj,
Ogrenciye dogru cevabi bulmasina yardimci olacak bir ipucudur. Eger 6grenci iki

yanit hakkinda da yanlhis cevap verirse, dogru cevap Ogrenciye gosterilerek adresi
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verilen diger bir hiicreyi secmesi istenmektedir. Ayrica bu aligtirmada eger ogrenci
Excel penceresindeki hiicreler yerine ekran iizerinde farkli bir yere fareyle tiklarsa,

ogrenci agiklayici ve yonlendirici bir bilgi mesajiyla uyarilmaktadir.

Her iki alistirma sonucunda bir degerlendirme yapilarak Ogrenciye puan
gosterilmektedir. Ayn1 zamanda bu puanlar veritabaninda kaydedilmektedir. Ogrenci
istedigi zaman Ogrenci durum ekranindan yaptigi alistirmalari ve puanlar

o0grenebilmektedir.

Hiicre kavramiyla ilgili alistirmalarda da sistemin zeki davramiglar gosterdigi
goriilmektedir. Bu zeki davramiglar, 6grencilere yaptiklarn hatalara karsi acil
aciklama, ipuglart ve kisisellestirilmis geribildirimler saglamasi, iginden
cikamayacaklar1 durumlarda Ogretmenlik veya calistiricilik saglamasi, programin
Ogrenciyle birebir etkilesimde bulunarak sorulan sorulara 6grenci tarafindan verilen

cevabi algilayip 6grenciye 6zel bir geribildirim saglamasidir.

Operatorler: Aritmetik islem operatorleri, karsilastirma operatorleri, bagvuru
operatorleri, operatdrlerde islem siras1 ve ayra¢c kullanimiyla ilgili alistirma
pencerelerini agmak icin kullanilir. Operatorlerle ilgili aritmetik islem operatorleri,
karsilastirma operatorleri, bagvuru operatorleri ve operatorlerde islem sirast olmak
tizere dort farkli alistirma penceresi bulunmaktadir. Bu pencerelerden aritmetik islem

operatorleriyle ilgili 6rnek pencere Sekil 3.16’da gosterilmektedir.

Aritmetik islem operatorleriyle ilgili alisirma penceresinde toplama, ¢ikarma,
carpma, bolme, yiizde alma, iis alma ve metin birlestirme operatorleriyle ilgili yedi
farkli alistirma bulunmaktadir. Bu pencerede, 6grencinin secim yapmasini saglamak
icin aciklayici bir yonerge gosterilmektedir. Ogrenci istedigi aritmetik islem
operatorii butonunu tiklayarak alistirmaya baglayabilir. Sectigi operatorle ilgili
alistirmaya bagladiktan sonra farkli bir yonergeyle 6grenciye alistirmada ¢ézmesi

gereken problem sunulmaktadir.
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Liitfen formiil gubuguna, verilen aritmetik islem operatériinii ve
hiicrelerdeki verileri kullanarak gerekli formiilii, hiicre adresi ve
‘onksiyon kullanmadan yaziniz.

Carpma operatdriinii kullanin.

Toplama

Cikarma

Ed Microsoft Excel - son.xls i ] 4 [arpma
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Sekil 3.16. Aritmetik islem operatorleri ve karsilastirma operatorleri ile ilgili 6rnek

bir alistirma penceresi

Karsilastirma operatorleriyle ilgili alistirma penceresinde esittir, biiyiiktiir, kiiciiktiir,
biiyliktiir veya esittir, kiicliktiir veya esittir, esit degildir operatorleriyle ilgili alti
farkli alistirma bulunmaktadir. Bu ekranda, 6grencinin se¢im yapmasim saglamak
icin aciklayici bir yonerge gosterilmektedir. Ogrenci istedigi karsilastirma operatorii
butonunu tiklayarak alistirmaya baglayabilir. Sectigi operatorle ilgili alistirmaya
basladiktan sonra farkli bir yonergeyle Ogrenciye alistirmada c¢ozmesi gereken

problem sunulmaktadir.

Aritmetik islem operatorleri ve karsilastirma operatorleriyle ilgili alistirmalarda
ogrencilere, dogru cevab1 bulmalarina yonelik siirekli, acil agiklama ve

kisisellestirilmis geribildirimler saglanmaktadir. Ogrenci aritmetik islem operatorleri
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ve karsilastirma  operatorlerinden  istedigi  operatorle ilgili  alistirmay1
yapabilmektedir. Boylece 6grencinin se¢imiyle, program 6zel akislar sunmaktadir.
Ayrica bu alistirmalarda verilen problem siirekli degiserek dgrenciye farkli konular
tizerinde tekrar yapma olanag saglanmaktadir. Program, Ogrencinin yaptigi
yanliglarda siirekli ©Ogrenciyle etkilesimde bulunarak diyaloglar bi¢iminde

diizeltmeler saglamaktadir.

Basvuru operatorleriyle ilgili alistirma da ise daha farkli bir yap1 kullanilmaktadir.
Ogrenci alistirmaya baslamak icin pencerede bulunan “BASLA” butonunu
tiklamalidir. Alistirmada Ogrenciye, iki veya daha fazla hiicre se¢ili durumda
gosterilmekte ve 6grenciden segili hiicrelere yapilacak bir bagvuru adresini yazmasi
istenmektedir. Ogrenci iki hiicre segili ise birlesim operatdriinii, ikiden fazla hiicre
secili ise birlesim operatoriinii kullanmalidir. Ogrenciye, bagvuru adresini yazarken
yaptig1 hataya gore farkli kisisellestirilmis geribildirimler sunulmaktadir. Bu
geribildirimler; segili hiicrelerden ilk hiicrenin adresi yanhis yazildiginda, secili
hiicrelerden son hiicrenin adresi yanlis yazildiginda ve basvuru operatorii yanlis
yazildiginda verilmektedir. Basvuru operatoriiyle ilgili pencere goriintiisii Sekil

3.17°de gosterilmektedir.

Operatorlerde islem sirasiyla ilgili alistirmada, 6grenciye dort soru sorulmakta ve her
soru i¢in iki yanmit hakki verilmektedir. Alistirmada 6grenciye formiil ¢ubugunda
gosterilen formiiliin sonucunu ilgili boliime yazmasi istenmektedir. Ogrencinin yanlis
cevaplarina karsi, dogru cevabi bulmasina yardimer olarak ipucu ve geribildirimler
gosterilmektedir. Ogrencinin soruyu dogru yanitlamas1 durumunda, pekistireclerle

motivasyonlar gii¢lendirilmektedir.



Alistirmaya baglamak igin llitfen BASLA diigmesine tiklayiniz. Bu
alistirmada sizden, segili hiicrelere ait basvurular yazmaniz
istenmektedir. Secili hiicre sayisina gére birlesim veya aralik
operatériinil kullanarak liitfen dogru basvurulan yaziniz.
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Sekil 3.17. Bagvuru operatorleri ile ilgili alistirma penceresi
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Formiiller: Formiillerle ilgili alisirma pencerelerini agmak icin kullanilir.

Formiillerle ilgili dort farkli alistirma penceresi bulunmaktadir. Ilk pencerede

aritmetik islem operatorleri kullanilarak formiil olusturmayla ilgili yedi adet, ikinci

pencerede karsilastirma operatorleri kullanilarak formiil olusturmayla ilgili alti1 adet

ve son iki pencerede ise biitiin operatorlerin kullanilarak formiil olusturmayla ilgili

iki adet alistirma bulunmaktadir. 1k iki pencerede kullamilan teknikler, aritmetik

islem ve karsilagtirma operatorleriyle ilgili alisirmalarda kullanilan tekniklerle

benzerlik gostermektedir. Tek farklilik formiil olusturulurken hiicre adreslerinin
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kullanilmasidir. Son iki alistirmada ise farkli problemler verilerek Ogrenciden
problemlerin ¢oziimii icin gerekli formiilleri yazmasi istenmektedir. Ogrenci gerekli
hiicrelere problemin ¢oziimii icin gerekli formiilleri yazdiktan sonra “KONTROL
ET” butonunu tiklayarak yanitlarinin dogru olup olmadigimi gérebilmektedir. Son iki

alistirma ile ilgili 6rnek pencere Sekil 3.18’de gosterilmektedir.

Son iki aligtirmada Ogrenciye yalnizca cevabinin dogru olup olmadigi ile ilgili
doniitler verilmektedir. Eger 6grenci dogru formiilleri dogru hiicrelere yazarak
“KONTROL ET” butonuna tiklarsa yazdigi dogru formiillerin sonuglarini
gorebilmektedir. Bu alistirmalarda 6grenci dogru formiilleri yazana kadar istedigi

kadar tekrar yapabilmektedir.

Fonksiyonlar: Fonksiyonlar ile ilgili kategorilere ayrilmis alistirma pencerelerini
acmak icin kullanilir. Mantiksal fonksiyonlarla ilgili dort, matematik ve trigonometri
fonksiyonlartyla ilgili otuz alti, istatistiksel fonksiyonlarla ilgili yedi, metin
fonksiyonlartyla ilgili on dort, tarih ve saat fonksiyonlariyla ilgili on iki, bilgi
fonksiyonlartyla ilgili yedi, arama ve bagvuru fonksiyonlariyla ilgili bes olmak iizere
fonksiyonlar konusuyla ilgili toplam doksan iic alistirma bulunmaktadir.
Kategorilerdeki her bir fonksiyon icin bir alistirma bulunmaktadir. Fonksiyonlarla

ilgili 6rnek bir pencere Sekil 3.19°da gosterilmektedir.



sagidaki tabloda ilk ii¢ hiicrede, bir dgrenciye ait 1. Vize, 2. Vize ve
Final notu bilgileri verilmistir. Vize Ort. siitununa égrencinin vize
notlarinin ertalamasini, Vize %40 siitununa égrencinin vize
ortalamasinin %40°'in1, Final %60 siitununa dgrencinin final notunun

%60’ In1 ve Not siitununa ise hesaplanan ylizdeleri toplayan formiilleri
hilcre adreslerini kullanarak yaziniz. Formiilleri yazarken herhangi bir
onksiyon kullanmayiriz. Tiim formiilleri yazdiktan sonra

KONTROL ET diigmesini tiklayiniz.

e
@ Dosya Dizen  GdrdnOm  Ekle  Bicim  Araglar  Weri  Pencere  Yardim - =
=
el SR < o-o- @ = -3 il »m -3 =2
Arial Tur -0 - K E=E=EEH%E€  -DH-A.?
IT i I=E2+F?
ﬂ ﬁ _E _ D i E _ F G
1 1. VIZE | 2 VIZE FINAL |¥IZE ORT.|VIZE %40 [FINAL %60 MNOT
2 76 62 66 =[82+82)/2| =D2:40% | =C2*60% | =E2+F2
3
4
b
[
7
8
3
[0 4« » w]sayfal i sayfaz £ sayfas / |« | = |
Gz~ [p | Otomatkgeki~ . “w [] O & 4] ¢ B . L-m 2
Hazir o

EOMTROLET

Sekil 3.18. Formiiller ile ilgili 6rnek bir alistirma penceresi
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. Ahstirmalar - Mantiksal - ¥E

sagidaki tabloda iki adet say verilmistir. C2 hiicresine, her iki sayida
10 veya 10'dan biiyiik ise DOGRU, herhangi birisi 10'dan kiigiik ise
YANLIS yazacak formilii VE fonksiyonunu kullanarak yazimiz. Daha
sonra degerlendirme igin KONTROL ET digmesini tiklayin.

Ed Microsoft Excel - son.xls =10l x|

@ Dosya Digen  Gordndm  Ekle  Bicim  Araclar  Weri  Pencere  Yardim =
b4

DEEH SERY | < v-o- @ = -5 il *w00 - 3
Arial Tur -0 - | K =EE T € -d-A-~
f:n:I

B C
2. 5AY1 | SONUC

B |

1
2
3
4
5
[
7
g
9

[0 4 » w]\sayfal { sayfaz f sayfas / 14 | I

>
-

Hazir o

KONTROLET

Sekil 3.19. VE fonksiyonu ile ilgili alistirma penceresi

Fonksiyonlarin her biriyle ilgili alistirma penceresinde, 6grenciye problemin
gosterildigi bir yonerge bulunmaktadir. Fonksiyonlarla ilgili aligtirmalarda 6grenciye
lic yanit hakki verilmektedir. Ogrenci ilk hakkinda yanhs cevap verirse, ekranda bir

ipucu butonu ve ek bir agiklama gosterilmektedir. Istege bagl olmak iizere, 6grenci
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ipucu butonunu kullanarak verilen fonksiyonla ilgili ipucu bilgisini goriintiileyebilir.
Ipucu bilgisinde fonksiyonlara ait s6z dizimi gosterilmektedir. Ipucu butonu

kullanildiktan sonra goriintiilenen pencere Sekil 3.20’de gosterilmektedir.

. Ahstirmalar - Mantiksal - ¥E

sagidaki tabloda iki adet say1 verilmistir. C2 hiicresine, her iki sayida
10 veya 10'dan biiyiik ise DOGRU, herhangi birisi 10'dan kiigiik ise
YAMLIS yazacak formilii VE fonksiyenunu kullanarak yazimz. Daha
sonra degerlendirme igin KONTROL ET digmesini tiklayin.

VE(mantiksall:mantiksal2;...)

Ed Microsoft Excel - son.xls —'-JEI-IL‘

@ Doswa Dizen Gordndm  Ekle  Bigim  Araclar  Veri  Pencere  Yardim o
=

DEEHES&RY < v -o- @ = -0 i o -3
Arial Tur 10 ~| K =B Y€ A
fx

TAMLIS

1
2
3
Fl
5
[
Fi
g
9

IH 4 F MY 5.':|'5|I'I'::|1,.r'{r Savfaz £ Savfas / jﬂ I _FJI_

o
-

Hazir L

Fonksivon hakkinda bilgi almak icin ipucuy dddmesini
Iklayiniz. KOMTROLET

Sekil 3.20. Fonksiyonlarla ilgili alistirmalarda ipucunun goriintiilendigi pencere
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Ogrenci ikinci yamt hakkinda da yanlis cevap verirse, penceredeki aciklama ekram
degismekte ve yine istege bagli olarak fonksiyonla ilgili daha fazla bilgi

goriintiileyebilmektedir. Pencerede meydana gelen degisiklige ait bolum Sekil

3.21°de gosterilmektedir.

Fonksiyon hakkinda daha fazla bilgi ve agiklama igin f
ifonksiyvon ekle) didmesini tiklayiniz. FONTROLET

Sekil 3.21. Fonksiyonlarla ilgili alistirmalarda agiklama goriintiisii

Ogrenci fonksiyon ekle butonunu kullanarak istedigi fonksiyonla ve bagimsiz
degiskenleriyle ilgili agiklayici bilgileri goriintillemekte, fonksiyon ekle penceresinde
bulunan “TAMAM” butonunu kullanarak fonksiyona ait sdz dizimini formiil
cubuguna yazdirmaktadir. Ayrica fonksiyon ekle penceresinde bulunan “Bu
fonksiyon hakkinda daha fazla bilgi” baglantisim1 kullanarak sec¢ilen fonksiyonla
ilgili konu penceresi goriintiilemektedir. Fonksiyon ekle penceresi Sekil 3.22°de

gosterilmektedir.

Fonksiyon Ekle il

Katenori seqin: | hiartikzal ﬂ

Fonksivon secin:

VEimantuksall:mantiksal2:...)

Bitin badimsiz dediskenler DoGRU [=1=8 DOGRU verir; herhangi bir
bafimsiz dedizken Y AMLIG ise Y AMLIS verir.

Bu fonksivon hakkinda daha fazla kil Tamam Iptal

Sekil 3.22. Fonksiyon ekle penceresi
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Eger Ogrenci son yanit hakkinda da yanlhis cevap verirse, dgrenciye dogru cevap
gosterilmektedir. Ogrenciye dogru cevabin goriintiilendigi bir mesaj penceresi Sekil

3.23’de gosterilmektedir.

proie x|

Dogru cevap, =VE(AZ =9B2=9) veva =VE(AZ ==10;B2>=10) Farmilleridir.

Sekil 3.23. Dogru cevabi gosteren mesaj penceresi

Testler meniisii

Testler meniisiinde, calisilan ve alistirmalarla pekistirilerek 6grenilen konularla ilgili
testler bulunmaktadir. Alistirmalarda oldugu gibi testler boliimiinde de Ogrenci
calismadigr konularla test almak istediginde program tarafindan uyarilmaktadir. Bu
uyart sonucunda 6grenci isterse konulart caligmadan da testleri alabilmektedir.
Testler meniisiinde dort farkli konuyla ilgili segenekler bulunmaktadir. Bu secenekler
sirasiyla hiicre kavrami, operatorler, formiil kullanimi ve fonksiyonlardir. Testler

meniisiine ait pencere goriintiisii Sekil 3.24’de gosterilmektedir.

. ExcelTUTOR
Kornular  alsbirmalar | Testler Hedefler  Yardim

Hicre Kawran

|® g Cperatirler %|
Formil Eullanimm

Fonksivonlar

Sekil 3.24. Testler meniisii

Alistirmalar meniisiinde bulunan secenekler ve islevleri sirasiyla;

Hiicre Kavrami: Hiicre kavrami konulariyla ilgili test penceresini agmak i¢in segilir.

Hiicre kavramiyla ilgili testte Ogrenciye yirmibes adet coktan se¢cmeli soru
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sorulmaktadir. Test penceresi acgilmadan Once testle ilgili bilgiler Ogrenciye
gosterilerek testi alip almamak istedigi sorulmaktadir. Bu uyan ilgili pencere

goriintiisti Sekil 3.25°de gosterilmektedir.

TS x|

® | Butest, Temel Kavramlar, Hiicre Kavrarm ve Basvurular kanulan ile ilgii 25 sorudan olugrnakkadie. Bu test icin sireniz
\-:/ 25 dakikadir. Her bir test ekrani icin sireniz baghk cubugunda gésterimektediv, BASARILAR DILERIM,

Sekil 3.25. Testlerle ilgili uyar penceresi

Bu test ii¢ farkli pencereden olugmaktadir. Testin tamami i¢in Ogrenciye toplam
yirmibes dakika siire verilmektedir. Testi bitirmek i¢in kalan siire 6grenciye teste ait
pencerenin baslik cubugunda gosterilmektedir. Her bir test penceresinde bulunan
soru sayisina bagl olarak siire degismektedir. Ogrenci teste ait bir sonraki pencereye
gecmek icin pencerede bulunan “ileri” butonunu kullanmalidir. Teste ait son
pencerede testi tamamlamak icin kullanilan “Test Bitti” butonu bulunmaktadir.
Ogrenci testi tamamladiginda test sonucunda aldig1 puan 6grenciye gosterilmektedir.
Ogrenci ayrica konularla ilgili testlerden aldig1 puanlari 6grenci durum bilgileri
ekranindan da istedigi zaman gorebilmektedir. Hiicre kavramiyla ilgili teste ait 6rnek

bir pencere Sekil 3.26’da gosterilmektedir.

Testlerle ilgili acgiklamalar hiicre kavrami segeneginde aciklandigindan dolay1
operatorler, formiil kullanim1 ve fonksiyonlar testleriyle ilgili genel agiklamalara

deginilmemistir. Yalnizca testlere 6zgii 6zelliklerden bahsedilecektir.

Operatorler: Operatorler konusuyla ilgili test pencerelerini agmak icin secilir. Bu test

iki farkli pencereden olusmaktadir.

Formiil Kullanimi: Formiil kullanim1 konusuyla ilgili test pencerelerini agmak igin

secilir. Bu test, iki farkli pencereden olugsmaktadir.
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Fonksiyonlar: Fonksiyonlar konusuyla ilgili test pencerelerini agmak icin secilir. Bu

test, ti¢ farkli pencereden olugsmaktadir.

Testler - Temel Kavramlar; Hiicre Kavram ve Basvurular Kalan Siire: 10:43
1. Microsoft Excel penceresinde satyr ve stitunlardan olugan alana ne ad ] - =
verilir? ATB[C[D[E]
© Hiicre € Hiicre adresi  Formil Cubugy ;7 ==
© Ad Kutusu © Caligra Sayfas sl
. . 6. Yukandaki gekilde, izareth alana ne ad verdlir?
Z. x{lffr:é]?rﬁ? Ezcel penceresimde pahgma sayfasm olugturan alanlara ne Ciah  situn ad
© Hucre  Fonlsiyon  Formil © Ad Kutusu
© Formil cubugn © Ad Kubusu
3. Agapdald tablolarm hangisinde, C situnuile 1. satmin kesigimindeld
tg_\;x re secili durumdadie? .
0 ATBICTDTE] g ATETETITE] 7. Yukandaki tabloda, sei erin hangisinde dogr
=z (7] werilmigtr?
ER ER C C C C Ci
i 0 D 2. satwr B situnu 1. satr 2B hicrest 2. sayfa
LE | L5 | AlB|lElD]E

] AlBIC[DIE (@) A[BLEIDIE

‘ulmlA

1| E8)
- 2 4
% I:I —% 8. Vukandak tabloda, secili Iiicrelere yapilan hagvury agagidala secenelderden
= ] hangizinde verlmistir?
5 — C ALE4 Claiml ClGEDS < D1C3 ClElDs
- ECH NeE EEE 9. Agaddallerden hangisi bir stitun ads olabilir?
E5 € Sayfaz 8o iale} Cis i
AlH D ['E
=
4, Agagdalalerden hangisi hicrelere ginlen verlerin girintilendigi % [
alandir? L —
© Bagliz cubugu ' Durmm Cubugu © ad Kutusu 10. Yukandaki tahloda, seqili siftuna yapilan bagvuru agagidaki secenelderin
5 & b de verilmistir?
G ®a G SRR Cigot  Cigy C 1234
7 EEECRECE . ©EE 11. Aga@dakilerden hangisi bir satir ach olabilir?
i — B4 ol LiE Ciap 8l
&
R

5. Vukandald tabloda, segili hitcrenin adresi agafidaki secenelderin
hangisinde dogn olarak verilmistc?

2D 4D D4 D2 B4

Sekil 3.26. Ornek bir test penceresi

Ogrenci performansimin dogru degerlendirilebilmesi igin testler boliimii pedagojik
acidan biiyilk Onem tasimaktadir. Testlerde, Ogrenci performansimin dogru
Olciilebilmesi acisindan Ogrenciye kazandirilacak hedef davramislar olgebilecek
sayida ve yeterlikte soru bulunmalidir. Hazirlanan ZOS, belirtilen 6zelliklere sahip
testleri icermektedir. Ayrica Ogrencinin testlerdeki basar1 durumu veritabanina

kaydedilmektedir.

Hedefler meniisii

Hedefler meniisiinde, 6grenciye kazandirilacak hedef davranislarla ilgili secenekler

bulunmaktadir. Bu secenekler sirasiyla hiicre kavrami, operatorler, formiiller ve
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fonksiyonlardir. Ogretim yazilimlari hazirlanirken  dikkat edilmesi gereken
hususlardan birisi de, Ogrencilerin hedeften haberdar edilmeleri gerekliligidir.
Tasarlanan ZOS’de bu boliimde, ogrenciler kazandirilacak hedeflerden haberdar
edilmektedir. Boylece, Ogrencilerin motivasyon durumlart desteklenmektedir.
Ayrica, Ogrencilere Ogrenecekleri konular1 nasil  kullanacaklarini  konular
Ogretilmeden bildirilirse daha etkin O0grenme olustugu bilinmektedir. Hedefler

meniisiine ait pencere goriintiisii Sekil 3.27’de gosterilmektedir.

&i. ExcelTUTOR

Kornular  alsbrmalar  Testler | Hedefler  Yardim

0|65

= Hicre k.avrami
w Cperatiter %
Formiiller
Fonksivonlar

Sekil 3.27. Hedefler meniisii

Yardim meniisii

Z0S ile ogretim siirecinde, dgrencinin programin kullanimini bilmesi, programa
karst olumlu tutum gelistirmesini etkilemektedir. Dolayisiyla, 6grenciye programi
kullanma ile ilgili herhangi bir problem karsisinda etkili yardimlarin sunulmasi
onemlidir. Yardim meniisiinde, 6grencinin bu gibi durumlarda bagvurabilecegi bir
yardim secenegi ve program hakkinda genel bilgileri goriintiileyebilecegi hakkinda
secenegi bulunmaktadir. Programi kullanan Ogrenci, alistirma ve test pencereleri

diginda her agamada yardim mendiisiinii kullanabilmektedir.

Arac cubugu ve komut diigmeleri

ExcelTUTOR programina ait Ogrenci penceresinde bulunan ara¢ cubugu ve

tizerindeki komut diigmelerinin isimleri Sekil 3.28’de gosterilmektedir.
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1 2 3 4 5 6 7

bbbl
Dl 52| 2] ¢ |

Sekil 3.28. Arag cubugundaki komut diigmelerinin isimleri 1. Konular 2. Ahstirmalar
3. Testler 4. Ogrenci durumu 5. Hedefler 6. Hakkinda 7. Cikis

Asagida, ara¢ cubugunda bulunan komut diigmelerinin islevleri aciklanmaktadir;

Konular: ExcelTUTOR o6grenci giris penceresinde, konu adlarimin goriintiilenmesi
icin kullanilan komut diigmesidir. Bu komut diigmesi kullanildiginda 6grenci giris
ekraninda konular ve alt konulara ait baghklar goriintiilenmektedir. Ogrenci bu
bashiklara tiklayarak konu pencerelerine ulasabilmektedir. Konular komut diigmesi

tiklandiginda ag¢ilan konu ve alt bagliklart Sekil 3.29’da gosterilmektedir.

Alistirmalar: Excel TUTOR 6grenci giris penceresinde, konularla ilgili alistirma

adlarinin goriintiilenmesi i¢in kullanilan komut diigmesidir.

Testler: ExcelTUTOR ogrenci giris penceresinde, konularla ilgili test adlarinin

goriintiilenmesi icin kullanilan komut diigmesidir.

Ogrenci durumu: Ogrencinin calistigi konularin, yapmis oldugu alistirmalarin ve
sonuglarinin, bitirilen test sonuclarinin goriintiilendigi, Ogrenci basarisiyla ilgili
degerlendirme ve Onerilerin yapildig1 6grenci durum ekranini agmak i¢in kullanilan
komut diigmesidir. Bu komut diigmesi tiklandiginda Sekil 3.30’da gosterilen 6grenci

durum bilgileri se¢cim penceresi agilmaktadir.

Hedefler: ExcelTUTOR o6grenci giris ekraninda, Ogrenciye kazandirilacak hedef
davraniglarla ilgili konu isimlerinin goriintiilenmesi i¢in kullanilan komut

diigmesidir.
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. ExcelTUTOR

Konular  Bhstemalar  Testler  Hedefler  Yardim

Ml s |2 o B

KONULAR ) MANTIKSAL FONKSIYONLAR
1. Excel Fenceresi Gdeleri _EGER
2. Hicre Kavrami _WE
3. Sabir ve SOtun Kavrami _ VAT,
4. Operatorler - DEGIL
4 1. Aritmetik Islem Cperatarleri _DOGRU
4 .2 Karsilastirma Operatdrler - YANLIS
4.3 Bagvuru Operatdrler
4.4 Iglem Siras)
4. Formiller
Ornekder

6. Fonksiyonlar
6.1. Mantiksal
6.2, Matematik ve Trigonametri
£.3 Istatistiksel
B4 Metin
6.5 Tarihve Saat
6.6, Bilgi
B.7. Arama ve Bagvuru

Sekil 3.29. Konular ve alt konular1 gésteren pencere

. Ogrenci Durum Bilgi Ekrani : Cetin YILMAZ i EI

Sayin; Cetin YILMAZ

Temel kavramlar, operatdrler ve formiller konularyla ilgili bilgileriniz.
Alstirma ve test sonuglan.

{Ogrenci Durum Bilgileri 1 I

Fonksiyvonlar konuswyla ilgili bilgileriniz. Aligtirma sonuglar,

ddgrenci Durum Bilgileri 2 |

Sekil 3.30. Ogrenci durum bilgileri se¢im penceresi
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Hakkinda: ExcelTUTOR programiyla ilgili genel bilgilerin goriintiilendigi pencereyi

acmak icin kullanilan komut diigmesidir.

Cikis: ExcelTUTOR programindan ¢ikis i¢in kullanilan komut diigmesidir.

Ara¢ cubugundaki komut diigmeleri kullanilarak yapilacak islemler daha kisa siirede

gerceklestirilebilir.

Ogrenci durum bilgileri ekrani

Ogrenci durum bilgileri ekrani iki farkli pencereden olusmaktadir. Ik pencerede,
Excel penceresi 6geleri, hiicre kavrami, satir ve siitun kavramlari, operatorler ve
formiiller konulariyla ilgili 6grenciye ait farkli bilgiler goriintiilenmektedir. ikinci
pencerede ise, fonksiyonlar konulariyla ilgili Ogrenciye ait farkli bilgiler
goriintiilenmektedir. Ogrenci durum bilgileri ekranlarinda, konularin calisilip
calisilmadigi, alistirmalarin yapilip yapilmadigr ve alistirma sonuglari, test sonuglari
ve Ogrencinin basar1 durumu ile ilgili bilgiler ve 6grencinin test sonuglarina gore
performansiyla ilgili degerlendirme ve oneriler goriintiilenmektedir. “Ogrenci Durum
Bilgileri 1” penceresine ait ekran goriintiisii Sekil 3.31°de gosterilmektedir. Birinci
ogrenci durumu ekraninda 6grencilerin Excel penceresi 6geleri, hiicre kavrami, satir
ve siitun kavramlari, operatorler ve formiiller konularimi calisip ¢alismadiklari,
alistirmalart yapip yapmadiklart ve alistirma sonuglari, biitiin konulara ait test
sonuglar1 goriintiilenmektedir. Ayrica test sonuglarina gore 6grenci performansiyla
ilgili degerlendirme ve oneriler goriintiillenmektedir. ikinci 6grenci durumu ekraninda
ise, Ogrencilerin fonksiyonlarla ilgili konular1 calisip caligmadiklarnn ve alistirma
sonuglar1 gosterilmektedir. “Ogrenci Durum Bilgileri 2” penceresine ait ekran

goriintiisti Sekil 3.32°de gosterilmektedir.
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&, Ogrenci Durumu = Cetin YILMAZ x|
KONULAR vy gl o] el KONULAR i e ] ==
1. Excel Penceresi Ogeleri v 5. Formiiller 17
2. Hiicre Kavrami 2 Toplama 7
Secili hiicrenin adresini bil 75 84 lyi Cikarma 2
Adresi verilen hicreyi seg 100 Carpma O
3. Saur ve Siitun Kavrami r2 Bidlme 2
4. Operatérler o Yozde alma ~
4.1. Aritmetik islem Operatérleri| = Us alma 2
Toplama operatdri |2 Metin birlegtirme 17
Cikarma operatdri 2 Esittir 7 64 Ora
Carpma operatari I Biinyuktor 2
Biilme operatarh 2 Kaigiktir 172
Yozde alma operatérl 72 BirOktor veya esittir O
Us alma operatiri [ Kogoktur veya esittir ~
Metin hirlestirme operatiri v Esit degildir 12
4.2. Kargilagtirma Operatdrleri v 84 iyi Ornekler 17
Esittir operatarl 2 1. Omek 100
Binylktor operatari Ird 2. Omek 95
Kogiktar aperatért mi
Biyktor veya esittir operatdn 72
Kogoktar veya esittir operatort o 6. Fonksiyonlar " Zapf
Esit dedildir operatari v
4.3. Bagvuru Operatérleri |2 80
4.4, Islem Sirasi ~ 75

Performansinla ilgili degerlendirme ve éneriler:

Tebrikler, Excel penceresi ogelen, hiicre kavram, satr ve sttun kaviamlanyla ilgii konulan cok iy oGrenmigsin
Tebrikler, operatiirler, ayrac kullanim ve islem sirasiyla ilgii konulan cok iy Shrenmigsin

Formidl kullarimyla ilgii konularda eksiklerin var. Bu konulara ilgii algtimalan tekrar stmelisin

Maslessf, fonksiyonlarls ilgii konulsrda gok eksiklerin var. Bu konulan tekrar galismah ve shstimalann gzmelisin

Sekil 3.31. Ogrenci durumu ekran

ExcelTUTOR programinin 6grenci durum bilgileri ekraninda, 6grencilerin ilerleme
durumu aktarilmakta ve iyilestirme icin ne gibi ileri caligmalar yapmasi gerektigi
konusunda &grenciye yonlendirme yapilmaktadir. Ayrica, 6grenci calistigi konulart
bu ekrandan takip edebilmekte ve c¢alistigi konular icin tekrar zaman
harcamamaktadir. Ogrencinin basarili oldugu alistirmalar onay kutusu isaretli olarak
gosterilmektedir. Onay kutusu isaretli olmayanlar ise Ogrencinin hi¢ baslamadigi
alistirmalardir. Hiicre kavrami, bagvuru operatorleri ve formiillerle ilgili
alistirmalarda Ogrenciye performansiyla ilgili puan verilmekte ve Ogrenciye
alistirmadan aldig1 puan bu ekranda gosterilmektedir. Test sonuglarina gére 6grenci

basar1 durumundan haberdar edilmektedir.
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. Ogrenci Durumu 3 Cetin YILMAZ

Cahstimz | shgtrma Calghidinz| ahstrma

KONULAR Kanular | Sonuglan KOHULAR Harular | Sonugisn
6. Fonksiyonlar v !
6.1. Mantiksal 6.3. Istatistiksel
- EGER 4 75 - GEOORT I 100
-VE |2 75 - MAK 2 100
- YADA Ir 100 - Min I 25
-DEGIL |ml 50 - ORTALARMA | 50
6.2. Matematik ve Trigonometri - ORTARCA ~ 100
- AZAGIYLVARLA I - STDSAPMA, I3 100
-Cos v 100 6.4. Metin
- CARPIM 72 50 - BIRLESTIR 73 75
- DERECE 4 25 - BUL I 25
- EGERSAY O 50 - BUYUKHARF I 100
- ETOPLA |2 25 - DEGISTIR O
- ISARET | - KIRP | 100
- KAREKOK 2 100 - KOGUKHARF I3 50
- KUWVET 2 100 - OZDES I 75
- LK ¥ - PARCAAL 72
-LO0G O 25 - SAGDAN It 100
- LOG10 3 - SOLDAN [ 50
- MCD |2 100 - UZUMLUK, [
- MAUTLAK ¥ 100 - YAZIM.DUZEN I3 100
- MSAT |2 100 - YERINEKDY ¥ 100
- CBEB | 50 6.5. Tarih ve Saat
- DKEK 2 75 - TARIH | 25
-PI [ - GON (i 25
- RADYAN 2 100 - SAAT I
-5 sAYl_URET ~ - DAKIKA, 4 100
- SiN I 25 - AY v 50
- TAMSAY 2 50 - SiMDI I3 100
- TAM |l - SANIYE 2 75
- TOPKARE =2 s - ZARARN v 25
- TOPLA I 100 - BUGUN [ 100
- TOPLA CARPIM ~ - YL 72
-Us ¥ 100 6.6. Bilgi
- Y UKARIY UWARLA, | - BOSLUKSAY I3 100
- FUVARLA 72 75 - EBOZEA 73 50
6.7. Arama ve Basvuru - EMETINGE Im 25
- ALANSAY 4 100 - EMANTIKSALSA O 25
- SUTUN [ 25 - ESAYIYSA I3 100
- BATIR =2 5 - EYOKSA v 100
- SUTUNSAY I 100 - TUR e 75
- SATIRSAY |ml 50

Sekil 3.32. Fonksiyonlar konusu ile ilgili 6grenci durumu ekrant
3.2.3. ExcelTUTOR programinmin 6gretmen ekrani
Ogretmen programa kayit olduktan sonra kullanict ad1 ve sifresini girerek programa

erisim sagladiginda ExcelTUTOR programina ait 6gretmen ekranmi agilmaktadir. Bu

pencere Sekil 3.33‘de gosterilmektedir.



gretmen: Sinan KAYA

Fullanict ddi Adi Sopad

korkmaz I]zg_en Korkmaz
sinan _Sinan Kaya
yilmaz Cetin YILMAZ|

7l

Sayin: Sinan KAYA

bilgilerini gariintuleyebilirsiniz.

Yukandaki tahloda Excel TUTOR prograrming keyith G5renciletin listesi verilmistir, Ogrenci durum
bilgilerini garmek istediginiz ogrenciyi seciniz. Agadida butonlan kullanarak cgrenciye ait durum

Temel kavramlar, operatdder ve farmiiller
kanularrda ilgili ogrenci bilgilen. Aligtirma we
test sonuglan.

Ogrenci Durum Bilgileri 1

Fonksivonlar konusuyla ilgili Ggrenci bilgileri.

Aligtirma sonuclan.

OFrenci Durum Bilgileri 2

Sekil 3.33. ExcelTUTOR Ogretmen ekrani

Bu pencerede, ExcelTUTOR programina kayith ogrencilerin listesi, Ogretmene

aciklayici bir yonerge ve Ogrenci durum bilgilerini goriintiileyebilecegi butonlar

gosterilmektedir. Ogretmen, ogrenci listesinden istedigi ogrenciyi sectikten sonra

“Ogrenci Durum Bilgileri” butonlarmi kullanarak 6grenciye ait durum bilgilerini

goriintiileyebilir. Ogrenci durum bilgileri ekranlarinda, 6grencilerin konular1 ¢alisip

calismadiklar, aligtirmalart ¢6ziip ¢ozmedikleri, alistirma sonuclari, test sonuglar

gosterilmekte ve Ogretmene Ogrencinin performansiyla ilgili degerlendirme ve

oneriler sunulmaktadir. Bu bilgiler, ortak hatalarin ve ©6grenme problemlerinin

belirlenmesinde 6greticiye yardim etmektedir.
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3.3. Excel TUTOR Programinin Cikarim Mekanizmasi

ExcelTUTOR programi, alistirmalarda 6grencinin verdigi cevabi kontrol etmekte,
Ogrencinin cevabi yanligsa Ogrenciye dogru cevabi bulmasi icin ipucu mesajlar
gostermekte, 6grencinin cevabi dogruysa alisirmadaki soru sayisina bagl olarak
farkli bir soru sormakta veya alistirmayr bitirmektedir. Testlerde ise &grencinin
performansina bagli olarak Ogrenciye Onerilerde bulunmaktadir. Bu kararlarin
verilmesi i¢in programin algoritmasinda, uzman sistemlerde kullanilan bilgi ¢cikarim
algoritmalart kullanilmaktadir. Kural tabanli sistemlerin ¢ikarim mekanizmasinda
¢Oziime ulagmak i¢in iki ana c¢ikarim algoritmasi vardir. Gelistirilen programda, bu
cikarim yOntemlerinden ileriye dogru zincirleme yontemi kullanilmaktadir.
Programda kullanilan kural tabani EK-1’de sunulmustur. Hiicre kavram ile ilgili

alistirmalarin ¢ikarim mekanizmasinda kullanilan kural taban1 su sekildedir;

Puan =0
Eger cevap = dogru Ve soru_sayisit < 4 O Halde;
Pekistirme_I = Goster
Pekistirme_2 = Gizle
Dogru_Cevap = Gizle
Ipucu = Gizle
Puan = Puan + 25
Al_Puan = Gizle
Soru_Uret = Evet
Cevabi_Gir = Goster
Eger cevap = yanlis Ve yanit_hakki < 2 Ve soru_sayist < 4 O Halde;
Pekistirme_1 = Gizle
Pekistirme_2 = Goster
Dogru_cevap = Gizle
Ipucu = Goster
Puan = Puan

Al _Puan = Gizle



Soru_Uret = Hayir
Cevabi_Gir = Goster
Eger cevap = yanlis Ve yanit_hakki = 2 Ve soru_sayist < 4 O Halde;
Pekistirme_1 = Gizle
Pekistirme_2 = Goster
Dogru_cevap = Goster
Ipucu = Gizle
Puan = Puan
Al_Puan = Gizle
Soru_Uret = Evet
Cevabi_Gir = Goster
Eger cevap = dogru Ve soru_sayist = 4 O Halde;
Pekistirme_I = Goster
Pekistirme_2 = Gizle
Dogru_cevap = Gizle
Ipucu = Gizle
Puan = Puan + 25
Al _Puan = Goster
Soru_Uret = Hayr
Cevabi_Gir = Gizle
Eger cevap = yanlis Ve yanit_hakki < 2 Ve soru_sayist = 4 O Halde;
Pekistirme_I = Gizle
Pekistirme_2 = Goster
Dogru_cevap = Goster
Ipucu = Gizle
Puan = Puan
Al _Puan = Gizle
Soru_Uret = Hayir
Cevabi_Gir = Goster
Eger cevap = yanlis Ve yanit_hakki = 2 Ve soru_sayist = 4 O Halde;
Pekistirme_I = Gizle

Pekistirme_2 = Goster
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Dogru_cevap = Goster
Ipucu = Gizle

Puan = Puan

Al _Puan = Goster
Soru_Uret = Hayr
Cevabi_Gir = Gizle

ExcelTUTOR, 06grencinin cevabi, yanit hakki ve soru sayisina baglh olarak c¢ikarim

yapmaktadir.

3.4. Excel TUTOR Programinin Etkililiginin Degerlendirilmesi

Microsoft Excel hesap tablosu programinda hiicre adresleri, operatorler, formiil ve
fonksiyon kullanimi  konularmmin  6gretimine  yonelik olarak  gelistirilen
ExcelTUTOR’un  etkililigi, bir grup Ogrenci  iizerinde  uygulanarak
degerlendirilmistir. Ontest uygulanmadan énce Gazi Universitesi Kirsehir Egitim
Fakiiltesi Ilkogretim Boliimii Sosyal Bilgiler Ogretmenligi Anabilim Dali 4. Sinif
ogrencilerinden Se¢meli II (Sosyal Bilimlerde Bilgisayar Kullanimi) dersi alan ve
daha 6nce Microsoft Excel’de hiicre adresi, operatorler, formiiller ve fonksiyonlar
konular1 islenmis olan, 20’ser 6grenciden olusan deney grubu ve kontrol grubu
olusturulmustur. Her iki gruba da Microsoft Excel programinda bu konularla ilgili 25
sorudan olusan ¢oktan secmeli bir 6ntest uygulanmistir. Her iki gruba,15 giin sonra
ayn1 konular1 Olgen bir test uygulanacag ifade edilmistir. Kontrol grubuna,
laboratuar ortaminda geleneksel yontemler kullanilarak tekrar ve aligtirmalar ile
uygulamalar yaptirilmistir. Deney grubuna ise, hazirlanan Exce TUTOR programu ile
laboratuar ortaminda konularin 6gretimi saglanmistir. 15 giin sonra Ontestin paraleli
olan 25 soruluk ¢oktan se¢meli bir sontest her iki gruba da uygulanmistir. Deney ve
Kontrol gruplarinin dntest ve sontest puanlarinin istatistiksel analizleri SPSS 10.0 for

Windows programi kullanilarak yapilmistir. Gruplara gore testlerden elde edilen

puan ortalamalar (i ), standart sapmalari (S) ve istatistiksel analiz sonuglan Cizelge

3.5, Cizelge 3.6, Cizelge 3.7 ve Cizelge 3.8.°de verilmistir. Test puanlarinin
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ortalamalar arasindaki farkin 6nemine t-testi ile analiz edilmistir. Kontrol ve deney
gruplariin sontest ortalamalarinin birbirinden anlamli bir sekilde farklilik gosterip
gostermedigi ise kovaryans analizi (ANCOVA) ile test edilmistir. Testlerdeki puan
ortalamalar1 arasindaki farkin onem kontroliinde en c¢ok 0,05 hata payi kabul

edilmistir.

Cizelge 3.5. Kontrol grubu Ontest — sontest paired-samples t-testi sonuglar

Ontest - Sontest N X S

Kontrol grubu ontest 20 54,80 9,89

Kontrol grubu sontest 20 59,60 11,89

Sd.=19 t=2,81 p=0,011 p<0,05 Onemli

Cizelge 3.5’de, kontrol grubunun oOntest puan ortalamasi (54,80), sontest puan
ortalamasi ise (59,60) olarak bulunmustur. Ortalamalar arasi farkin 6nemliligine t-
testi ile bakilmistir. Yapilan t-testi sonucu, kontrol grubunun dntest ve sontest puan
ortalamalar1 arasindaki fark anlamli bulunmustur (p<0,05). Bu sonuca goére, kontrol
grubunun sontestteki basar1 diizeyinin, Ontestteki basar diizeyine gore daha yiiksek
oldugu goriilmektedir. Kontrol grubundaki 6grencilerin laboratuar ortaminda
geleneksel yontemlerle yaptiklari uygulamalar sonucunda basar1 diizeyleri

yiikselmistir.

Cizelge 3.6. Deney grubu ontest — sontest paired-samples t-testi sonuclari

Test N X S
Deney grubu ontest 20 | 61,40 9,29
Deney grubu sontest 20 | 75,60 15,40
Sd.=19 =437 p=0,000 p<0,001 Onemli
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Cizelge 3.6’da, deney grubuna uygulanan Ontest puan ortalamasi (61,40), sontest
puan ortalamasi da (75,60) olarak bulunmustur. t-testi sonucu, deney grubunun ontest
ve sontest puan ortalamalar arasindaki fark anlamli bulunmustur (p<0,001). Deney
grubunun sontestteki basar1 diizeyinin, Ontestteki basar diizeyine gore daha yiiksek
oldugu goriilmektedir. Buna gore ExcelTUTOR’un Ogrenmeyi arttirdigi

belirlenmistir.

Cizelge 3.7. Kontrol ve deney grubu 6ntest independent-samples t-testi sonuglari

Grup N X S
Kontrol grubu dntest 20 | 54,80 9,89
Deney grubu ontest 20 | 61,40 9,29
Sd.=38 t=2,17 p=0,036 p<0,05 Onemli

Cizelge 3.7°de, kontrol grubu Ontest puan ortalamasi (54,80), deney grubunun Ontest
puan ortalamasi ise (61,40) bulunmustur. Yapilan t-testi sonucu, deney ve kontrol
gruplarmin ontest puan ortalamalar arasindaki fark anlamli bulunmustur (p<0,05).
Deney grubunun oOntestteki basari diizeyinin, kontrol grubunun oOntestteki basari

diizeyine gore daha yiiksek oldugu goriilmektedir.

Cizelge 3.8. Kontrol ve deney grubu sontest tek faktorlii kovaryans analizi
(ANCOVA) sonuglari

Ontest Dizeltilmemis Diizeltilmis
sontest
ortalamasi sontest ortalamasi
ortalamasi
Gruplar N X S X S X
Kontrol grubu 20 54,80 9,89 59,60 | 11,89 62,23
Deney grubu 20 61,40 9,29 75,60 | 15,40 72,97
Sd.=1/37 F=7,64 p=0,009 p<0,01 Onemli
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Cizelge 3.8’de goriildiigii gibi, kontrol grubunun Ontest puan ortalamasi (54,80),
sontest puan ortalamasi ise (59,60); deney grubuna uygulanan Ontest puan ortalamasi
(61,40), sontest puan ortalamas1 da (75,60) olarak bulunmustur. Cizelge 3.7’deki
analiz sonuclarindan anlasildigi gibi, deney grubunun Ontestteki basar diizeyi,

kontrol grubunun ontestteki basar1 diizeyine gore yiiksek oldugu goriilmektedir.

Kovaryans analizi, Ontestte esitlenmemis olan kontrol ve deney gruplarinin sontest
puan ortalamalarinin birbirinden anlamli bir sekilde farklilik gosterip gostermedigini
test eder. Kovaryans analizi ile kontrol grubunun diizeltilmis sontest puan ortalamast
(62,23), deney grubunun diizeltilmis sontest puan ortalamasi ise (72,97) olarak
hesaplanmistir. Baslangictaki Ontest puanlart kovariat olarak alinmak suretiyle,
sontest puanlarinin kontrol ve deney gruplarindaki farkliligi, kovaryans analiz teknigi

kullanilarak analiz edilmistir.

Kovaryans analizi sonuglarina gore, deney ve kontrol grubunun diizeltilmis sontest
puan ortalamalar1 arasinda fark anlamli bulunmustur (p<0,01). Excel TUTOR
program kullanilarak 6gretimin gerceklestirildigi deney grubunun ortalama puani
(75,60) ile geleneksel yontemle 6gretimin gergeklestirildigi kontrol grubunun puan
ortalamalari (59,60) arasinda onemli bir fark oldugu goriilmektedir. Bu sonuca gore
ExcelTUTOR un, laboratuar ortaminda uygulanan geleneksel yoOntemlere gore

o0grenmede daha etkili oldugu belirlenmistir.
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4. SONUC VE ONERILER

Literatiir incelemeleri sonucu, Bilgisayar Destekli Ogretim programlarmin bundan
sonraki gelisiminin, Zeki Ogretim Sistemleri dogrultusunda olacag: goriilmektedir.
Son yillarda gelistirilen sistemlerin ¢ogu bir uzman bilgi tabanina sahip, bilgiyi
sorgulayabilen ve sonuglar cikarabilen sistemler olarak, uzman sistem olusturma
mantif1 ile tasarlanmaktadir. Zeki Ogretim Sistemleri, gelisime acik ve gelecegin

Ogretim sistemleri olarak kabul edilebilecek sistemlerdir.

Zeki Ogretim Sistemleri, etkili 6grenme ve oOgretme ortamlari olusturmak icin
sunulmus iyi bir ¢6ziim olmakla beraber gerceklestirilmesi zaman alan, karmasik
sistemlerdir. Planlanma ve gerceklestirilme siirecinde yapay zeka tekniklerinin,
bilgisayar teknolojilerinin ve O6gretim teknolojilerinin bir arada kullanilmasi

gerekmektedir.

Literatiir incelemesi sonucunda ulagilan kaynaklar ve bu konularin 6gretimini
gerceklestiren Ogreticilerle yapilan goriismeler sonucunda, 6grencilerin Microsoft
Excel elektronik hesap tablosu programinda, Ozellikle hiicre adresi yaziminda,
operatorlerde, formiil olusturma ve fonksiyonlarin kullaniminda énemli problemlerle

karsilastig1 belirlenmistir.

Bu ¢alisma kapsaminda, Microsoft Excel hesap tablosu programinda hiicre adresleri,
operatorler, formiil ve fonksiyon kullanimi konularinin 6gretimine y&nelik olarak
ExcelTUTOR adi verilen bir Zeki Ogretim Sistemi gelistirilmistir. Excel TUTOR
programinda bilgisayar destekli ¢gretimin olumsuz taraflarim1 gidermek amaciyla
zeki Ogretim teknolojileri Onerilmis ve uygulanmistir. Gelistirilen program hiicre
adresi, operatorler, formiil ve fonksiyon kullanimina yonelik olarak konu anlatimu,

etkilesimli alistirmalar ve testler ile 6gretici ve 6grencilere kolayliklar saglamistir.

Kullanilan zeki dgretim teknolojileriyle 6grencilere yanlis yaptiklarinda, secimlerine

bagl olarak kisisellestirilmis geribildirim, ipucu ve agiklamalar gosterilmis, dogru
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yaptiklarinda kisisellestirilmis pekistireclerle 6grencilerin programa ve konuya karsi
ilgileri ve motivasyonlar1 arttirilmig, etkilesimli alistirmalarla 6grenci kontrolii
saglanmis, Ogrencilerin performanslart ile ilgili degerlendirme ve Oneriler
sunulmustur. Ayrica 6grencilerin konu ekranlarim izleme siireleri belirlenerek
program1 tekrar kullandiklarinda ayni konular1 tekrar ¢alismalari, uyarilarla
engellenmeye calistlmistir. Ogretmen arabirim modiilii ile 6grenciler hakkinda
tutulan veriler 6gretmene gosterilmis, 6grencilerle ilgili degerlendirme ve Onerilerde

bulunulmustur.

ExcelTUTOR, ogrenme ortaminda Ogrenci etkinligini arttirmakta ve Ogrenme
sirasinda  Ogretmene destek olacak sekilde Ogrenciyi yOnlendirmektedir.
Gergeklestirilen ZOS ile bu alandaki Ogretim materyali eksikliginin giderilmesi
amaclanmaktadir. Boylelikle, Microsoft Excel programinda hiicre adresi, operatorler,
formiil ve fonksiyonlar konularinin 6gretimine yonelik calismalara katki saglanmasi

hedeflenmistir.

Hazirlanan ExcelTUTOR programi, bir grup ogrenci ile degerlendirilmistir.
Degerlendirme sonucunda Deney grubunun Ontest ve sontest puan ortalamalar t-testi
ile istatistiksel olarak analiz edilmis, analiz sonucunda Ontest ve sontest puan
ortalamalar1 arasindaki 14,2 puanlik artisin anlamli oldugu goriilmiistiir. Buna gore
ExcelTUTOR’un 0grenmeyi arttirdigi belirlenmistir. Ayrica, Deney grubu ve
Kontrol grubunun diizeltilmis sontest puan ortalamalar1 arasindaki 10,74 puanlik
farkin kovaryans analizi sonucu anlamli oldugu goriilmiistiir. Buna gore,
ExcelTUTOR kullanilarak 6gretimin gergeklestirildigi Deney grubunun 6grenme
diizeyi, geleneksel yoOntemlerle Ogretimin gerceklestirildigi Kontrol grubunun
O0grenme diizeyine gore daha yiiksektir. Bu sonuca gore ExcelTUTOR un geleneksel

yontemlere gore 6grenmede daha etkili oldugu belirlenmistir.

Giiniimiiz internet teknolojisinin geldigi nokta diisiiniildiigiinde bu sistemlerin web
ortamina uyarlanarak web-tabanli olarak sunulmasi programin daha genis bir

kullanict kitlesine ulagsmasimi saglayacaktir. Bunun icin tasarlanan yazilim, web-
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tabanli ZOS teknolojileri kullanilarak yeniden uyarlanmasi gerekmektedir. Ayrica
ExcelTUTOR yerel bir ag ortaminda calistirilarak, 6grencilerin yaptiklar hatalar ve
O0grenme problemlerinin belirlenmesinde kolayliklar saglanabilir. Boylece Zeki
Ogretim Sistemi tarafindan olusturulacak &grenci modeli ile her bir 6grencinin bu

modele gore degerlendirilmesi saglanabilir.

Ogretim her iilkenin, her toplumun gelismisliginin gostergesi olan bir belirtectir. Bu
amac dogrultusunda bir ¢ok iilkede, gelismis 6gretim sistemleri alaninda, 6zellikle de
Zeki Ogretim Sistemleri alaninda ¢alismalar yapilmaktadir. Ulkemizde de &gretim
sistemleri alanindaki bu yoOnelimin fark edilmesi ve bu yonde etkin caligmalar

gerceklestirilmesi gerekmektedir.
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EK - 1 ExcelTUTOR’da kullanilan kural tabani

Hiicre kavramuiyla ilgili alistirmalara ait kural tabani;

Puan =0
Eger cevap = dogru Ve soru_sayist < 4 O Halde;
Pekistirme_1 = Goster
Pekistirme_2 = Gizle
Dogru_Cevap = Gizle
Ipucu = Gizle
Puan = Puan + 25
Al Puan = Gizle
Soru_Uret = Evet
Cevabi_Gir = Goster
Eger cevap = yanlis Ve yanit_hakki < 2 Ve soru_sayisi < 4 O Halde;
Pekistirme_1 = Gizle
Pekistirme_2 = Goster
Dogru_cevap = Gizle
Ipucu = Goster
Puan = Puan
Al_Puan = Gizle
Soru_Uret = Hayir
Cevabi_Gir = Goster
Eger cevap = yanlis Ve yanit_hakki = 2 Ve soru_sayisi < 4 O Halde;
Pekistirme_1 = Gizle
Pekistirme_2 = Goster
Dogru_cevap = Goster
Ipucu = Gizle
Puan = Puan
Al Puan = Gizle

Soru_Uret = Evet



EK - 1 (Devam) ExcelTUTOR’da kullanilan kural taban1

Cevabi_Gir = Goster
Eger cevap = dogru Ve soru_sayisi = 4 O Halde;
Pekistirme_1 = Goster
Pekistirme_2 = Gizle
Dogru_cevap = Gizle
Ipucu = Gizle
Puan = Puan + 25
Al_Puan = Goster
Soru_Uret = Haywr
Cevabi_Gir = Gizle
Eger cevap = yanlis Ve yanit_hakki < 2 Ve soru_sayisi = 4 O Halde;
Pekistirme_1 = Gizle
Pekistirme_2 = Goster
Dogru_cevap = Goster
Ipucu = Gizle
Puan = Puan
Al_Puan = Gizle
Soru_Uret = Hayir
Cevabi_Gir = Goster
Eger cevap = yanlis Ve yanit_hakkt = 2 Ve soru_sayist = 4 O Halde;
Pekistirme_1 = Gizle
Pekistirme_2 = Goster
Dogru_cevap = Goster
Ipucu = Gizle
Puan = Puan
Al _Puan = Goster
Soru_Uret = Haywr
Cevabi_Gir = Gizle
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Puan =0
Eger secilen_hiicre = dogru Ve soru_sayisi < 4 O Halde;
Pekistirme_1 = Goster
Pekistirme_2 = Gizle
Geribildirim = Gizle
Secili_hiicre = Goster
Secilecek_hiicre = Gizle
Ipucu = Gizle
Puan = Puan + 25
Al_Puan = Gizle
Soru_Uret = Evet
Eger secilen_hiicre = yanlis Ve yanit_hakki < 2 Ve soru_sayisi < 4 O Halde;
Pekistirme_1 = Gizle
Pekistirme_2 = Goster
Geribildirim = Gizle
Secili_hiicre = Goster
Secilecek_hiicre = Gizle
Ipucu = Goster
Puan = Puan
Al_Puan = Gizle
Soru_Uret = Haywr
Eger secilen_hiicre = yanlis Ve yanit_hakki = 2 Ve soru_sayisi < 4 O Halde;
Pekistirme_1 = Gizle
Pekistirme_2 = Goster
Geribildirim = Goster
Secili_hiicre = Goster
Secilecek_hiicre = Goster
Ipucu = Gizle
Puan = Puan

Al _Puan = Gizle
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Soru_Uret = Evet
Eger secilen_hiicre = dogru Ve soru_sayisi = 4 O Halde;
Pekistirme_1 = Goster
Pekistirme_2 = Gizle
Geribildirim = Gizle
Secili_hiicre = Goster
Secilecek_hiicre = Gizle
Ipucu = Gizle
Puan = Puan + 25
Al_Puan = Goster
Soru_Uret = Haywr
Eger secilen_hiicre = yanlis Ve yanit_hakki < 2 Ve soru_sayisi = 4 O Halde;
Pekistirme_1 = Gizle
Pekistirme_2 = Goster
Geribildirim = Gizle
Secili_hiicre = Goster
Ipucu = Gizle
Puan = Puan
Al_Puan = Gizle
Soru_Uret = Hayir
Eger secilen_hiicre = yanlis Ve yanit_hakki = 2 Ve soru_sayisi = 4 O Halde;
Pekistirme_1 = Gizle
Pekistirme_2 = Goster
Secili_hiicre = Goster
Geribildirim = Gizle
Secilecek_hiicre = Goster
Ipucu = Gizle
Puan = Puan
Al _Puan = Goster

Soru_Uret = Hayir



97

EK - 1 (Devam) ExcelTUTOR’da kullanilan kural taban1

Operatorler konusunda aritmetik islem operatorleriyle ilgili alisirmaya ait kural
tabani;

Eger alistitrma_konusu = toplama O Halde;
Yonergel_toplama = Goster
Yonerge2_toplama = Goster

Eger alistirma_konusu = toplama Ve 1. karakter <> esittir O halde;
Ipucu_egsittir = Goster

Eger alistirma_konusu = toplama Ve sayi_I1 = yanlis O halde;
Geribildirim_sayi_I= Gdster

Eger alistirma_konusu = toplama Ve sayi_2 = yanlis O halde;
Geribildirim_say1_2 = Gdster

Eger alistirma_konusu = toplama Ve sayi_3 = yanlis O halde;
Geribildirim_say1_3 = Goster

Eger alisrma_konusu = toplama Ve kullamilan_operator <> toplama O halde;
Geribildirim_toplama = Goster

Eger alistirma_konusu = toplama Ve kullanilan_operator = toplama Ve sayi_I =

dogru Ve sayi_2 = dogru Ve sayi_3 =dogru O halde;
Geribildirim_genel = Goster

Eger alistitrma_konusu = ¢ikarma O Halde;
Yonergel _cikarma = Goster
Yonerge2_cikarma = Goster

Eger alistirma_konusu = ¢ctkarma Ve 1. karakter <> egittir O halde;
Ipucu_egittir = Goster

Eger alistirma_konusu = ¢ikarma Ve sayi_I = yanlis O halde;
Geribildirim_sayi_I= Goster

Eger alistirma_konusu = ¢ikarma Ve sayi_2 = yanlis O halde;

Geribildirim_say1_2 = Goster
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Eger alistirma_konusu = cikarma Ve kullanmilan_operator <> ¢citkarma O halde;
Geribildirim_c¢ikarma = Goster

Eger alistirma_konusu = ¢ikarma Ve sayi_I = dogru Ve kullanilan_operator

= ctkarma Ve sayi_2 = dogru O halde;
Geribildirim_genel = Goster

Eger alistirma_konusu = carpma O Halde;
Yonergel _carpma = Goster
Yonerge2_carpma = Goster

Eger alistirma_konusu = carpma Ve 1. karakter <> egittir O halde;
Ipucu_egsittir = Goster

Eger alistirma_konusu = ¢carpma Ve sayi_I = yanlis O halde;
Geribildirim_sayi_I= Gdster

Eger alistirma_konusu = ¢carpma Ve sayi_2 = yanlis O halde;
Geribildirim_say1_2 = Goster

Eger alistirma_konusu = carpma Ve kullamilan_operator <> carpma O halde;
Geribildirim_carpma = Goster

Eger alistirma_konusu = carpma Ve sayi_I = dogru Ve kullanilan_operator

= carpma Ve sayi_2 = dogru O halde;
Geribildirim_genel = Goster

Eger alisttrma_konusu = bolme O Halde;
Yonergel _bolme = Goster
Yonerge2_bolme = Goster

Eger alistrma_konusu = bolme Ve 1. karakter <> egittir O halde;
I})ucu_e§ittir = Goster

Eger alistirma_konusu = bolme Ve sayi_1 = yanlis O halde;
Geribildirim_sayi_I1= Gdster

Eger alistirma_konusu = bolme Ve sayi_2 = yanlis O halde;
Geribildirim_say1_2 = Goster

Eger alistirma_konusu = bolme Ve kullanilan_operator <> bdlme O halde;

Geribildirim_bolme = Goster



99

EK - 1 (Devam) ExcelTUTOR’da kullanilan kural taban1

Eger alistirma_konusu = bolme Ve sayi_I = dogru Ve kullanilan_operator =

bolme Ve sayi_2 = dogru O halde;
Geribildirim_genel = Goster

Eger alistrma_konusu = yiizde_alma O Halde;
Yonergel _yiizde_alma = Goster
Yonerge2_yiizde_alma = Goster

Eger alisttrma_konusu = yiizde_alma Ve 1. karakter <> esittir O halde;
Ipucu_egsittir = Goster

Eger alistirma_konusu = yiizde_alma Ve sayi_I = yanlis O halde;
Geribildirim_sayi_I = Goster

Eger alistirma_konusu = yiizde_alma Ve sayi_2 = yanlis O halde;
Geribildirim_say1_2 = Goster

Eger alistirma_konusu = yiizde_alma Ve kullarlan_operator_1 <> carpma O halde;
Geribildirim_carpma = Goster

Eger alistirma_konusu = yiizde_alma Ve kullamilan_operator_2 <> yiizde_alma O halde;
Geribildirim_yiizde_alma = Goster

Eger alisttrma_konusu = yiizde_alma Ve sayi_l = dogru Ve

kullanilan_operator = yiizde_alma Ve sayi_2 = dogru O halde;
Geribildirim_genel = Goster

Eger alistirma_konusu = iis_alma O Halde;
Yonergel _iis_alma = Goster
Yonerge2_iis_alma = Goster

Eger alistitrma_konusu = iis_alma Ve 1. karakter <> egittir O halde;
I})ucu_e§ittir = Goster

Eger alistirma_konusu = iis_alma Ve sayi_I = yanlis O halde;
Geribildirim_sayi_I1= Gdster

Eger alistirma_konusu = iis_alma Ve sayi_2 = yanlis O halde;
Geribildirim_say1_2= Gdster

Eger alistirma_konusu = iis_alma Ve kullanilan_operator <> iis_alma O halde;

Geribildirim_iis_alma = Goster
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Eger alisttrma_konusu = iis_alma Ve sayi_I = dogru Ve kullanilan_operator

= iis_alma Ve sayi_2 = dogru O halde;
Geribildirim_genel = Goster

Eger alistitrma_konusu = metin_birlestirme O Halde;
Yonergel_metin_birlestirme = Goster
Yonerge2_metin_birlestirme = Goster

Eger alistirma_konusu = metin_birlestirme Ve 1. karakter <> esittir O halde;
Ipucu_egsittir = Goster

Eger alistirma_konusu = metin_birlestirme Ve metin_I = yanlis O halde;
Geribildirim_metin_I= Goster

Eger alistirma_konusu = metin_birlestirme Ve metin_gostergesi <> (*“ ) O halde;
Geribildirim_metin_gostergesi = Gdoster

Eger alistirma_konusu = metin_birlestirme Ve metin_2 = yanlis O halde;
Geribildirim_metin_2 = Goster

Eger alistirma_konusu = metin_birlestirme Ve kullamlan_operator <> metin_birlestirme

O halde;

Geribildirim_metin_birlestirme = Goster

Eger alistirma_konusu = metin_birlestirme Ve metin_1 = dogru Ve
kullamilan_operator =  metin_birlestirme Ve metin_.2 = dogru Ve

metin_gostergesi = (” ) O halde;

Geribildirim_genel = Goster

Operatorler konusunda karsilastirma operatorleriyle ilgili alistirmaya ait kural tabant;

Eger alistirma_konusu = esittir O Halde;
Yonergel _esittir = Goster
Yonerge2_esittir = Goster

Eger alistirma_konusu = egittir Ve 1. karakter <> egittir O halde;
I})ucu_e§ittir = Goster

Eger alistirma_konusu = egittir Ve sayi_I = yanlis O halde;
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Geribildirim_sayi_I= Goster

Eger alistirma_konusu = egittir Ve sayi_2 = yanlis O halde;
Geribildirim_sayi_2 = Goster

Eger alistirma_konusu = esittir Ve kullanilan_operator <> esittir O halde;
Geribildirim_egsittir = Goster

Eger alistrma_konusu = egittir Ve kullamilan_operator = esittir Ve sayi_I = dogru Ve

sayi_2 = dogru O halde;
Geribildirim_genel = Goster

Eger alistirma_konusu = biiyiiktiir O Halde;
Yonergel _biiyiiktiir = Goster
Yonerge2_biiyiiktiir = Goster

Eger alistirma_konusu = biiyiiktiir Ve 1. karakter <> esittir O halde;
I})ucu_e§ittir = Goster

Eger alistirma_konusu = biiyiiktiir Ve sayi_I = yanlis O halde;
Geribildirim_sayi_I= Goster

Eger alistirma_konusu = biiyiiktiir Ve sayi_2 = yanlis O halde;
Geribildirim_sayi_2 = Goster

Eger alistirma_konusu = biiyiiktiir Ve kullanilan_operator <> biiyiiktiir O halde;
Geribildirim_biiyiiktiir = Goster

Eger alistirma_konusu = biiyiiktiir Ve sayi_1 = dogru Ve kullanilan_operator

= biiyiiktiir Ve sayi_2 = dogru O halde;
Geribildirim_genel = Goster

Eger alistirma_konusu = kiiciiktiir O Halde;
Yonergel _kiiciiktiir = Goster
Yonerge2_kiiciiktiir = Goster

Eger alistirma_konusu = kiiciiktiir Ve 1. karakter <> egittir O halde;
I})ucu_e§ittir = Goster

Eger alistirma_konusu = kiiciiktiir Ve sayi_I = yanlis O halde;
Geribildirim_sayi_I1= Gdster

Eger alistirma_konusu = kiiciiktiir Ve sayi_2 = yanlis O halde;
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Geribildirim_sayi_2 = Goster

Eger alistrma_konusu = kiiciiktiir Ve kullanilan_operator <> kiictiktiir O halde;
Geribildirim_kiiciiktiir = Goster

Eger alistirma_konusu = kiiciiktiir Ve sayi_I = dogru Ve kullanilan_operator

= kiiciiktiir Ve sayi_2 = dogru O halde;
Geribildirim_genel = Goster

Eger alistirma_konusu = biiyiiktiir_veya_esittir O Halde;
Yonergel _biiyiiktiir_veya_esittir = Goster
Yonerge2_biiyiiktiir_veya_esittir = Goster

Eger alistirma_konusu = biiyiiktiir_veya_esittir Ve 1. karakter <> esittir O halde;
I})ucu_e§ittir = Goster

Eger alistirma_konusu = biiyiiktiir_veya_egsittir Ve sayi_I = yanlis O halde;
Geribildirim_sayi_I1= Gdster

Eger alistirma_konusu = biiyiiktiir_veya_egsittir Ve sayi_2 = yanlis O halde;
Geribildirim_sayi_2 = Goster

Eger alistrma_konusu = biiyiiktiir_veya_esittir Ve  kullamlan_operator <>

biiyiiktiir_veya_esittir O halde;
Geribildirim_biiyiiktiir veya egittir = Goster

Eger alistirma_konusu = biiyiiktiir veya egittir Ve sayi_l = dogru Ve

kullanilan_operator = biiyiiktiir veya esittir Ve sayi_2 = dogru O halde;
Geribildirim_genel = Gdoster

Eger alistirma_konusu = kiiciiktiir_veya_egittir O Halde;
Yonergel _kiiciiktiir_veya_esittir = Goster
Yonerge2_kiiciiktiir_veya_esittir = Goster

Eger alistirma_konusu = kiiciiktiir_veya_esittir Ve 1. karakter <> esittir O halde;
I})ucu_e§ittir = Goster

Eger alistirma_konusu = kiiciiktiir_veya_esittir Ve sayi_I = yanlis O halde;
Geribildirim_sayi_I = Goster

Eger alistirma_konusu = kiiciiktiir_veya_esittir Ve sayi_2 = yanlis O halde;

Geribildirim_say1_2 = Goster
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Eger alistrma_konusu = kiiciiktiir_veya_esittir Ve  kullamlan_operator <>
kiiciiktiir_veya_esittir O halde;
Geribildirim_kiiciiktiir_veya_egittir = Gdster
Eger alistirma_konusu = kiiciiktiir_veya_esittir Ve sayi_l = dogru Ve
kullanmilan_operator = kiiciiktiir_veya_esittir Ve sayi_2 = dogru O halde;
Geribildirim_genel = Goster
Eger alistirma_konusu = esit_degildir O Halde;
Yonergel_esit_degildir = Goster
Yonerge2_esit_degildir = Goster
Eger alistirma_konusu = esit_degildir Ve 1. karakter <> egittir O halde;
I})ucu_e§ittir = Goster
Eger alistirma_konusu = egit_degildir Ve sayi_I = yanlis O halde;
Geribildirim_sayi_I= Gdster
Eger alistirma_konusu = egit_degildir Ve sayi_2 = yanlis O halde;
Geribildirim_sayi_2= Goster
Eger alistirma_konusu = egit_degildir Ve kullanilan_operator <> esit_degildir
O halde;
Geribildirim_esit_degildir = Goster
Eger alistirma_konusu = esit_degildir Ve sayi_l = dogru Ve
kullanilan_operator = esit_degildir Ve sayi_2 = dogru O halde;

Geribildirim_genel = Gdoster

Operatorler konusunda bagvuru operatorleriyle ilgili alistirmaya ait kural tabant;

Puan = 100
Eger soru_sayist = 4 Ve secili_ilk_hiicre_adresi = dogru Ve secili_son_hiicre_adresi
= dogru Ve kullanilan_operator = dogru O Halde;

Geribildirim_genel = Goster

Puan = Puan

Al _Puan = Goster
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Soru_iiret = Hayir
Eger soru_sayist < 4 Ve secili_ilk_hiicre_adresi = dogru Ve secili_son_hiicre_adresi
= dogru Ve kullanilan_operator = dogru O Halde;
Geribildirim_genel = Goster
Puan = Puan
Puan = Gizle
Soru_iiret = Evet
Eger secili_ilk_hiicre_adresi = yanliy O Halde;
I})ucu_segili_ilk_hiicre = Goster
Puan = Puan - 10
Eger secili_son_hiicre_adresi = yanlig O Halde;
I})ucu_segili_son_hl'jcre = Goster
Puan = Puan - 10
Eger secili_hiicre_sayist > 2 Ve kullamilan_operator <> aralik_operatorii O Halde;
Ipucu_aralik_operatorii = Goster
Puan = Puan - 10
Eger secili_hiicre_sayist < 3 Ve kullamlan_operator <> birlesim_operatorii O Halde;
Ipucu_aralik_operatorii = Goster

Puan = Puan - 10
Operatorler konusunda islem sirasi ile ilgili alistirmaya ait kural tabani;

Puan =0
Eger cevap = dogru Ve yanit_hakkt = I Ve soru_sayist < 4 O Halde;
Ipucu_Il = Gizle
0Z€l_fpucu_2 = Gizle
Dogru_cevap = Gizle
Geribildirim = Goster
Puan = Puan + 25
Al Puan = Gizle
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Yanit_hakki = 2
Soru_iiret = Evet
Eger cevap = yanlis Ve yanit_hakkt = I Ve soru_sayist < 4 O Halde;
Ipucu_Il = Goster
Ozel_Ipucu_2 = Gizle
Dogru_cevap = Gizle
Geribildirim = Gizle
Puan = Puan
Al Puan = Gizle
Yanit_hakki = 2
Soru_iiret = Hayir
Eger cevap = dogru Ve yanit_hakki = 2 Ve soru_sayisi < 4 O Halde;
fpucu_] = Gizle
0Z€l_fpucu_2 = Gizle
Dogru_cevap = Gizle
Geribildirim = Goster
Puan = Puan + 25
Al_Puan = Gizle
Yanit_hakki = 3
Soru_iiret = Evet
Eger cevap = yanlis Ve yanit_hakki = 2 Ve soru_sayisi < 4 O Halde;
Ipucu_Il = Gizle
Ozel_Ipucu_2 = Goster
Dogru_cevap = Gizle
Geribildirim = Gizle
Puan = Puan
Al Puan = Gizle
Yanit_hakki = 3
Soru_iiret = Hayir

Eger cevap = dogru Ve yanit_hakki = 3 Ve soru_sayisi < 4 O Halde;
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Ipucu_Il = Gizle
0Z€l_fpucu_2 = Gizle
Dogru_cevap = Gizle
Geribildirim = Goster
Puan = Puan + 25
Al_Puan = Gizle
Yanit_hakk: = 1
Soru_iiret = Evet
Eger cevap = yanlis Ve yanit_hakki = 3 Ve soru_sayisi < 4 O Halde;
Ipucu_Il = Gizle
0Z€l_fpucu_2 = Gizle
Dogru_cevap = Goster
Geribildirim = Goster
Puan = Puan
Al_Puan = Gizle
Yanit_hakki = 1
Soru_iiret = Evet
Eger cevap = dogru Ve soru_sayist = 4 O Halde;
Ipucu_l = Gizle
Ozel_Ipucu_2 = Gizle
Dogru_cevap = Gizle
Geribildirim = Goster
Puan = Puan + 25
Al _Puan = Goster
Yanit_hakk: = 1
Soru_iiret = Hayir
Eger cevap = yanlis Ve yanit_hakki = 1 Ve soru_sayisi = 4 O Halde;
fpucu_] = Goster
0Z€l_fpucu_2 = Gizle

Dogru_cevap = Gizle
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Geribildirim = Gizle
Puan = Puan
Al_Puan = Gizle
Yanit_hakki = 2

Soru_iiret = Hayr

Eger cevap = yanlis Ve yanit_hakkt = 2 Ve soru_sayist = 4 O Halde;

Ipucu_Il = Gizle
Ozel_Ipucu_2 = Goster
Dogru_cevap = Gizle
Geribildirim = Gizle
Puan = Puan

Al Puan = Gizle
Yanit_hakki = 3

Soru_iiret = Hayir

Eger cevap = yanlis Ve yanit_hakkt = 3 Ve soru_sayist = 4 O Halde;

fpucu_] = Gizle
Ozel_Ipucu_2 = Gizle
Dogru_cevap = Goster
Geribildirim = Goster
Puan = Puan

Al _Puan = Goster
Yanit_hakk: = 1

Soru_iiret = Hayr
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Formiiller konusunda aritmetik islem operatorleriyle ilgili alistirmaya ait kural

tabani;

Eger alistirma_konusu = toplama O Halde;

Yonergel _toplama = Goster

Yonerge2_toplama = Goster
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Eger alistirma_konusu = toplama Ve 1. karakter <> esittir O halde;
I})ucu_e§ittir = Goster

Eger alistirma_konusu = toplama Ve hiicre_adresi_I = yanlis O halde;
Geribildirim_hiicre_adresi_Il= Goster

Eger alistirma_konusu = toplama Ve hiicre_adresi_2 = yanlis O halde;
Geribildirim_hiicre_adresi_2 = Goster

Eger alistirma_konusu = toplama Ve hiicre_adresi_3 = yanlis O halde;
Geribildirim_hiicre_adresi_3 = Goster

Eger alistirma_konusu = toplama Ve kullanilan_operator <> toplama O halde;
Geribildirim_toplama = Goster

Eger alistirma_konusu = toplama Ve kullamlan_operator = toplama Ve

hiicre_adresi_1 = dogru Ve hiicre_adresi_2 = dogru Ve hiicre_adresi_3 =dogru O

halde;
Geribildirim_genel = Goster

Eger alistirma_konusu = ¢ikarma O Halde;
Yonergel _cikarma = Goster
Yonerge2_cikarma = Goster

Eger alistirma_konusu = ¢ctkarma Ve 1. karakter <> egittir O halde;
Ipucu_egsittir = Goster

Eger alistirma_konusu = ctkarma Ve hiicre_adresi_I = yanlis O halde;
Geribildirim_hiicre_adresi_1= Goster

Eger alistirma_konusu = ctkarma Ve hiicre_adresi_2 = yanlis O halde;
Geribildirim_hiicre_adresi_2 = Goster

Eger alistirma_konusu = ¢ikarma Ve kullamlan_operator <> ¢itkarma O halde;
Geribildirim_citkarma = Goster

Eger alistirma_konusu = ¢ikarma Ve hiicre_adresi_I = dogru Ve

kullanilan_operator = ¢ikarma Ve hiicre_adresi_2 = dogru O halde;
Geribildirim_genel = Goster

Eger alistirma_konusu = ¢carpma O Halde;

Yonergel _carpma = Goster



109

EK - 1 (Devam) ExcelTUTOR’da kullanilan kural taban1

Yonerge2_carpma = Goster

Eger alistirma_konusu = carpma Ve 1. karakter <> egittir O halde;
Ipucu_egsittir = Goster

Eger alistirma_konusu = ¢carpma Ve hiicre_adresi_1 = yanlis O halde;
Geribildirim_hiicre_adresi_Il= Goster

Eger alistirma_konusu = ¢carpma Ve hiicre_adresi_2 = yanlis O halde;
Geribildirim_hiicre_adresi_2 = Goster

Eger alisirma_konusu = ¢carpma Ve kullanilan_operator <> carpma O halde;
Geribildirim_carpma = Goster

Eger alistirma_konusu = c¢arpma Ve hiicre_adresi_1 = dogru Ve

kullanilan_operator = ¢carpma Ve hiicre_adresi_2 = dogru O halde;
Geribildirim_genel = Goster

Eger alistirma_konusu = bolme O Halde;
Yonergel _bolme = Goster
Yonerge2_bolme = Goster

Eger alistirma_konusu = bolme Ve 1. karakter <> egsittir O halde;
Ipucu_egsittir = Goster

Eger alistirma_konusu = bolme Ve hiicre_adresi_I = yanlis O halde;
Geribildirim_hiicre_adresi_I= Goster

Eger alistirma_konusu = bolme Ve hiicre_adresi_2 = yanlis O halde;
Geribildirim_hiicre_adresi_2 = Goster

Eger alistirma_konusu = bolme Ve kullanilan_operator <> bdlme O halde;
Geribildirim_bolme = Goster

Eger alistrma_konusu = bolme Ve hiicre_adresi_l = dogru Ve

kullanilan_operator = bolme Ve hiicre_adresi_2 = dogru O halde;
Geribildirim_genel = Goster

Eger alistirma_konusu = yiizde_alma O Halde;
Yonergel_yiizde_alma = Goster
Yonerge2_yiizde_alma = Goster

Eger alistirma_konusu = yiizde_alma Ve 1. karakter <> esittir O halde;
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Ipucu_egsittir = Goster

Eger alistirma_konusu = yiizde_alma Ve hiicre_adresi_I = yanlis O halde;
Geribildirim_hiicre_adresi_I = Goster

Eger alistirma_konusu = yiizde_alma Ve hiicre_adresi_2 = yanlis O halde;
Geribildirim_hiicre_adresi_2 = Goster

Eger alistirma_konusu = yiizde_alma Ve kullanilan_operator_1 <> carpma O halde;
Geribildirim_carpma = Goster

Eger alistirma_konusu = yiizde_alma Ve kullanmilan_operator_2 <> yiizde_alma

O halde;
Geribildirim_yiizde_alma = Goster

Eger alistrma_konusu = yiizde_alma Ve hiicre_adresi_1 = dogru Ve

kullanilan_operator = yiizde_alma Ve hiicre_adresi_2 = dogru O halde;
Geribildirim_genel = Goster

Eger alistirma_konusu = iis_alma O Halde;
Yonergel_iis_alma = Goster
Yonerge2_iis_alma = Goster

Eger alistirma_konusu = iis_alma Ve 1. karakter <> egittir O halde;
Ipucu_egsittir = Goster

Eger alistirma_konusu = iis_alma Ve hiicre_adresi_I = yanlis O halde;
Geribildirim_hiicre_adresi_I= Goster

Eger alistirma_konusu = iis_alma Ve hiicre_adresi_2 = yanlis O halde;
Geribildirim_hiicre_adresi_2= Goster

Eger alisirma_konusu = iis_alma Ve kullanilan_operator <> iis_alma O halde;
Geribildirim_iis_alma = Goster

Eger alistirma_konusu = iis_alma Ve hiicre_adresi_I = dogru Ve

kullanilan_operator = iis_alma Ve hiicre_adresi_2 = dogru O halde;
Geribildirim_genel = Goster

Eger alistirma_konusu = metin_birlestirme O Halde;
Yonergel _metin_birlestirme = Goster

Yonerge2_metin_birlestirme = Goster
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Eger alistirma_konusu = metin_birlestirme Ve 1. karakter <> esittir O halde;
I})ucu_e§ittir = Goster

Eger alistirma_konusu = metin_birlestirme Ve hiicre_adresi_I = yanlis O halde;
Geribildirim_metin_I= Goster

Eger alistirma_konusu = metin_birlestirme Ve hiicre_adresi_2 = yanlig O halde;
Geribildirim_metin_2 = Goster

Eger alistirma_konusu = metin_birlestirme Ve kullamlan_operator <> metin_birlestirme

O halde;
Geribildirim_metin_birlestirme = Goster

Eger alistitrma_konusu = metin_birlestirme Ve hiicre_adresi_l = dogru Ve

kullamilan_operator = metin_birlestirme Ve hiicre_adresi_2 = dogru O halde;

Geribildirim_genel = Goster
Formiiller konusunda karsilastirma operatorleriyle ilgili alistirmaya ait kural tabani;

Eger alistirma_konusu = esittir O Halde;
Yonergel _esittir = Goster
Yonerge2_esittir = Goster

Eger alistirma_konusu = egittir Ve 1. karakter <> egittir O halde;
Ipucu_egsittir = Goster

Eger alistirma_konusu = esittir Ve hiicre_adresi_1 = yanlis O halde;
Geribildirim_hiicre_adresi_Il= Goster

Eger alistirma_konusu = egittir Ve hiicre_adresi_2 = yanlig O halde;
Geribildirim_hiicre_adresi_2 = Goster

Eger alistirma_konusu = egittir Ve kullanilan_operator <> esittir O halde;
Geribildirim_egsittir = Goster

Eger alistirma_konusu = esittir Ve kullanilan_operator = esittir Ve hiicre_adresi_I = dogru

Ve hiicre_adresi_2 = dogru O halde;
Geribildirim_genel = Goster

Eger alistirma_konusu = biiyiiktiir O Halde;
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Yonergel _biiyiiktiir = Goster
Yonerge2_biiyiiktiir = Goster

Eger alistirma_konusu = biiyiiktiir Ve 1. karakter <> esittir O halde;
Ipucu_egsittir = Goster

Eger alistirma_konusu = biiyiiktiir Ve hiicre_adresi_I = yanlis O halde;
Geribildirim_hiicre_adresi_Il= Goster

Eger alistirma_konusu = biiyiiktiir Ve hiicre_adresi_2 = yanlis O halde;
Geribildirim_hiicre_adresi_2 = Goster

Eger alistirma_konusu = biiyiiktiir Ve kullanilan_operator <> biiyiiktiir O halde;
Geribildirim_biiyiiktiir = Goster

Eger alistrma_konusu = Dbiiyiiktiir Ve hiicre_adresi_1 = dogru Ve

kullanilan_operator = biiytiktiir Ve hiicre_adresi_2 = dogru O halde;
Geribildirim_genel = Goster

Eger alistirma_konusu = kiiciiktiir O Halde;
Yonergel _kiiciiktiir = Goster
Yonerge2_kiiciiktiir = Goster

Eger alistirma_konusu = kiiciiktiir Ve 1. karakter <> egittir O halde;
Ipucu_egsittir = Goster

Eger alistirma_konusu = kiiciiktiir Ve hiicre_adresi_1 = yanlis O halde;
Geribildirim_hiicre_adresi_I= Goster

Eger alistirma_konusu = kiiciiktiir Ve hiicre_adresi_2 = yanlis O halde;
Geribildirim_hiicre_adresi_2 = Goster

Eger alistirma_konusu = kiiciiktiir Ve kullanilan_operator <> kiiciiktiir O halde;
Geribildirim_kiiciiktiir = Goster

Eger alistirma_konusu = kiiciiktiir Ve hiicre_adresi_l = dogru Ve

kullanilan_operator = kiiciiktiir Ve hiicre_adresi_2 = dogru O halde;
Geribildirim_genel = Gdoster

Eger alistirma_konusu = biiyiiktiir_veya_esittir O Halde;
Yonergel _biiyiiktiir_veya_esittir = Goster

Yonerge2_biiyiiktiir_veya_esittir = Goster
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Eger alistirma_konusu = biiyiiktiir_veya_esittir Ve 1. karakter <> esittir O halde;
I})ucu_e§ittir = Goster
Eger alistirma_konusu = biiyiiktiir_veya_esittir Ve hiicre_adresi_I = yanlis
O halde;
Geribildirim_hiicre_adresi_Il= Goster
Eger alistirma_konusu = biiyiiktiir_veya_esittir Ve hiicre_adresi_2 = yanlis
O halde;
Geribildirim_hiicre_adresi_2 = Goster
Eger alistrma_konusu = biiyiiktiir veya_esittir Ve  kullamlan_operator <>
biiyiiktiir_veya_esittir O halde;
Geribildirim_biiyiiktiir_veya_esittir = Gdster
Eger alistirma_konusu = biiyiiktiir veya egittir Ve hiicre_adresi_I = dogru Ve
kullanilan_operator = biiyiiktiir veya esittir Ve hiicre_adresi_2 = dogru O
halde;
Geribildirim_genel = Goster
Eger alistirma_konusu = kiiciiktiir_veya_esittir O Halde;
Yonergel _kiiciiktiir_veya_esittir = Goster
Yonerge2_kiiciiktiir_veya_esittir = Goster
Eger alistirma_konusu = kiiciiktiir_veya_esittir Ve 1. karakter <> egittir O halde;
Ipucu_egsittir = Goster
Eger alistirma_konusu = kiiciiktiir_veya_esittir Ve hiicre_adresi_I = yanlis
O halde;
Geribildirim_hiicre_adresi_I = Goster
Eger alistirma_konusu = kiictiktiir_veya_esittir Ve hiicre_adresi_2 = yanlis
O halde;
Geribildirim_hiicre_adresi_2 = Goster
Eger alistrma_konusu =  kiiciiktiir_veya_esittir Ve  kullamlan_operator <>
kiiciiktiir_veya_esittir O halde;

Geribildirim_kiiciiktiir_veya_esittir = Goster
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Eger alistirma_konusu = kiiciiktiir_veya_esittir Ve hiicre_adresi_I = dogru
Ve kullanilan_operator = kiiciiktiir_veya_esittir Ve hiicre_adresi_2 = dogru
O halde;
Geribildirim_genel = Goster
Eger alistirma_konusu = esit_degildir O Halde;
Yonergel_esit_degildir = Goster
Yonerge2_esit_degildir = Goster
Eger alistirma_konusu = egsit_degildir Ve 1. karakter <> egittir O halde;
I})ucu_e§ittir = Goster
Eger alistirma_konusu = esit_degildir Ve hiicre_adresi_I = yanliy O halde;
Geribildirim_hiicre_adresi_1= Goster
Eger alistirma_konusu = egit_degildir Ve hiicre_adresi_2 = yanlis O halde;
Geribildirim_hiicre_adresi_2= Goster
Eger alistirma_konusu = egit_degildir Ve kullanilan_operator <> esit_degildir
O halde;
Geribildirim_esit_degildir = Goster
Eger alistirma_konusu = egsit_degildir Ve hiicre_adresi_l = dogru Ve
kullanilan_operator = esit_degildir Ve hiicre_adresi_2 = dogru O halde;

Geribildirim_genel = Goster
Formiil kullanimu ile ilgili aligtirmalara ait kural tabant;

Puan =0

Eger formiil_1 = dogru O Halde;
Geribildirim_dogru = Goster
Puan = Puan + 25

Eger formiil_1 = yanlis O Halde;
Geribildirim_yanls = Goster

Eger formiil_2 = dogru O Halde;

Geribildirim_dogru = Goster
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Puan = Puan + 25

Eger formiil_2 = yanlis O Halde;
Geribildirim_yanlis = Goster

Eger formiil_3 = dogru O Halde;
Geribildirim_dogru = Goster
Puan = Puan + 25

Eger formiil_3 = yanlis O Halde;
Geribildirim_yanlis = Goster

Eger formiil_4 = dogru O Halde;
Geribildirim_dogru = Goster
Puan = Puan + 25
Al _Puan = Goster

Eger formiil_4 = yanlis O Halde;
Geribildirim_yanls = Goster
Al_Puan = Goster

Puan =0

Eger formiil_1 = dogru O Halde;
Geribildirim_dogru = Goster
Puan = Puan + 5

Eger formiil_1 = yanlis O Halde;
Geribildirim_yanls = Goster

Eger formiil_2 = dogru O Halde;
Geribildirim_dogru = Goster
Puan = Puan + 5

Eger formiil_2 = yanlis O Halde;
Geribildirim_yanls = Goster

Eger formiil_3 = dogru O Halde;
Geribildirim_dogru = Goster
Puan = Puan + 5

Eger formiil_3 = yanlis O Halde;
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Geribildirim_yanlis = Goster

Eger formiil_4 = dogru O Halde;
Geribildirim_dogru = Goster
Puan = Puan + 5

Eger formiil_4 = yanlis O Halde;
Geribildirim_yanlis = Goster

Eger formiil_5 = dogru O Halde;
Geribildirim_dogru = Goster
Puan = Puan + 5

Eger formiil_5 = yanlis O Halde;
Geribildirim_yanls = Goster

Eger formiil_6 = dogru O Halde;
Geribildirim_dogru = Goster
Puan = Puan +25

Eger formiil_6 = yanlis O Halde;
Geribildirim_yanls = Goster

Eger formiil_7 = dogru O Halde;
Geribildirim_dogru = Goster
Puan = Puan + 25

Eger formiil_7 = yanlis O Halde;
Geribildirim_yanls = Goster

Eger formiil_8 = dogru O Halde;
Geribildirim_dogru = Goster
Puan = Puan + 25
Al_Puan = Goster

Eger formiil_8 = yanlis O Halde;
Geribildirim_yanls = Goster
Al _Puan = Goster

116



117

EK - 1 (Devam) ExcelTUTOR’da kullanilan kural taban1

Fonksiyonlarla ilgili tiim alistirmalarda kullanilan 6rnek kural tabant;

Yanit_hakki = 1
Eger cevap = dogru Ve yanit_hakk: = 1 O Halde;
Geribildirim = Gizle
Aciklama_l = Gizle
Actklama_2 = Gizle
Dogru_cevap = Gizle
Puan = 100
Al _Puan = Goster
Eger cevap = yanlis Ve yanit_hakki = 1 O Halde;
Geribildirim = Goster
Actklama_l = Goster
I})ucu_buton = Goster
Aciklama_2 = Gizle
Dogru_cevap = Gizle
Al _Puan = Gizle
Yamit_hakki = 2
Eger ipucu_buton = se¢ilmis O Halde;
Ipucu = Goster
Eger cevap = dogru Ve yanit_hakk: = 2 O Halde;
Geribildirim = Gizle
Actklama_1 = Gizle
Actklama_2 = Gizle
Dogru_cevap = Gizle
Puan =75
Al _Puan = Goster
Eger cevap = yanlis Ve yanmit_hakki = 2 O Halde;
Geribildirim = Goster

Aciklama_1l = Gizle
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Actklama_2 = Goster
Dogru_cevap = Gizle
Al_Puan = Gizle
Yanmit_hakk: = 3
Eger fonk_ekle = secilmis O Halde;
Fonks_ekle = Goster
Eger cevap = dogru Ve yanit_hakk: = 3 O Halde;
Geribildirim = Gizle
Aciklama_l = Gizle
Actklama_2 = Gizle
Dogru_cevap = Gizle
Puan = 50
Al _Puan = Goster
Eger cevap = yanlis Ve yanit_hakki = 3 O Halde;
Geribildirim = Goster
Aciklama_l = Gizle
Actklama_2 = Goster
Dogru_cevap = Goster
Al_Puan = Goster
Eger cevap = esittir_ var Ve yanit_hakki =3 O Halde;
Geribildirim = Gizle
Aciklama_l = Gizle
Actklama_2 = Gizle
Dogru_cevap = Gizle
Puan = 25

Al _Puan = Goster
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Sinan KAYA, 1980 yilinda Samsun'un Havza ilcesinde dogdu. {lkogrenimini 1995
yilinda Samsun’da, ortadgrenimini ise 1998’de Ladik Akpinar Anadolu Ogretmen
Lisesinde tamamladi. Ayn1 y1l Gazi Universitesi Teknik Egitim Fakiiltesi Elektronik
ve Bilgisayar Egitimi Boliimii Elektronik Ogretmenligi Programini kazandi. Ayni
boliimden 2002 yilinda onur listesine girerek mezun oldu. 2002 yilinin Eyliil ayinda,
Gazi Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Elektronik ve Bilgisayar Egitimi
Boliimiinde yiiksek lisans 6grenimine bagladi. Sirasiyla [gdir Ticaret Meslek Lisesi,
Igdir Atatiirk Lisesi ve Ankara Mamak Battalgazi Endiistri Meslek Lisesinde
bilgisayar Ogretmeni olarak gorev yapti. 2004 yilinda Kirsehir Egitim Fakiiltesi
Bilgisayar ve Ogretim Teknolojileri Egitimi Béliimiinde dgretim gorevlisi olarak

calismaya basladi. Halen, bu gorevini siirdiirmektedir. Evli ve bir ¢cocuk babasidir.



